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常用是莉對吳郭魚及牲蠣的急性毒性試驗

余廷基﹒室
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Four kinds acute toxicity experiments of insecticides for oyster and Tilapia were made

for the purpose of aquacuItural water quality reference.

96h TLm (median Tolerance Limit) of oyster (Crassostrea gigas) to Endosulfan, Diazinon,

7.36 ppm, and 4.31 ppm1.41 ppm0.03 ppm,CypermethionandPermethion are

respectivily.

Tilapia sP.

0.0062 ppm, 1.61 ppm, 0.43 ppm and 0.56 ppm respectively.

⋯ toof48h TLm2.

The responses of test animals to insecticides are all similar that are the same ways of

nervousharmness.

雷

近年來台濟的水產養殖寧業正蓮勃發展 , 為觀民創造了豐頓的利潤。不幸的 ,
由於工業污染及農

藥的逆濫 , 使 21< 產養殖業逐漸蒙受損失。因此為建立水產養殖用水水質基準
, 以供水質管制參考 , 有

必要對各種影響水質污染環境芝毒性物質做一綜合之評估。本試驗繼站年度之農藥除草劑對鱷魚、吳

郭魚及吐蠣之急性毒性試驗 , 再選擇目前四種市面上銷售量較多之農藥費蟲劑繼續探討。

育電

-τ試驗用生物 : 雜交種吳郭魚 (Tila, ρ ia s叫為探捕自本分所魚迪之魚苗
, 平均體長 2.51 cm

, 平均
體重 0.62 cm

Q 釷蠣 ( Crassostrea gigas) 係膳自鹿港 , 平均軟體重 1.35 cm 。吳郭魚以雙重過

恥爐之地下淡水充分曝氣蓄贅。釷蠣以抽取自本分所潛水池之海水經雙重過爐並克分曝氣蓄聾
,
虛度

維持於 20 士 2960 左右。兩者皆蓄養 2 日以上備用。試驗 21< 溫為 25 :!: 2 .C 。

二三試驗用農藥 :

大利松 ( 得利最 ) : Diazinon 60 %乳劑。

有效成份 : O. O-Diethyl-0-C2-isopropyl-6 吋nethyl-4-pyrimidinyl)-Phosphothioate �.�.�.•ü %

其它成份 : 乳化劑 "OO" 40 %

理化性狀 : 若是黃色溶液 , 加水成混濁狀。
製造廠 : West Germany Wacker ﹒Chemie GmbH

材料與方法
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安殺番 : Enoosul fan 35 %乳劑。

有數成份 : 6,7 8,9,10,11

其它成份 : 乳化劑及溶劑 ... 65 9悔。

理化性狀 : 福色油狀液 , 遇水成乳自色。
製造廠 : 華夏科學農化公司出晶。

新世紀〈賽棋寧 ) : Cvpermethion 5 9屆乳劑。

有致成份 : α - cyano-3-phenoxy benzyl-2, 2-dimethyl-3-(2, 2-dichlorovinyl)

其它成份 : 增敷劑及安定劑 ... 95 % 。

理化性狀 : 淡黃色溶液 , 加水成混濁狀。
製造廠 : England Mit hell Cotts Chemical

普誠淨 ( 百誠寧 ) : Permethion 10 % 乳劑。

有敷成份 :

Ltd.

其他成份 : 乳化劑及增敷劑 ... 90 % 。

理化性狀 : 淡黃色油液 , 加水成混濁狀。
製治廠 : England Mitchell Cotts Chemical

z 毛試驗方法 :

吳華E 魚之死亡對定係以改璃

失閉殼能力即到定死亡。

試驗係以容量 20 公升之橘缸色塑膠桶盛 10 公升經雙重過濾並充分曝費見過之試驗用水 , 每桶放
置 10 尾吳郭魚載 10 個社蝠 , 分別進行四天之毒性試驗。各試驗所用之農藥均配置成含適當有敷成
份濃度之母液後再混合入試驗水槽中攪拌均勻開始試驗。首先做預備試驗 , 求得約略之全數致死及
全數存活上下限濃度 , 再依一定公比配成五種濃度。試驗期間每 24 小時記錯死亡個數 , 並將已死
個體撈除以免污染水賞。試驗初始及終了各記錄pH 值及 D.O. 值。試驗所得數攤以 V血der

Waerden 法求出半數致死濃度 TLrn 0 本試驗吳郭魚以 24 及 48 小時為標車求其 TLm' 蛙蠣則至 96

小時為標準。

Ltd.

輕觸魚體 , 若無反應 I3P 判定死亡。釷蠣以改璃 輕觸殼體 , 若喪

結 果

1.
, 安般番對社蠣之急毒性試驗結呆如下 :

24 hrs TLm=0.59ppm

cone. (ppm) 0;417

mo rtal i ty 0/10

48 hrs TLm=0.15ppm

cone. C ppm) 0.129

mortal i ty 0/10

72 hrs TLm=O. 04 D pm

cone. (ppm) 0.026

mortali ty 0/10

τl..m=O . 03 p pm

0.572

1/10

0..783

5/10

1.07

8/10

1.47

10/10

0.156

3/10

0.189

7/10

0.228

7/10

0.276

10/ 叩

0.0 是8

3/10

0.086

6/10

0.154

9/10

0.278

10/10

96 hrs



cone. (ppm) 0.023 0.030 0.040

mortal i ty 0/10 3/10 5/10

弓大利松對吐蠣之急毒性試驗結果如下 :
24 hrs. TLm=149 p

cone. (ppr τ1) 92..4

mortal i ty 0/10

TLm=39.2ppm48 hrs

cone. (ppm) 19

72 hrs

mortal i ty

TLm=11.2ppm

。/10

cone. (ppm)

mortal i ty

TLm=7.36ppm96 hrs

5.76

0/10

m

149

3/10

24 、

2/10

10.0

3/10

240

3/10

31

5/10

17.4

6/10

cone. (ppm) 2.91 5.65 10.9

m'ortal i ty 0/10 2/10 7/1 。

有百誠寧對社蠣之急毒性試驗結果如下 :
24 hrs TLm=26.33ppm

15.5cone. (ppm)

mortal i ty 0/10

48 hrs TLm=6.99ppm

eonc. (ppm)

mortal i ty

3.36

。/10

72 hrs TLm=1.98ppm

1.03eonc ﹒ (ppm)

mortal i ty 。1/10

96 hrs TLm=1.41 ppm

0.59cone. (ppm)

mortal i tv

27.9

4/10

5.31

1/10

1. 70

5/10

1 09

50.3

8/10

8.39

5/10

2.81

5/10

0/10 2/10

月賽擴軍對社蠣之急毒性試驗結果如下 :

2.05

6/10

24 hrs TLm=93.15ppm

75.5conc. (p pm)

mortal i ty

TLm=2 是 .4548 hrs

conc. (ppm)

mortal i ty

。,/10

17.9

0/10

72 hrs TLm=6. 68 ppm

2.49cone ﹒ (ppm)

mortal i ty

cone. (ppm)

96 hrs TLm=4.31ppm

。'/10

mortal i ty

2.56

0/10

86.1

3/10

。 pm

22.8

4/10

4.81

3/10

3.72

2/10

98.2

3/10

28.9

4/10

9.28

6/10

5.39

6/10

0.053

7/10

386

9/10

39

8/10

30.3

9/10

21.2

7/10

90.5

9/10

13.3

8/10

4.64

7/10

3.80

8/10

112

8/10

36.7

9/10

17.9

6/10

7.81

8八 o
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0.071

10/10

621

10/10

50

10/10

52.8

10/10

41.2

10/10

163

10/10

20.9

10/10

7.65

10/10

7.08

10/10

128

10/10

46.6

10/10

34.6

10/10

11.3

1 0/1 f)



主毛安殺番對吳郭魚之急毒性試驗結果如下 :
24 hrs TLm=O. 0084 p pm

'0.0052

0/10

286

0.0229

10/10

0.0383

10/10

0.0158

9/10

0.0213

9/10

cone. (Dpm)

mortal i ty

48 hrs TLm=: ＼ 1.0062 D pm

cone. (ppm) 0.0036 0.0066 0.0118

mortality 0/10 5/10 7/ 叩

門大利松對吳郭魚之急毒性試驗結果如下 :

0.0109

5/10

0.0075

3/10

6.67

10/10

4.17

9/10

2.61

2.33

10/10

2.01

8/10

3/10

1. 73

5/10

24 hrs TLm=2.06ppm

cone. (ppm) 1.02

mortality 0/10

TLm= 1.61 p pm

cone. (ppm) 1. 29 1. 49

mortal i ty 0/10 2/10

有百棋寧對吳郭魚之急毒性試驗結果如下 :

1.63

3/10

48 hrs

3.07

10/10

1.81

9/10

1.06

7/10

0.626

3/ 10

24 hrs TLm=0.66ppm

0.368

0/10

cone. (ppm)

mortal i ty

TLm=0.43 ppm

1. 75

10/10

0.950

6/10

48 hrs

conc.(ppm) 0.153 0.281 0.516

mortal i ty CI/10 2/10 5/10

刊賽擴軍對吳郭魚之急毒性試驗結呆如下 :
TLm=1.33ppm

2.28

10/10

1.85

8/10

1.51

5/10

1.22

3/10

24 hrs

cone. (ppm) 0.995

mortali ty 0/10

TLm=O. 56 p pm

2.06

10/10

1.27

9/10

0.7850.485

2/10

0.299

0/10

48 hrs

cone. (ppm)

mortal i ty 6/10

言侖

環境中矗藥污染的來棋可也許多路徑 , 包括直接撒佈於水中以除去水中虫害的農藥 , 在稻田或果
閩中噴撒之學藥經飛散到環境中 , 殘餘於作物上立農藥經雨水沖刷而流入河川中 , 或農藥工廠之排放
巖水等。

河川或求構中之底質有機物質及 * 中之浮游生物均可肢附讀肢收殘餘農藥 , 農藥亦可經由蒸發作
用由水汽帶至其它地方 , 以降雨方式岡到水中。
農藥在環境 7Ic 中的安定性與其本身化學結構式、水的 pH 值、硬摩、鹽類濃度、微生物密度等都

有關係 , 紫外線與高 pH 值均會加速農藥在水中的分解速度。

魚類會經由總部、表皮及攝食而吸收才仲的最槳 , 大部分進入魚峙的農藥是蓄積於肝臟、腎臟器
官及頭部、脊椎之軟骨組織內。貝類則經水管之呼吸作用經由總部吸收農藥而積蓄於 Bojan 帥

,
organ

及肝臟中 , 其它部位 2日生殖巢、肌肉亦會蓄積 , 但含量較少。
西內 ( 1971 ) 報告指出 , 有機氯劑、有機瞬劑、 Carbomate 系農藥、殺菌劑、除草劑等多數盧興

言寸
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均會對魚類造成脊椎骨之異常彎曲症狀。

一般有機研農藥對動物的毒害攝制為抑制乙蟬肥鹼分解臨之作用 , 使神經系統中傳遞神經衝動之
物質乙瞳胞鹼分解受阻 , 逐漸累積而影響正常的神經系統竭龍 , 使動物之生理活動失調 , 導致死亡。
本試驗中吳郭魚及社蠣對農藥的反應做印需此點。在高濃度的試驗組中 , 吳郭魚先急燥不安的游動 ,
口總之呼鼓動作加速 , 不久開始出現脊椎彎曲、瘟學、扭曲之現象 , 側泳、迴旋掙扎 , 終於說底 , 死
亡時口、總張聞。在低濃度下則皮廳時間較慢 ,

但死亡之過程相間。

社蠣在高濃度的試驗組中 ,
即將殼閉緊 , 在低濃度中即撤徵張開其殼。在各濃度中 , 牡蠣會有陸

讀排放精卵之現象 , 使水變得十分混濁 , 不久釷蠣即開殼而死。試驗結束後 ,
將研閉裁之釷蠣放入情

潔海水中仍會緊閉殼 ,
但是仍會陸續開殼而死 ,

死亡時槍聽其肉已者發臭之現象 ,
可能係於閉殼期間

死亡 , 待閉殼肌軟化期後始聞殼。
由表 1 、表 2 結果知四種最藥對具郭魚之毒性遺大於對社蠣之毒性。而毒性大小依次為安殺番〉

百讀寧> 饗讀寧〉女刺訟。* 試驗以農藥之手L劑型態為毒性試驗之依撮 , 所使用之過溜地下水 pH 值
在 -7

'"
8 之間亦較類位河川求 ,

所得結果較接近環境中使用情形 , 然而仍有許多因素尚待探討 , 如溶
氧量、酸鹼度、光照度、溫度...等因素之影窩。危自負度之計算依淹水3 公分之水田及高晶標示之每公

頃最高使用量 , 危險度最大為安殺番 , 達 39 對吳郭魚之可能危害度最犬 , 大利松、百擴軍及賽滋寧
則皆小於 1 ' 較不致造成危害。一般蠱藥之水中分解半衰期可達一週以上

, 囡此殘留農藥對無貝類之
毒害可能性仍不可忽麗。尤以較乾早季節時 , 直接汲取河川水 , 其殘餘農藥量較高 , 對養殖魚類較危
蝕。

Tabl e 1

表 1 四種農藥對吐蠣之半致死濃度
The TLm of four insecticides to oyster (Crassnstrea gigas).

TLm (ppm)

Reagent

24hrs. 48hrs. 72hrs. 96hrs.

Endosulfan 0.59 0.15 0.04 0.03

Diazinon

Permethion

149 39.2

6.99

24.45

11.2

1.98

6:68

7.36

1.41

OYpermethion

26.33

93.15 4.31

Table 2

表 2 四種農藥對吳郭魚之半致死濃度

The TLm of four insecticides to hybrid Tilapia s ρ .

TLm (ppm)

Reagen t

24hrs. 48hrs.

Endosulfan 0.0 個 4 0.0062
‘

D i az irion

Permethion

2.06

0.66

1.61

\).43

Cypermethion 1.33 0.56

抖
,
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摘 要

本試驗旨.在探討常用農藥對吳郭魚及蛙蠣之急毒性
, 以供水產用水水質基車之參考。

-τ牡蠣對安殼番之96 小時 TLm 為 0.03p 帥 , 大利松之 96 小時 TLm 為 7.36p 間 ,
百誠響之 96 小

時 TLm 為 1. 41 PPI!1 ' 賽棋寧之 96 小時 TLm 為 4.31ppm 。

三毛吳郭魚對安殼番立 48 小時 TLm 為 0.0062 p pm ' 大利松之 48 小時 TLm 為 1.61.ppm' 百擴軍之 48

小時 TLm 為 0.56 ppm 0
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