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資鐘鯨生殖生態調查研究

* 黨華
The study on fecundity and distribution

yellow fin tuna in different areas on the north

of maturing

�acific caught by long line.

Shing-Hwa Shung

The report on an examination of Gonads index spawning season and fecundity, of

the yellow fine tune in different areas, Sample have been cal1ght from near sea east�rn

of Taiwan, north-eastern o� Lujon, looN of China sea, water of Palau island and

Celebes sea.

Samples were collected from July 1980 to June 1981 by tuna long-line.

The maturity and spawning of the collected species as following:
G.W

The maturity factor (G.I.='"j 尤�x10 份 reliable

SIze ova In

indicator 。f sexual maturity

because

factor.

the percentage of larger the ovary increases with maturity

According to the superficial examination of fresh gonads in the field and based

on the G.I. above 2.0; Immature fish are those with G.I. below 2.0 and sexually,
� I‘一 __'L'_- --.:I �-UJ __�;�n ",..nn In.,.

Unidentifed fish a1

yellow fin tuna at least from April _to September on looN, under thise the spawning

season were October to March.

The fecundity correlates with fork length - and gonad weight although

considerable, Variation in fecundity with estimated from 8.0 to 60.0xlO'.

The sex ratio for all the specimens consistently with about 1 、 5:1

than female but in spawning season male more than female about 3:1.

Fecundity and fork length is calculated

,e

there is

male more

as follows Log Y =-6.861+4.280 Log X

前 冒

賀餾鋪產卵生態, 過去雖有許多外國學者研究過如岸上 (1924, 1926) 街頭漁場之觀窮 , 川名〈
1935) 備頓在日本海擴產卵 ; 中村 ( 1943) 館揖魚類之海洋學科及 ( 1949) 年館類與楓葉等 ; 均抵

提及丹斷的產卵生態 ,
自 (1949) 年後 , 有許多學者研究太平洋海攘攘群之動態 , 為推動農群在海壤

之密度上有所瞭解 , 舖類產卵生鸝成為農群研究之重要問題之一﹒文 Schaefer(1948) 在 I.A.T.T.C 經費

之補助下 , 做太平洋備額親魚產卵之數量之推定研究 0 Orange (1961) ﹒研究東部太平洋黃蜻備及體

類產卵活動 ; Klawe(1962) 及Joseph (1963) 東部太平詳做黃揖館之孕卵數及生殖指數研判產卵活動

等等﹒這些學者之研究雖然比上述之研究較深刻
, 但在本省東部及菲律賓東北角至西里伯悔之研究 ,

在目前尚未有報告﹒本報告的以賣館臨之人工繁殖為主﹒資源變動解折為輔﹒車就臺灣東部海域及菲

律賓東北角貿體輔之群成熟度﹒矗卵期性比、孕卵數、卵運等加以研究﹒積極展開人工繁殖、天然車交

流﹒以保持實甜甜責揮之持續 ; 另一芳面做為暸解本省漁船作業海攝接群產卵之生殖生態以及接群嚮
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度之情形 , 並早日突現館魚顯養殖之理擂。本研究係在最發會館緝魚類人工繁殖之研究 , 70 一農建

一 51 一產 - 31 項下芝補助才能順利完成聾此致謝。

材料與方法

本材料是從 1980 年 9 月至 1981 年 6 月為止 , 共測黃鱷館 5358 尾 , 其中在台灣東部海戚測定
2814 尾 , 菲律賓東北角測定 843 尾

, 自琉群島詛IJ 定 4 位尾 ,
西里伯海湖定 407 尾

, 中國南海 lOON

以北側定 832 尾 , 翻定地點為台東縣新港魚市場及屏東縣東港魚市場 , 湖定幢長係由上頭至尾義 , 體
長捌定完後隨即勸寮解剖之生殖眠

,
註明性別

, 後用 7.5 公斤之磅稱 , 稱其卵巢重並註明其熱度 ; 登

言嗎剖保體重。正聲港則笠言E大部份未解剖之重暈。現陡長度時所用材料為 2 公尺之測定尺。卵巢稱完後則

取樣於宋端之卵塊一小部份 , 作為卵數計數之樣本。存於 5 % Formalin 溶液揖回實驗室 ,
為便於觀

察換置苦味酸之飽和液中 , 然後則出 1 g 靈之卵粒用大鏡觀察 0.2mm 以上之卵粒 , 並用細針分籬 ,

軍覆三次平均後計算其孕卵獸。卵徑之測定使用日光牌解剖顯微鏡放大的倍 , 逢機取出 0.2 mm 以

上之卵粒 10 粒 , 作卵巢卵徑之組成。熱度之區分為 1 至 5 等。叉用生殖腺重量及體長計算生殖指數

G.W._.( Gonad Index) 簡稱 G.I.J(G.I 一一一 X 104), G. W. = 生殖臨重量 (g), B. L. = 尾叉長 (. B. L.

伽川 , 並以 G.1. 作群成熟度之分佈園
, 以時才群成熟度之月變化。

結 果

一、體長組成

抖台灣東部

根接楊榮宗等研究黃攝館體長與年齡之結果,零歲串在為 54 em. 以下 , 1 歲魚由 55 - 93 em. , . 2 歲

魚 94 - 120 c 棍 , 3 歲魚由 121 - 140 c 況 , 4 歲魚 141 - 154 冊 , 5 歲魚為 155 - 1 臼 em. , 165

- 174 em 以上者為六歲魚
, 由圖 1 前示黃輯輔之體長組成 , 9 月份以 0 -2 歲魚居多 , 少部份為

3 -4 歲魚 , 但以 2 歲魚為主。到了 10 月有 0-3 歲魚 , 無 4 歲以上魚出現 , 2 歲魚居多。 11

月同樣有 0-3 歲魚 , 但以 1 歲魚為主 , 10 月亦為 0-3 歲魚 , 以 2 歲魚居多。歪歪年 1 月仍

由 0-3 歲魚組成 , 各年歲體長平均 ,
以 1 歲魚為主。 2 月如同 1 月 , 但體型稍大。 3 月間與

1980 年 12 月同。 4 月由 0-4 葳魚組成 , 以 g 撮魚居多。此月有大型魚之加入 , 此乃產卵活
躍期之預兆。 5 月與為 3-4 歲魚居多。 6 月 0-5 歲魚組成 , 4 歲魚居多 , 如圖 1 - a , 零歲
魚之出現乃是其他海鐵盧卵後之幼魚 ,

而大型魚之存在乃意味持續產卵中。由此可知台灣東部漁

場是成育漁場 , 但到了 4-9 月
,
少部份之黃鱷賄也會1固游至此產卵。

科菲律賓東北角

i吐海鐵黃攝館體長由 100-1 的合分組成 , 其中 130 - 140 em ( 即 2-3 歲〉者居多 , 自 9 月至

童年 3 月體長組成並無多大的變動
, 但 4 -6 月體長變小 , 其學度移至 120 - 130 em 之間

,其 130

em 以上之魚可能酒游至台灣東部產卵 , 此群寫成育及產卵群如圖 1
、 -b 。

伺烏琉群島及西里伯海

此兩海域之黃緝館體長組成為 100 - 1'1� em , 於 10 月開始體長逐漸擴小 ; 1 月體型費大 ;

4 月叉變小 ,
形成 S 型變化曲攏

,
其體長變小乃是大型魚 ?回游至菲律賓東北角 , 參加產卵所致 ,

而大型魚之增加乃是產卵之象徵 , 且此兩海臣之體長組成與菲律賓東北角相蝕 , 顯示此兩海臣之
黃緝乃是同一族群。

Z!I) 中國南海 lOON 以北

其過長由 97 - 170 悅 '11 月時體長之率度在 140 em;' 12 月時體長龔小
, 盔度改為 130

m 而持韻至 3 月 ; 4 月叉開始有大型魚加入至 6 月止。 4 至 6 月間大型魚加入部是產卵活躍期。
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此海織之黃錯備與台灣東部及菲律賓東北角海區相同。

二、黃餾館在各海域之分佈

本資料困考慮其季節性之變化 , 故以一年分成四期且其 G.!. 值 2.0 以上者 ,
製成圖 2-a

v

至 2-d ﹒圖 2-a 為 1980 年 7-9 月
, 此三個月份在西里伯海無產卵之跡象 , 惟在台灣東部

海域有產卵之現象 . 10 - 12 月串琉及西單伯海則為產卵活躍開始時期 , 而台灣東部海戚 ,
中國

南海 lOON 以北及菲律賓東北角則無產卵之現象 , 如圖 2-b 。至於 1981 年 ;1-3 月則與上述

相似如圖 2-c' 但此時期較上期更加活躍。 4 -6 月時台灣東部、菲律賓東北角、中國南海

lOON 以北都是產卵活躍期如圖 2-d 。由此可知台灣東部梅膩、菲律賓東北角及中國南海 10
。

N 以北等在 4 -9 且都值產卵季節 , 而南琉群島及西里伯海則在 10 月歪歪年 3 月 J產卵
, 與台灣

東部海域等相反 , 且產卵期間均為半年。產卵季節時其體長較未直胡扇大 . ( 與國 1 相助合〕叉

依各海區生殖指數與月份比較時如圖 3 .中國南海 lOON 以北
, 菲律賓東北角以及台灣東部從 3

.,...,6 月起較高
, 其餘為低。烏琉海區則 1-4 月為高其餘為低。西里伯海則 10 - 12 月為高其餘

較低 , 正與圖 2 相同。

三、各體體長別之性比

黃緝館性比
, 就一般來說大型魚 161 c視以上時 , 雌性較少而且依各海戚之不同而異〈如表一 ,

). 在台灣東部 , 菲律賓東北角 , 中國南海 lOON 以北之海膩 , 其性比過長越太雌性越小 , 且其

產卵期 4 -6 月其性比約 1 : 1 .至於烏琉海城及西里伯海 1"';"3 月產卵活躍期時
, 雄性較上三

個海蛾為小約 1.5 : 1 。文以整體來觀察時
, 則西里伯海雌性較小。次為為琉海域 , 最多為台灣

東部海域。

四、生殖臨重與體長關係

圖四所示
, 五組不周之體長階敵之體畏組成與生殖膜靈之關係 , 體長在 111 - 120 em 時 , 卵

巢軍之學度在 0.2 旬 , 體長在 121 - 130 em 時 , 卵巢重之盔度為 0.4 旬 , 體長在 131 - 140 em 時

卵巢重之學度在 0.7 旬 . .141 - 150 c詞時其卵巢重之員長度與 131 - 140 em 相間 , 到了 151 - 160

em 時卵巢重反而擴少 , 故黃錯館之卵巢隨體長增加而增重 , 但到了一定限度時 . ( 如體長在 141

'-150
em 時〉停止生長 , 然後叉漸小之現象。
又依圖 5 .於成熟其間選取成熟中而未排過卵之卵巢 C 該 !jP 葉之成熟度在 3 以下〉其 82 幅

將其點在普通方格紙上﹒得知卵巢重隨著體長之增長而星 y=axb 式遞增之傾向 , 再以全對數紙
( Double-logarithmic axes) .將同樣實科重行點出 , 其結果如圖 5 所示 , 星直線關係之傾

向 ( Log Y = Loga + b Log X ) 徑直跟分析其結果為 LogY =- 6.861 + 4.280 LogX .故未

成熟之卵巢隨體長增大而增重。

五、孕卵數

黃錯館之孕卵數為 80 - 600 萬粒 , 傢體長之增加而增加 , 但到了 160 em 以上時
, 瞳長之增

加而瀰少
, 如同生殖聽與體長之關係相間 , 故黃攝輔之產卵最大極限為體長在 150 em 時

, 如圖 6

, 孕卵數差距之範圍之大 , 仍受環揖、體長、食性等� 害。

討 論

黃攝輔之體長組成越靠近赤道者越大 , 菲律賓東北角及本省東部海風則較小 , 說獲也較差 , 且其

.0 -1 歲魚整年都有存在的現象
, 故搞成育區。本實東部許多漁民都用曳繭釣報獲相當多的幼魚 , 非

常可惜 , 幼魚之價格不但低落而且影書資臨之再生力甚多。故應設法輔導使幼魚最好作放流。
由 G.!. 值達 2.0 以上之分佈圍觀賽前得

, 西旦伯海及烏琉海擴之黃錯鋪在 1-3 月有 60 % 的

成熟魚群。因此此兩海城之產卵最活躍時期儲 1-3 月
, 但其產卵開始乃從 10 月

, 故直哪期由 10

月開始歪歪年 3 月
, 為期半年 d 至於中國南海 lOON 以北海域 , 菲律賓東北角及台灣東部其產卵之最
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Table.l-a Standard sex ratio of yellowfin by 4 three-month period.
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Table.1-b

C China Sea)

Apr. 電 Jun.

♀

♀ +0-0♀

- Mar.

♀
♀+ 古

古

Jan.

♀

Oct.-Dec.

♀

♀+ 古
合♀

- Sep.

♀
♀ + 古

Ja 1.

lOON

古♀

1ω142.98655.5911三三 119
44.8161337.6935649.02524

39.4201327.8自3252.52831

120 - .129

130 - 139
21.4'11325.0361232.42311140 - 149
20.08225.09312.022

。

36.4

1

5632

。

32.2

1

2品109

。

41.9

4

111

3

80

150 - 159

160 之

Total

Apr. - Jun.

♀

♀ +0古♀

-Mar.

♀

♀ + 古
合

Jan.

♀

Oct. - Dec.

♀

♀ + 合合♀

Jul. - Sep .

♀

♀+ 古

Palau Sea

s♀

57.11216三三 119
66.7612站 .1372043.24232120 - 129
32.4251231. 6391838.73824

一

46.2

66.7

7

1

6

2

33.3

15.4

o

6

11

3

2

64.0

40.0

O

9

9

16

6

130 - 139

140 - 149

52
150 � 159

160 >
Total 45.1

活躍期為 4-6 月而佔 609 盾
, 但 7 -9 月佔 30.% .故其產卵期也是半年時光

, 但產卵時間在測定

範圍內整年都有產 DP i 由亦道附近先產漸漸至本省東部 , 因此本省東部整年都有幼型魚之出現。故本

省東部海戚仍攜幼魚之成育區
, 然有幼魚梅城一定有親魚之戚在。 ( 由體長組成可君出 )

黃偏偏之性比通常依海攝及季節之不同而異
, 通常為 1;2 : 1 .雄多於蟬

, 但產卵季節時雄性增

加為 3 : 1 .其原因係產卵時雌魚不索餌或游至神合層之深層而無法捕獲也未可知
, 體長超過 160 em

以上時都是雄性 , 也許雄性的生命較雌性為畏 , 故其性比色較雌性為多 , 其原因有待進一步之研究。

黃餾館之孕卵數為 80. 萬粒至 600 萬粒 , 依體長之增加而增加 , 但到了 160 em 以上時
, 體長增加

而其孕卵數反有讀少之現象
, 故雌性支緝捕之生產最大極限其體長在 160 em 時 ; 160 以上者盡量捕捉

' 資跟上較無影響已
本省東部梅擴大型魚甚少 , 故作人工孵化時並非易事 , 卵徑越大其孕卵數也越多 , 動是卵徑在 0.8 .

rom 時間有流卵之現象 , 因此能作人工孵化之卵粒其卵徑費遠 0.8mm 以上。人工館類黨殖工作已達

393230.5984345.611294



三年 ,
因流卵之雌魚捕獲不易 , 至目前為止仍一無所有 ,

希望本省能像日本一樣 , 先把幼魚飼育於箱
網 ,

然接以人工催熟產卵 , 天然配合 ,
這樣之成功率較海上捕獲流卵之雌魚者為多。

262

要

l 黃緝輔之體長髓經度之增大而翼小 ,
其原因係與水溫、食物、生理等有關 ,

且其漁獲量也相傲。
Z 西里伯海及串琉群島海鐵產卵季節在 10 月至盈年 3 月 ,

而中國南海 10 oN 以北海城 ,
菲律賓東北

角海城以及台灣東部海城都在 4-9 月 ,
其中以

4""'"

6 月較活躍。

主黃輯結之性比依海城別而亭 ,
通常產卵期雄性較多約 3 : 1 .平常則 1.2 : 1 雄性略多 , 此乃雄

性體長較雌為大壽命較長所致。

4. 黃緝捕之孕卵數由 80 萬粒至 6∞萬粒 , 隨體長及卵巢畫之增大而增加4 但到了 160 em 以上時則趨

摘

於下降 ,
且體長大的有時候不是每年產卵。

E 黃攝輔之流卵卵粒由 0.2""'" 1.2 mm .其中成熟者為 0.8 mm 以上 ,
故作人工繁殖時其卵徑讀達

( Y 為卵巢童 .x 為尾文長〉

0.8 mm 以上 o

a 黃緝館未排卵之卵巢與體長之關係 LogY = - 6.861 + 4.280 LogX

文

, 故卵巢隨體長增加而增大。
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