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Experiment on Application of Tobaco Waste as Fertilizer
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目魚坦天然餌料一底藻造成的良好與否 , 能左右魚坦之生產量 , 伯在養殖上 , 說自魚鐘
的藻床是依施肥而發生 ( 裳 , 1954) , 但是使用肥料宜選擇肥放大 , 對底藻形成良好的
肥料施放 , 復因豆豆目魚扭經歷年的經營 , 在底土中容易寄生一些害蟲 , 如缸筋蟲、土蟲
、鹽水蜈蚣等〈唐 ,1956) , 這些害蟲可直接為害竄目魚坦之藻床 , 間接吸收肥妓 , 致
影響底藻之發育。為提高風目魚生產量 , 過去有關諒自魚坦施肥及病蟲害防治的報告不
少〈曾 ,1955; 蘇 ,1956; 王 ,1967; 唐王 957,1960; 唐與黃 ,1962; 連與黃 , 1966) , 唯對於菸
渣使用於豆豆目魚扭尚未系統的試驗。本分所經由興隆化學工業股份有限公司提供菸渣肥
料 , 作施肥及殺虫試驗 , 以了解其肥教及毅虫敷果 , 而推薦給養殖業者使用 ,

材料與方法

一、試驗材料 :

本試驗所使用之菸渣肥料有兩種 , 一為黃菸渣 , 未粉碎 , 一為黑菸渣 , 紛碎。菸
渣肥料成份依黨64.8.7 經濟部商品犧驗報告之結果 , 含有氮 (N)-18.3% ' 磷 (P20S) -
17.7 , 餌 CK2O)-4.22; 右 , 及 Nieotine-13.2 克 ,
二、試驗用魚 :

試驗用之魚種系本份所作業組織魚擅自然侵入繁殖之吳郭魚苗'CTilapia mossa-
mbica) , 其體長範園大致約在 5.3--9.3 公分之間。
三、試驗用紅筋虫 :

紅筋虫 CChironomid larvae) 係發生於嵐目魚坦之草蚊幼虫 , 揉樣自未曾施放殺
虫劑之魚墟 , 體長為 0.5--0.6 公分。
四、室內試驗 :

1. 菸渣肥料對吳郭魚之毒性 :
在一系列容積 20 公升之故璃水槽中 , 置放海水 15 公升 , 吳郭魚苗 5 尾 , 靜置一天

後 ,
加入不同濃度之菸渣肥料 , 每24 小時觀察並記錄魚體死亡數 , 試驗為期 4 天 , 每星

期重接試驗一次。

2. 菸擅肥料對紅筋虫之毒性 :
在一系列容積 2,OOOec 之燒杯中 , 置底泥 2 公分 , 海水 1, OOOec , 放紅筋虫20 隻 '並裝置打氣管 , 於一天後 , 加入不同濃度之菸澄肥料浸出液 , 試驗期間每天觀察其死亡

情形 , 於 96 小時計算其死亡率。

五、田間施肥試驗 :

在本分所面積 0.8 公頃試驗池二口及 0.3 公頃越冬池淺坪二口 , 將池水排乾計並曬乾
祂底後 , 任選其中一口用 20 x 20 公分底藻採集器隨機取樣五處 , 然後撤佈菸渣肥料 , 施
放越量越冬二號池淺坪撒佈菸當 125 公斤 (5.5ppm) , 越冬三號池淺坪撒佈黃菸渣 75 公斤
(3.2ppm) , 試驗池撤佈黑菸渣 300 公斤 ( 5 ppm) , 同時注水 10 公分曬坪 , 至曝曬池水乾
湘後 ,

再以同面積之揉底藻器任意取樣五處 , 以比較底藻發生量。

肉司計

、
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六、底藻之定暈 :
以揉底藻器取樣後 , 連悶悶著底土之底藻秤重後 , 在陽光下曬乾 , 再用電氣乾燥器

以 100� 、 1050 C 乾燥至恆量 , 則得拱乾重量 , 再 t.J,500
� C 以上溫度麓的 1 小時 , 求擴灼

重量與麓的減量。饒的減量除以拱乾重量則得燒灼滅率。

結 果

本試驗所使用之菸渣肥料因含有可致魚類死亡之尼古丁 Nicotine1.32; 右 , 其對吳郭
魚苗及缸筋虫之毒性列於表 1.-.3 。

Table 1. Bioassay results of yellow tobaco waste with tilapia.
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Table 2. Bioassay results of black tobaco waste with tilapia.

Concetration number of n 。一of fi

γ

Temp. 27.5-42.10 C. Sal. 3(}-38%o.



9.0 20 O 。 。 。

10.0 20 。 。 。 。

11.0 20 O 。 O 。

12.0 20 。 O O 。

13.0 20 。 。 。 。

Control 20 。 。 。 。

張明輝﹒陳時香﹒林國產﹒陳世欽42

Table 3. Bioassay results of tobaco waste with chironomid larvae.
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由衷一顯示黃菸澄濃度低於 1.00ppm 時 , 對吳郭魚苗毫無影響 ; 濃度增加至 1.25
ppm 時 , 則吳郭魚在 48 小時內死亡 60% ' 在72 小時內完全死亡 , 黃菸渣對吳郭魚之半數
致死濃度48 小時為 1.20ppm , 96 小時為 1.11 ppm 。表二顯示吳郭魚死亡率與黑褻渣濃度

之關係 , 黑草委渣濃度為 1.00ppm 時 , 吳郭魚於 48 小時內開始死亡 ,96 小時死亡率為是O鬼
, 濃度為 1.25ppm 時 , 48 小時死亡60 鬼 ,72 小時死亡 100% ' 濃度超過 1.50ppm , 吳郭
魚在24 小時全部死亡 , 其24 、 48 及 96 小時之半數致死濃度分別為 1.34PPm 、 1.12ppm 及

1.03ppm 。由半數致死濃度 (TLm) 來看 , 顯然黑菸渣對吳郭魚之毒性較高 , 其毒殺吳
郭魚之故果較黃菸渣為佳。比較兩種菸渣肥料施藥後之致魚類死亡影形顯示 , 未紛碎黃
菸誼泡水時 , 由浸出之毒液漸次滲入水中而引起魚類死亡 , 而黑菸渣由紛碎成細粒 , 施
放後極易況在水中而滲出毒液 , 魚因索餌 , 容易於游動時 , 隨水之流動將細粒菸誼漂浮
於水中 , 被魚含食或堵塞帥、耙 , 加速其死亡。表三說明了缸筋虫對菸澄肥料之抗毒性高
達13ppm 中時〈換算為每公頃施放量已達 1,000 公斤 ) , 仍可活存於土中 , 顯示兩種菸
渣肥料所含Nicotine 毒液成份 , 就毒殺缸筋虫而言 , 已不能符合經濟使用價值。

田間試驗乃為了解菸渣肥料所合肥料三要素滲入水中被底藻吸收後 , 所繁生增加之
重量 , 由於試驗用各地每年操作均完全一樣 , 故假定試驗前各池之底藻生產量一樣 , 於
施放軍委渣肥料晒坪乾洞後, 所作之底藻定量結果如表 4"'-'5 。復囡底藻與土壤探樣多時 ,
則消失量亦多 , 採取時底土之乾濕度亦將影響拱乾重量與燒灼減量 , 為求一致與容易比
較起見 , 將烘乾重量統一換算為 1,000 公克 , 結果如表 5 。燒灼減量除以燒灼減率則得

2,000 平方公分之底藻乾燥重量 , 但是燒的減暈除了底藻以外 , 尚有土中有機物之撓的
消失 , 然有機物亦將供為底藻之成長 , 權克底藻以贊比較影響可能不大 , 叉試驗期間各
油水色及土色等觀察如表 6.
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Table 4.

Pond no.

wp 2

wp 3

Control

Ep 1

Control

Benthic
algae

43

Sampling and measurement of benthic algae on pond bottom.

泣說 �(g)
Dry Weight

at 100 � C
Rate of
loss(%)

Dry weight
at 500 � C

weight
loss(g)

1,610 1,066 661,000

1,830 1,164 701,234

1,213 852 40812

1,411 962 59903

1,394 1,355 39

39.20 8.30 4.85 41.53.45

Yellow tobaco waste is added to wintering pond (wp) and black tobaco

waste to experimental pond (Ep)

Pond no.

wp 2

wp 3

Control

Ep 1

Control

Table 5. Quantitative measurement of benthic algae.

Dry weight
at 100 � C

Dry weight
at 500 � C

Dry weight of
benthic algae

weight (g)

1,000 938.1 61.9 149.16

1,000 943.3 56.7 136.63

1,000 953.1 是 6.9 113.01

1,000 938.7 61.3 147.71

1,000 972.0 28.3 67.47

* Dry weight of benthic algae is expressed per 2,000 ems of pond

bottom.
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、由表 6 觀察撒佈菸渣肥料後 , 肥料分滲入水中被底藻所吸收 , 使底藻生長得越發繁
茂 , 黃菸渣撤佈後第四天 , 黑懿渣撒佈後第七天 , 附著於底土表面的底藻剖開始呈現綠
色 , 此時池水亦星清澈透明 , 為底藻生長的良好環境 , 而越冬池淺坪較試驗池地勢略高

, 池水乾 j屆較快 , 經第二次注水觀察 , 池水清澈 , 為附著底藻生長之良好環境 , 故呈綠
色 , 且試驗期間每天觀察 , 池中之野什魚及土蟲〈缸筋蟲以外〉等均死亡 , 於結束試驗
時 , 由表 4--5 顯示兩種菸渣肥料所合肥料分能被底藻吸收 , 經底藻定量結果均比未施放
之底藻發生量有顯著增加。

討 論

�\ 目魚主要是攝食魚坦的底藻而成長 , 因此為增進魚扭的漁產量 , 就必讀施肥 , 以
供應底哥華繁生所必蜜的肥分 , 而魚扭底藻的繁生和其他所有的植物一樣 , 是需要氮、 E濤

、金甲等肥分 , 依攘檢驗報告 , 菸當肥料含有底藻繁生所需的肥料三要素氮、 E濤、評及可
致魚類死亡之Nicotine, 並經本次試驗結果發現 , 菸渣肥料所舍之肥料分能被頁、目魚坦
之底藻吸收利用 , 但所舍之Nicotine 成分於撒佈贅渣肥料按一般魚扭施肥量每公頃 300

公斤之數量施用時 , 池中之魚蝦類 , 如五鬚蝦、大肚魚、吳郭魚均能於一天內死亡 , 其
他如土蟲、鹽水蜈蚣也能死亡 , 而紅筋蟲仍可活存。

本省豆豆目魚缸的經營方法分為準備階段與養成階段 , 準備階段之主要目的是在薩坪
、施肥、培養藻類 , 供養成階段至1 目魚之天然餌料源源不絕 , 養成階段之主要目的是敵
害驅除 ( 主要為紅筋蟲驅除 , 因發生期間為 6 10 月 ) , 輪放輪輔 , 投餌等 , 在於如何
促進魚坦增加產量 , 而菸濫肥料依試驗結果顯示 , 在養成期間豆豆目魚坦中絕不可施於菸
渣作為肥料之用 , 以促進藻類之發育 , 需於準備階段之 12 月至豆豆年 3 月曬坪期間 , 即不
適諒自魚之生存期閉 , 施放作為基肥 , 培養底藻 , 因這段期間施放菸渣,肥料不但可清除

池底之害蟲 , 同時肥分可被底藻利用而不致危害魚蝦類。

摘 要

本試驗在探討兩種菸渣使用於直是自魚坦作為肥料及殺蟲之故果 , 菸渣係臺北興隆化
學工業股份有限公司提供 , 試驗結果如下 :

1. 賢、渣所含 1. 32 %之 Nicotine 具有毒殺甄目魚坦中雜魚的故果 , 其有教濃度為 1. 25

pprn 。

2. 吳郭魚是 8 小時之半數致死濃度 , 黃菸澄為 1. 20pprn , 黑菸渣為 1. 12pprn , 以黑呎渣
毒殺雜魚敷果較佳。

3. 兩種菸渣對毒殺紅筋蟲均無殼 , 缸筋蟲之抗毒能力在 13ppm 以上 , 已失去其經濟使
用價值。

4. 菸渣含有氮、磷、神之肥料成份 , 可作為基肥 , 培養底藻 , 宜在曬坪期間使用。
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5. 黃菸渣與黑菸渣對培養底藻之教果 , 以黃聽渣較佳 , 但兩者之間並無顯著差異。

壘±
訕。

本試驗承鄧所長及養殖系于主任之鼓勵與支持 , 並承蓋北興隆化學工業股份有限公
司提供菸渣試驗材料及經費 , 在此一併致謝。
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