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紅尾蝦對飼料蛋白質需求量探討

吳純衝

A Study on the Dietary Protein Reqt 且 i renten t of Red

Tail .Prawn, Penetu8 penicillatu8 Alock

Olwen-Hemg WU

- This experiment was aimed to investigate the protein requirement of the red

tail prawn (Penaeus penicillatus Alock). Three groups of prawns form artificial

propogation were used for a 3 - stage feeding experiment. The average body

weights were 1.5 gm, 5.0gm and 12.0 gm, respectively,for groups 1丸 and 3. The

volume of each tank is 500£. Thirty prawns were placed in each tank filled

with 400£ water. This experiment was carried out for 4 weeks with water

temperature ranging from 24
�C to 30oe and with a salinity between 22%0 and 30 臨

Five dry pelletized diets with protein content of 26.7%, 31.1%, 37.5%, 40.8%

and 44.1 % were used for the experiment.

was composed mainly of brown fish meal. Also, shrimp meal,

fish liver oil, soybean 0 日 , cholesterol and dextrin were added and α -starch was

used as binder.

As the prawn grew, its growth rate proportionally decreased gradually, espe-

cially when it grew more than 12 gm. The survival rate of prawns fed with five

trial diets had no significant difference in 3 stages. The feed efficiency ratio

increased and the protein efficiency ratio decreased as the level of dietary protein

The optimum protein requirement of red tail prawn using brown fj.

sh meal as main pI 叫ein source is 30 35%, based on growth rate, feed efficiency

rati.o and protein efficiency. ratio.

The protein source of the trial diet

vitamin mixture,

increased.

商會 實

未來鹼水魚揖養殖
, 也於沿海地區低產稻田轉作及海埔地之開發 , 預期年平均成長率將高達

6.8 %以上 (l)
。主要之聲殖種類仍將以草蝦、嵐自魚、文蛤為主

, 但為配合管制地下水抽用敢策 ,

以誠輕淚水需求量
, 發展耐高鹽度之蝦種 , 為發展護蝦專業之重要工作。紅最蝦由於其具備在魚溫

可以完全養殖
(2)
.致優良價廉之種商甚易取得

, 可耐高鹽度 , 在 15 公克以前生長較草蝦為快等等

優點 , 且為使本省蝦類養殖多樣化 , 紅尾蝦之養殖推廣 , 被認為甚可行。文企業化之養殖則非發展
人工配合飼料不可。為開發人工配合飼料 , 首先必鑽探對其飼料中主成分蛋白質之需求量。有鑑於
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些。本試驗乃以紅魚樹為主蛋自源 ,
配製成各種不同蛋白質含量之飼料 , 以探求此蝦之蛋白質需求

τ�.�.�.0�

材料與方法
-弋試驗用蝦苗 :

本試驗使用之缸尾蝦蝦苗 ,
為中心自行繁殖者 ,

利用 2.5 噸之 FRP 桶 ,
以前售幼蝦飼科飼

養至平均體重 0.5 、高、 12 公克左右。選別體重相近者 ,
在半噸之水槽中〈水量約 4∞公升 )

, 每槽放聲 30 尾 ,
以試驗用飼料預備飼育一週 ,

再正式進行飼育試驗。
二三試驗用飼料:

試驗飼料組成如表 1 所示 ,
主蛋白源紅魚紛使用日本 KHM soft meal ﹒α一澱韌乃作為黏

著劑 , 大豆油為一般市售沙拉油 ,
為使各種不同蛋白質含量飼料之粗脂質含量一致 , 仍利用大豆

油之添加量來調整 ,
且作為蝦類之 n6 脂肪酸來源。魚描寫日本理研公司之製晶 ,

維生素、礦物
質之混合組成則參考弟子丸

(3)(4)
之斑節蝦配方 , 膽固醇為 sigma 試藥妞 ,

糊精則作為增量劑 ,
而蝦殼輯之添加則為增加其嗜口性。製成之五種粒狀配合飼料其一般成分如衰 2 所示。飼料之粒

徑因蝦之大小而異 , 0.5' 公克者使用 1. 5 mm , 5 舍克者使用 2.0 mm' 12 企克者使用 2.5
mm 。製成之飼料經乾燥後 , 用塑膠袋密封 , 時存於一 20 'c 泳箱中備用。

Tabl e 1

表 1 缸尾蝦試驗飼科組成

Composi tion of the experimental diet for red

tat! prawn, P. ρ enicillatus.

II 耳�redients

(% ) 25%
CP*lofDiet

30% 35 % 40% 45%

Brown,Fish m臼 i 36 43 50 57 64

α - starch 20 20 20 20 20

Soybean oil 2.5 2 1.5 1 0.5

Fi sh oi I 2 2 2 2 2

Vi tamin mixture *2 2 2 2 2 2

Mineral mixture *2 3 3 3 3 3

Cholesterol 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

�xtr in 9 22.5 16 9.5 3

shriII1> meal
"

5 5 s 5 5

*1 Desh imaru ' s compos it i on

*2 cp:crude protein
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Table 2

表 2 缸尾蝦試驗飼料之一般成分

Chemical composition of the experimental

diet for red tail prawn, P. ρ eni ci lllltuS.

CP* of Diet
Crude protein

Composi t i∞ (% )

Moisture 必由 Crude fat

CP 25 26.71 6.28 10.2 6.33

CP 30 31.11 7.52 11.73 6.68

CP 35 37.50 4.72 13.10 6.17

CP 40 40.82 5.35 14.1 6.03

CP 45 44.12 7.11 14.97 6.85

* CP: Crude protein

3. 飼育方法 :

使用半噸之水槽飼育 , 水量約 4∞公升 , 每槽放置 30 尾蝦苗 f 飼育海水鹽度 22 -- '3 。她 ,

海水溫度 24 -- 30.C
' 隔光

, 每天投飼飼料量以一小時內無殘餌 , 一天投飼三次 @u 早上八時、下

午四時、晚上十時 , 每天早上九時後抽底換水 1/4 ' 並記錯脫殼情形及計算攝餌量。飼育期間
為四週。

4 分析方法 :

體罩之測定計三次 , 即最初、二週後、四週後。飼料之粗蛋白質以 Micro-kjedabal
(5)
方法

測定水分、粗脂肪、粗灰分含量以常法 (6) 制定之。

活存寧、增重量輯、飼料敷率之計算參照弟子丸民
(7)
之方法。

結果與肘翰

本研究第一階殷之試驗 , 使用平均體重 0.5 公克之紅尾蝦苗 , 以衰 I 所述之不同蛋自質含量
飼料飼養間過, 結果如衰 3 所示 , 此階毀之紅尾蝦活存率 , 在飼科 cp 由 25% 至 45% 皆在九成

以上 ,
和飼料蛋白質之含量無明顯之差異存在。成長率則隨著飼料蛋白質含量之增加而明顯的增加

, ,cp 45 試驗區高達 475% 。飼料之攝取量以 cp 30 最高 , 而飼料敷率則以 cp 40 % 最高 , 飼料
之蛋白敷率 ( PER) 則隨飼料之蛋自質含量之增加而降低 , cp 25 , 30 最高。由飼料之攝取量

計算 ,
其自問飼料攝取率皆星偏高之現象 , 故若降低其飼料攝取率至對成長無影響之程度 , 對飼料

效率、蛋白利用率應可提高。

第二階設之試驗 ,
使用平均體重 5.0 公克之缸尾蝦幼苗 , 結果如表 4 所示 , 由結果發現紅尾蝦

。 .5 至 10 公克飼料蛋白質之含量對其影響如活存寧、成長率、飼料敷率、蛋白敷率皆相同 , 但隨
著成長 ,

餌科敷率、蛋白利用率有些徵降低之趨勢。而成長率 5- 10 公克約為 O. 5- 2.5 公克之

一半 , 而一般地培養殖 0.5 -10 公克則無明顯的差異 ,
此原因側有待進一步探討。

第三階殷之試驗 , 使用平均體重 12 公克之缸尾蝦〈告U5O 尾/ 斤者〉結果如表 5 所示 , 活存率
以 cp 30 區最高 ,

最低 cp 25
, 但差異並不大 ( 80-909 區 ) 。成長率和第一、第二階段試驗相做
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Table 3

CP of Piet

No. of prawn

at beginning

a t end

Survival rate

表 3 紅尾蝦第一階設試驗之飼育結果
Resul t of the first stage feeding exper.iment*1

for red tai I prawn, P. penici.llatus.

的。〉

的〉

6 屆〉

Average body weight (g)

a t beginning

at end

Percent gain 札

Feed intake

Feed efficiency *2

PER *3

(Wo)

(W)

(紛

(g)

6 協

25 3530

30 30 30

認 29 29

93 96 搗

40

30

29

96

45

30

29

96

0.5 士 0.08 0.5 士 0.07 0.5 士 0.07 0.5 I 0.08 0.5 士 0.07

2.2 I 0.36 2.6 土 0.35 2.7 I 0.34 2.8 土 0.41 2.9 IO.42

340 420 443

23 6..g 260.2 240.6

20.8 23.8 27.0

0.75 0.75 0.71

$I 1∞ (W-Wo )/Wo

*2 50 ( W - W 0 ) ( N + No) / F

*3 NW - NoW 0/ F x C P

462

229

29.6

0.69

475

249.8

28.3

0.63



No. of prawn

at beginning

at end

Survival rate

Tab I e 4

at beginning

Average body weight (g)

at eng

Percent gain

Feed intake

Feed efficiency

PER

CP of Diet

No. of prawn

at beginning

a t end

Survival rate

Tabl e 5

at b曙 inning

Average b 咽y weight (g)

(Wo) 12.0 土 0.41 12.0:!: 0.40 12.0:!: 0.43 12.0 土 0.41 12.0:!: 0.41

at end

Percent gain

Feed intake

Feed efficiency

PER

( 抽 )

eN)

(%)

(Wo)

(W)

(%)

( g)

(%)

(No)

(N)

(%)

(W)

(%)

(g)

(%)

表 4 紅尾蝦第二階投試驗之前育結果

Result of' the 2nd stage feedtng experiment

for red tai I prawn, P. peni ci llatus.

25 30 35

30 30 30

29 28 28

97 93 93

5.0:!:0.35 5.0:!: 0.34 5.0 士 0.36

40

30

n

97

5.0 :!:O. 34

弘f

45

30

29

97

5.0:!: 0.34

110 186 196

10.5 士 0.81 14.3 土 0.89 14.8:!: 0.95 15.2 士 1.05 15.5 土 '1.07

210

878 1395 14 ∞

18.5 19.3 20.3

0.62 0.69 0.63

表 5 紅尾蝦第三階段試驗之飼育結果

Result of tbe 3rd stage feedingexperirnent

for red tail prawn, P. ρ enici llatus.

25 30 話

30 m 30

24 27 25

80 ω 83

204

1228

24.&

0.59

40.

30

26

83

1278

24.2

0.54

45

30

25

83

50 95 101

18.0:!: 0.72 23.4 土 0.90 24.1:!: 0.85 24.5:!:0.95 25.3 士 1.10

111

706 842814'

22.9 39.9 39.5

0.38 1.07 0.77

III

863

42.4

0.72

863

42.4-

0.72
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, 隨飼料之蛋自質含量增加而增加 ,
但增加比率較低

,
飼料敷率及蛋白敷率因飼料給餌量由前兩階

設之任意給飼改為限量給飼而有顯著之提高 ,
除 cp 25 蛋白效率顯著降低外。蛋白是雷率以 cp 30 最

高
,
而後隨飼料定蛋自質含量之增加而降低。飼料敷率則隨飼料蛋白質含量之增加而增加。

由上述三階段之試驗結果顯示以紅魚粉為蛋白質灑缸尾蝦人工配合會憫之較適蛋自質需求斟甘為
cp 30 35 % 。而各生長階設總顯著差異。此結果和 Colvin and Brand(S) 進行蝦苗及稚蝦對蛋白

質需求量研究. , 稱 P. tylirostri s 及 P. vannamei 蛋自質需求量隨蝦之成長而降低 ,
廖等

(9)
對玫

瑰蝦 (P. brasiliesis ) 蛋白質需求量之研究結果 ,
推論故現蝦對蛋白質需求量隨著成長而有降

低的趨勢
, 有顯著的差異。包lith et al. ω探討 4.0 、 9.8 及 20.8 g 之 P. vannamei 對飼料蛋

白及蛋白輯之消化、生長情形 ,
顯示小蝦之生長受飼料蛋白質含量之影響較大

, 而中、大蝦之生長
則受蛋白頭之影響較大。

由以往有關對蝦屬之報告 ,
得知對蝦頓對蛋自質需求量因其蛋白來源之不同而有所差異 , De-

shimaru et al. ωω探討 2g 以下的斑節蝦之蛋自質需求量 , 以酪蛋白 ( casein) 及卵蛋白 (

albumin) 為蛋白質來頓時結果為 52 57 %
' 而以酪蛋白為蛋自頓時為 54 %' Shigeno et al.

4
串以烏賦樹為蛋白質頓時則為 60% 也叉車叫以酪蛋自及魚粉為蛋白頓探討 0.4 O. 7 g 之事蝦的

蛋白質需求量 , 其結果為 45.8 % ' Veroni 臼 and Lim
(1$
以酪蛋白、魚粉、蝦粉、為賊粉搗蛋白棋

探討 1. 32 g 之草蝦的蛋白質需求量結果為 40% ' 叉林等岫以北洋魚粉為蛋白頓時草蝦之蛋白質需
求量則為 35 %' 三者之間亦有所差異。

Colvin (1'/) 以蝦樹為主要蛋白源 , 探討 0.80 --1.10 g 之師度轍 (P. indi cus ) 之蛋自質

需求量為 43 %' 另.外 Mi llikin et al. 個沙丁魚掛 ( Menhaden fish meal )- 及黃豆蛋自質 (

soyb 位n protein) 為蛋白質轍 , 探討 0.15 g 之淚水長即大蝦的蛋自質需求量 , 其結果為 40 %

。而 .Andrews et al. ω以沙丁魚樹為主蛋白旗探討 4 公克幼自蝦 (P. setiferus ) 之蛋白質需

求量為 28 32 % 。和上述對蝦類之蛋白質需求量之研究結果此較顯示 , 紅尾蝦之蛋白質需求量和
其他對蝦屬中自蝦系列甚為相近 , 而較斑節蝦、草蝦等理節蝦屬則較低。

Table 6

以臥mcan 試驗分析使用不同蛋白含量飼料飼育各階殷紅尾蝦結果之平均體重

Duncan's new mul tiple-range test of avenu�e body weight (g) of

prawn P. penicillatus fed with diets containing different protein

contents given in various stages.

表 6

CP of Di et

Stage 25 .30 35 40 45

1 2.2 a 2.6b 2.7bc -M
OD 2.9c

2 10.5
a

14.3b 14.Sbc 15.2bc c

-3
a

18.0
a

24.1b 24.5bc 25.3c
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摘 要

利用五種蛋白含量各為 26.71 、 31.11 、 37.50 、 40.82 、 44.12 之人工配合飼料飼育平均體

重 0.5 、 5 、 12 企克之三種缸尾蝦 , 結果摘錄如下 :

-弋紅尾蝦之成長率和其他對蝦類相間
, 隨蝦之大小而降低。尤其是 12 公克以援。

二毛缸尾蝦之活存率在五種飼料 cp.26.n -- 44.12 間 , 無顯著的差異。
其飼料敷率隨蛋白質含量而提高

,
而蛋白質敷率則反之

, 此點和蝦之大小無關。
用以缸魚掛搗蛋白蹺

, 以生長率、飼料敷率、蛋白裁量學來評斷 , 紅尾蝦之蛋白質需求量為 cp }O --

35% 。
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