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靈金屬對於淡水長醫大蝦的半致死影響、

潛明珠 尤仲森

Study on the Sublethal Effects of Heavy Metals on

Macrobrachuim rosenbergii

Ming-Ju Pan and Shen-Sen You

Study on the sublethal effets of 6 heavy metals were showed that based on the

Medium Tolerance Limit (TLm)
一

to Macrobrachuim rosenbergii.. The tested metals

were such as 'mercury, arsenic, zinc, cadmium, iron and manganese for Macrobrachuim

rosenbergii. Estimating the safety levels of metal

helpful. for setting water criteria of fisheries.

Based on the TLm value of the metals tested, the orders of toxicity have the

follfJwing sequence: Cd>Hg>Zn>As>Mn>Fe. In the metals test, if it had produced
. . . . ..

function of Macrobrachuim roseFlbergii. The TLm values of Macrobrachuim rosenbergii

are lower than the TLm values of fresh water aquatic animal.

Is III

前 言

重金屬是工業上的重要原料 t 由於近年來華灣工業迅速發展結果電誼會屬使用量劇增
,
排出犬矗

立k 覽污染河 JII ﹒造成魚貝廢類集體死亡 , 此依鄭等 (1) ﹒凹 ,
對臺濟中部及西南沿海魚貝頓犬覽死亡原因

之研究中已有詳細指出工業麗水為其主要聶哥慮因 ?

高濃廈重金囑使水生生物致死 , 低濃度重金屬能抑制生物體的生理作用 , 且在生物體內累積 ,
再

經食物鏈﹒傳至高等動物 , 便了人體受害 , 有日本過去發生的水候病為證﹒所以為了維護人蟬健康及水
產資源﹒制定水產養殖用水標準﹒已是刻不容麗的問題。

今日淡水長曹大蝦的養殖是華灣最新而有前途的養殖事業 , 體型犬 , 肉味鮮美 , 甲殼質軟 , 無寄

生虫 , 飼料及養殖設備筒單 , 本實驗就對最具發展潛力的養殖蝦頓一一淡水長臂大蝦 , 作重金屬的毒
性試魚 , 以供水庫養殖用水水質基準制定時的參考。

材料與方法

材料 :
(1) 試驗用蝦 : 囑Macrobrachuim rosenbergii 種﹒來自本分所自行人工孵化培育成的稚蝦

,

平均體長 1-1.5cm ﹒試驗前置於室內塑膠水槽蓄養多夫 ? 每天蝕食﹒打氣、加

熱維持水溫 270 C��( 本實驗在冬天通行〉﹒以保持蝦的權康情形。
(2) 試驗用求 : 敢面隸社 f 先曝水後使用﹒ PHS.6 ' 硬度 150-170ppm (as

‘

Ca' COs) t 水溫 24
� C

-2S0C 0

(3) 試擻用藥 : 選用 6 種金屬化合物 ,
分別為HgCh. AS20S 、 CdSO. 、 Znela 、 Feels' 6HaO 、

Mnch . 4HaO. 0

3守法 :
(11 配製 lOOOppm 各種金屬原被﹒
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位)準備2 升燒杯﹒
(3) 每種設金屬分別揖 4 個歌試驗濃度

, 此濃度範團參考陳仰 , 各種淡水水生生物對重金屬試般
的TL 叫值。

(1) 稀釋原紋
, 配試欲試驗的各濃度 , 置入 211 ﹒燒籽 , 使總試肢體積維持 111- .

(6)iRI]pH ( 若太酸或太輯用 IN 的 HCI 或 l%NaOH ﹒調于f! 7- 8 之間 ) .硬度、水溫﹒

(6) 預備試驗
, 用 5 尾稚蝦作試驗﹒

(7) 正式試驗
, 用 10 尾稚蝦作試數﹒

(8) 觀察、記錄 24hrs . 48h 時 , 稚醋的死亡數。
(91 根據葉

«() ,
迴歸直賤 , 求出TLm 值﹒及土、下限。

00 根按 anonymous(S) 估計安全濃度 . gO 將TLm.!. 值乘以 0.1 .

由於實驗工作在冬天進行 , 而淡水長曹大蝦對溫度變化極為敏感 , 故實績用加熱器使水溫維持24
�

C-28'C 。實驗期間 , 打氣 , 不換水、不投餌 , 隨時觀察中毒情形 , 以玻棒觸之﹒若無反應﹒現為死
亡 , 間時立即取出 , 以保持水賀。
備註 : 原被 (lOOOppm) 配法

(1)Hg: 取HgCl21.3543g 於小燒杯內﹒加少量蒸餾水至完全溶解 , 再倒入 11 的定容瓶中﹒加蒸

餾水至標蝕。

(2)As : 取AS2031.� 令03g 於小燒柯: 內 ,
加少量蒸餾水及 1%NaOH 至完全溶解

, 其餘步驟如 Hg
.

(3)Cd : 取CdSO,1.8546g 於小燒柯: 內 , 其餘步驟如Hg ﹒

(4)Zn : 取 ZnClt2.0846g 於小燒秤內﹒其餘步驟抽Hg ﹒

(6)Fe 、 Mn: 由於TLm 濃度過高 ,
不必配原液 , 實驗時 , 直接秤重 , 再用水稀禪師可﹒

結果與討前

中毒的淡水啦,
活動力減弱

, 中草草裸的眠于平躺於瓶底 , 旱昏厥狀態 , 用玻樺觸之﹒急廳跳開最
後依然不能放復正常而死

,

淡水長臂太蝦經 6 種重金屬處理 24 小時、 48 小時 , 得出TLm 值 ,
如衰 1及表 2 所示﹒ CDHg : TL

mu=0.102ppm . TLm 曲目 0.102ppm '
@A 筍

, :. TLmu 眉 14.404ppm ﹒ TLm “ = 10. 519ppm ﹒ @C

d: TLm'8=0.0208ppm ﹒ @Zn : TLmu 誼 1.128ppm ﹒ TLm ω = O. 723ppm ﹒ @Fe: TLinu=716.

143ppm ﹒ TLm “ = 523 .118ppm ﹒ @Mn: TLm ω =259.418ppm ﹒可知其對缺水長曹大眠的毒性 ,

依次 : Cd>Hg>Zn>As >Mn ( 2價 ) >Fe ﹒與陳等
(3) ,
重金屬對各種淡水水生動物毒佐夫小 :H

g 、 Cu>Cd 、 Zn 、 Mn (7 價 ) >As 、 Fe>Cr "Mn ( 2價 ) 時同﹒本實驗中、 J;tCd 毒性最大﹒其

次Hg , Zn ﹒安全濃度均在小數點二位以上 , 姐衰 3 , Q)Hg: Tolerant dose=O.Ol02ppm ﹒ @Cd

: Tolerant dose 巨 0.OO21ppm ﹒ @Zn : Tolerant dose 且 O.O723ppm ﹒故在水質污染問題上 , 必費
特別加以重觀, 且施以有強廢水污染管制﹒ As 在本省發生烏肺病的病例 , 也不容忽觀。 MIJ. 、 Fe

'
TLm 值偏高 , 毒性可忽略﹒

Table 1. 24-hr TLm of Macrobrachuim rosenbergii to heavy metals

Heavy metals TLm (ppm) 95% cO:1fidence

upper

limit for TLm (ppm)

lower

Slope

HgCb 0.102 0.151 O. 的9 0.01200



As2Os

ZnCb

FeCI, .6H2O

Table 48-hr2.

Heavy metals

HgCl:

As2Os

CdSO.

ZnCh

FeCls.6HIO

MnCh.4H.O

14-.404 37.053 5.580

0.216

325.837

TLm (ppm) 95% confidence

rosenbergii to heavy

(ppm)

6'27

0.0 的16

0.01670

0.01300

metals

Slope

0.01200

0.00874

0.00592

0.01470

0.00750

0.00888

在Fe>3 毒性試驗中 . FeCI�H3O 使整個試驗水里酸性 , 加OH ﹒後 , 發生褐色況澱 , 試蹟結果TL

m 值偏高﹒毒佐夫大減弱﹒本實驗得出各重金屬的 TLm 值均較陳等 (S)TLm 值小 ,
可能是淡水長曾犬

蝦的殘食行為、本性、.環境因子〈水溫、pH 、硬度〉不同所致﹒

1.128 5.897

716.143 1574.776

TLm of Macrobrachuim

upper

limit for TLm

lower

0.1020 0�151

10.5190 26.426

0.0208 1.8 的

0.7230 7.061

523.1180 2220.700

259.4180 870.161

0.06900

4.18800

0.00024

0.07400

123.25400

77.33900

Table 3. Tolerant doses �f heavy metals

to Macrobrachuim rosenbergii

Heavy metals Tolerant dose

HgCb 0.0102

As 20S 1.0519

CdSOt 0.0021

ZnCls 0.0723

FeCI, .6HsO 52.3118

MnCls.4H20 25.9418
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重金屬易與生物體內蛋白質結合 , 抑的酵索活性 ,
破壞正常的生理作用 ,

以及每總部黏曬結合 ,
阻破呼吸 ,

窒息而死。在 Fei3 毒性試驗中 ,
可明額看出總部有福色額粒附著 , 破壞其呼眼功能 , 窒息

而死﹒

摘 E
木報告討論 6 種重企屬對淚水長曹夫蝦的半致死影嚮 , 以TLm 值來表示 , 重金屬的種無有Hg 、

AS 、 Zn ﹒ Cd 、 Fe 、 Mn ﹒估計各重金屬第安全濃度以作為水產用水基準的參考﹒
?

很據實驗的TLm 值 , 軍金屬毒佐夫小如下 : Cd>H�>Zn>As>Mn>Fe ﹒苦試液中有說澱發
生 ,

則會降位金屬的毒性 ,
重金屬破壞餌部組織功能 ,

淡水長曹大蝦的重金屬 TLm 值較一般淡水水
生動物小﹒
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