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再探討化學治療劑對於 it 目魚紅斑病之藥浴效果

林清龍 .T 雲源

Proceeding Evaluat ion of Chemotherapeutic Agents

by Medicated Bath on the Red Spot Disease

(Vibriosis) of MiIkfish ( Chflno8 chanO8 )

Ching.,.Long LiIi and Yuri- Yuan Ti 曙

The'LCso (Medium Le 也al Concentrati ∞ ) values of drugs on mi lkf ish, bo th the

MI C (Minimal Inhibitory Concentration ) values and Phenol Coefficient on Vibrio

angui llarum bacteria and al 甜 therapeutic effects on artificially in�ected ('by

immersion and by injection) vibriosis in milkf ish were tested and compared with

eight chemotherapeutic agents ( antimicrobial agents: Furanace-P, Elbazine;

di sinfectants: San-O -Fec- 50, Maq\ 且帥 , Germ 眩 , Bi 叫uat, ENVIRON; insecticide: Masoten

) and for further :practical use, thef ie Id tests were al so proceeded aI1d the results

were summarized as follow s :

1 The LC 50
( 48 hrs ) val ues of eight cher 缸mo

2.6 p阱n, > 33抽O.Oppm, 11.0ppm, 28.0ppm, 0.8ppm,2.97ppm,2.5ppm,29�Oppm res�ctively.

2. The MIC values for 組 ti micr 曲 ial agents: Furanace -P, Elbazine and insecticide:

Masoten on Vibrio lD 哲uillarum bacteria were: 0.2ppm,l.Oppm,>300ppm respectively;

3. The Ph 曲。 1 C 個 ff icient for disinf 配 tants ∞ Vibrio a增ui llarum bacteria as. above the

orders were: 210,200;180,150,51 respectively.

4. The synthetic":'i"esults of the therapeutic effects on two kinds artif ically infected
J

vibriosis, Maquat 組 d Furanace- P were considered to be 平 better therapeutic agent

than the others. The therapeutic rates were 50� 名 ( 70% survival), 70%( 90% survival

) , respectively, in imnrnersed inf 配 tion group and 66.7%, 的 %
� respective 旬 ,

injected infedi ∞ group.

5. Insecticide ( Masoten ) showed no

vibri 聞 is in mi lkf ish.

-In

therapeutic eff�cton artificially infected

6. Use Maquat 2.8ppm to treat the vibriosis in field. test sl ωwed therapeutic effect,

but the effect was less th 祖 the effect of San':0-Fec-50.

前 冒

筆者看見於近聽年來本省對 jj( 產用莉的大量開蠶典使用 , 對於控制魚病急聽蔓延有著立竿見影的
� 敷﹒因此 , 在 1981 年信用 2 種消毒劑 San-.O - Fec - 50 及 lodofore 來嘗試嵐自魚 Vibriosis
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的蔚劑控制
(1). 在結果頗為滿意之下

, 於是在 1982 年除了再加以確立該兩種蔚之功敷外並加以嘗試市

售的各顯化學治療齊j 在於肪治 Vibriosis 實驗室內的研究ω希墓尋求出更佳更經濟的治療劑。結果雖
無重大蚊護

, 但對於某些的水產用蔚對於劃目魚的毒性高低 , 對於 Vi bri 0 angui Ilarum 的抑制力強

弱如何 , 等資料有了相當的認識。因此今年為了要獲得更完整的上述資料 , 及發現新的有教治實劑以

肪一旦 San - 0 - Fec - 50 來源缺乏 , 在 Vi bri os is 大量暴發下 , 尚有其他蔚物可加以使用之未雨
攔繆之計

, 故本年再進行尋找工作。

材料與方法

-各種蔚劑對嵐目魚之安全濃度 ( LC $0 : Median lethal concentration) : 將平均體重 1.24g ﹒

平均體長 5.5cm 的劃目魚缸 2 天的單 II 聲:適應後 , 先做預備試驗 , 求出大概之上限 ( 百分之百致死濃

度 ) 與下限〈百分之百活存濃度 ) 。預備試驗時每一濃度使用 2 尾劃目魚。之後 , 在此段之間再以
更小的稀釋階段進入本試驗。在 40£ 玻璃缸肉

, 放入泡好各濃度的蔚稀釋液 10£ .每缸放入 10 尾
,

記錄 24 hr s 及 48hrs 之活存尾數
@

根撮 Doudorff ( 1953 ) 及 Rand (1976) 之 Standard Method
(3)
求出 24 hrs 及 48 hrs 之 LC $0

( M 吋 ian Lethal Concentration ) 已
:
一股來說 LC$o 值是水產

蔚物的安全指標 , 大約為 LC $0
( 48hrs ) 值的 0.1 倍

(4)
。

司各種化學抬攬劑在試管內對 V. a'ngui 11 arum 之抑制敷果 ( I nvitro tests) :

HMIC (Minimal Inhibitory Concentration) 值 : 在 Laminar flow" 肉無菌操作下
, 以被

菌過的器血將蔚用菌蒸餾水稀釋成各種濃度。使 27c.c. 的 TSA(0.5%Nac1 ) 培養基降溫至

品。 C 左右再跟莉 3 c ι進入 , 加以充分搖盪混合均勻後 I 倒成 2 個 10:"1 濃度的 plate 。在冷

卸凝固後將 V. angui Ilaram ( Strain: 8 ∞ 124 - 12 ) 菌以自金耳劃在 plate 上 , 在 20 土 O.l �C

干培養 18 hrs 後 , 觀查長菌情形 , 以不長菌之最大稀釋蔚濃度為其最小抑菌濃度φlIC)(Agar-

dilution method) 。

仁)石碳酸
,

係數 ( Phenol Coefficent ) : 以 V. at 哲ui II arum ( S tra in :' 800124 - 12 ) 為供試

菌 . tJ. TSB ( 0.5% Nacl ) 為菌培養液 , 將石碳酸與各種消毒劑以無菌蒸餾本配成所需之蔚濃
度已所有的操作過程在 Laminar flow 中無菌干操作。先以較大的稀釋液施行第 i 次翻定

, 找出
大概的數目後 , 第 2?X 再做詳細的稀釋。.以 5 分鐘內菌不死 , 而 10 分鐘內細菌會死的消毒蔚最大

稀釋倍數與同樣之石破酸之最大稀釋倍數之比
, 即為石碳酸係數。

其各種化學治療劑在實驗室內的治療敷果 ( In vivo tests) :

H Cha.llenged 吋 Immersion :' 劃目魚每 10 尾 1 組
, 平均體重 3. 旬 , 平均體長 6:6 cm , 共 9

組 , 以 Vi bi ro angui llarum ( Strain:' 800124 一 12 Y 107 cells/ c ι之菌濃度在 15 � C 下

, 攻擊 30 分。在攻擊時並加打氣。在此帳件下致嵐自魚死之百分率應在約 90 % (Song, 1980
) 。攻擊後的魚放在內已置有泡好的蔚劑濃度 10£ 7J( 量的 40£ 容積之玻璃缸中 , 該浸泡蔚劑濃度

之決定依-之安全濃度。觀壺 5 天之治療敷果已治療期間給予打氣
, 不投餌 , 不換7J(o 以海水不

加任何蔚劑的做為對照組。死亡魚再從腎臟中分離與鑑定菌
, 以確定其死於 vibriosis 。

的 Challenged by injection: 訊自魚
, 每 6 尾 1 組共 9 組 , 平均體重 5.4 g , 平均體長 8.6 c訕

。每尾魚經由腹緝 ( pelvic fin) 干部位注入 0.1 c.c. 的 Vibrio anguillarum 商液 ( Strain

: 8 ∞ 124 - 12 ) , 而菌量為 4 mg/100 g ( 菌重量 / 魚體重 ) 。依此蝶件 , 對照組應在 2 天之

內會死亡 , 注射完之魚放入內置有巴泡好濃度的蔚劑溶破 10£ 水量之故璃缸 ( 40£ ) 中 , 其劑量
蚵→之劑量悶 , 治療期間亦如 (→之處理 , 觀查 3 天的治療妓果。

同田間試驗 ( Field test) : 由 -τ~ 三毛的室內試驗結果的資料 , 選出最適當之蔚劑 , 實際施用於發

病的越多構, 比較其治療教果。
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果

-各種莉劑對訊目魚之安全濃度 C LC so : Median Lethal' Concentration) : 本試驗中共選取 7 種

莉劑來與消毒劑 Sari-0-Fec-50 C 含 40% methyl dodecyl benzyl trimethyl ammonium

chloride 40 %, 10 % methyldodecyl xylylene bis) 做比較。這 7 種蔚劑包括Furanace - P

( 含 0.5% Nifurpirinol C
p 一7138 ) 和 0.05% 之Malachite green C oxalate )'; Elbazine

( 含 5 -Nitro':"- 2 一 C
p 一 carboxythyl ) - Furan Sodium 10 % ) ; 4 種消毒劑 : Maqua t

( 含 dimethylbenzylammoniiun chloride 50%) ; GermexC 含dimethyl be 血yl ammonium

chlorides 205 名 ) ; B ioq 閣 t
C 含 Benzal konium chloride 50%) ; 'ENV I RO N C 含 0-

Phenyl 戶 enol 10 5苦 , a-benzyl P-chlorophenol 8.5%, P- tertiary amylphenoI2.0%

Sodium hydroxide,6.3 % ) 及抵毒性的有揖曬齊IJMasoten C 含 0 , 0 - Dimethyl - 2,2,2 -

Trichloro - 1 - Hydroxy - Ethyl phosphonate 80% ) 。結果自表 1 9 及圈 1 圖 8 所示 ,

可知此 8 種蔚劑的 LC so C 24 hrs) 與 LC 50 C 48hrs ) 分別為Maquat .:. 31.0 ppm 與 28.0 ppm

, Germex : 0.84 ppm 與 0.8 ppm , Bioquat : 3.1 ppm 與 2.97ppm , .ENVIRON : 2.6ppm

與 2.5ppm, Furanace - P : 4.5 ppm 與 2.6p 闕 , E lbazine : 兩者均大於 330.0p 帥 , Masoten'

: 30.0ppm 與 29.0ppm, San-0-Fec-50 : 11.4 ppm 與 11 ppm 。如此 LC so C 48 hrs ) x

0.1 為其安全濃度則 Germex 對現目魚的安全性最低 0.08 ppm , 其次為 ENVI RON C.25 ppm ,

結

1.lppm,Maquat 2.8ppmFuranace -P 0.26ppm, Bioquat 0.297 ppm , San�O -Fec 一駒

, Masoten 2.9ppm ; 而 Elbazine 最高 , 大於 33ppm 。

表 1 Maqua t 對訊自魚之生物檢定 l

Bioassay of Maquat on milkfish *C Chanos c加 nos)

No. of survival test
milkfish

No. of test

milkfish

Table 1

Concentration

C
ppm )

48hrs24 hrs

101'01025

581028

151031

。

*B.W. C Average of body weight) : l.Ug ; B.L. C Average of body

length) : 5.5 cm .
* * T�perature : 30:t 0.1 0 C Salinity: 30 土 0.5%0.

o1033

k

ζ三各種化學治讀齊j在試管內對 Vibrio angui llarum 之抑制教果 C I,n vitro tests) :'Furanace 一

P , Elbazine 及Masoten 3 種蔚劑對於缸薩病病原菌V i brio angui llarum 的抑菌效果如表 10 所

.示 �MIC 值分別為 0.2 ppm 、 1. 0 pJ?m 及>300ppmo 由此可知說菌齊j頓對於 Vibrio anguillarum

的抑菌敷果均高 , 而殺蟲劑頓對於細菌無抑制性亦由此可知 ' 。由表 11 可知 5 種消毒劑仍以 San"":" 0

Fee 一切的殺菌力最強 , 石破酸係數 C Phenol .eoefficief 缸
,) 為 210

'
其次為Maq 閣 t : 200
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Tabl e 2

Germex 對風目魚之生物核定

B ioas 阻y of Germex on milkfish" ( Chanos, chanos )
表 2

C oncentrat ion
( ppm )

No. of test
milkfish

No. of survival test
mil 世 ish

24 hrs 48 hrs
、、

0.3 10 10 10

0.6 10 9 9

1.0 10 2 3

ο

。 o1.5 10

"B.W. (Average of body weight) : L24g ; B.L. (Average of body

length) : 5.5 cm .
" *Temperature : 30:t 0.1 0 C Salini ty : 30:t 0.5 %0 .

Table 3

表 3 Bioquat 對嵐目魚之生物檢定

B i oas 阻y of Bioquat on milkfish*( Chanos chanos )

Concentra tion
( ppm )

No. of test
mi lkf ish

No. of survival test
m ilkfi sh

24 hrs 48 hrs

2.7 10 10 10

2.9 10 9 8

3.0 10 6 4

3.1 10 5 4

3.2 10 3 1

3.3 10 o o

*B.W. (Average of body weight) : 1.24g; B.L. ( Average of body

length) : 5.5 cm .
".. Temperature: 30:t 0.10 C Sal ini ty : 30:t 0.5 偏 .

J

, Germex :'
180 , B i oquat : 150 , ENV I RON 最低為 51 。由此可知含 benzy I ammoni urn

chlorides 成份的消毒劑對於 Vibrio anguillarum 的抑制力均高於其他成
{分之消毒劑。

三三各種化學治療劑在實驗室內的治療教果 ( In vivo tests) : 由衷 12 及 13 之兩種不同感捷方式的

治療結果
, 可綜合一些結論 : 殺蟲劑 Masoten 對於菌感染的風目魚無治療致用。抗菌劑中的

Furamice - p 的治蹟敷果有顯現出浸泡攻擊後的 4 天治療期間活存率 100% ' 至第 5 天活存率 90%

、治療率 70 � 苦 , 在注射攻擊後的 3 天治療期間的抬攘率為 50 % 。消毒劑頓中以 Maquat 的治療敷

果最顯著
, 在浸泡攻擊後的 5 天治療期間活存率 70% 、治癒率 50 � 忌

, 在注射攻擊後的 3 天治療期

間的治癒率 66.7 � 名 , 故以 Maquat 與 Furanace - P 兩種蔚劑在試驗內的治療 Vibriosis 最具妓果

。
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同田間試驗結果 : 由 -, ,. 三毛之實驗室內的結果 , 選出 Maquat 與 San-O-Fee 一回來做田間治療試

驗 : 以 Maquat 2.8ppm 、 1 ppm 及 0.5 ppm 來做囝間治攘試驗
, 結果以 2.8 ppm 有敷果顯出 ,

1ppm 及 0.5 ppm 則否 , 而其故某位不及 San - O-Fee 一切 , 亦即魚的死亡現象並沒有在Maqua t

莉加入後死亡率急聽的降低的現象
,
而是漸麗的減少 , 約 5"""'7 天接 t 才無死亡的現象出現。

Table 4

表 4, ENVIRON 對訊目魚之生物核定

a,ioassay .of ENVIRON on milkfish* ( ChLlnos chLlnos )

Coneen trat ion
( ppm )

No. of test
milkfish

No. of survival test
mi lkfish

24hrs 48hrs

2.0 10 10 10

2.2 10 9 9

2.5 10 6 5

2.7 10 4 2

3;0 10 o o

*B.W. (Average of body weight) : I.24g ; B.L.. ( Average of body

length) : 5.5 em, .
* *1.'emperature 30 j: 0.1

� C Salinity: 30:t Q.5 她 .

Table 5

Furanaee - P 對鼠目魚之生物被定』

Bioassay of Furanaee-P onmilkfish*( Chams chanos )

表 5

Cone entra ti on
( pp m )

No. of test
milkfish

No. of survival test
mi lkf ish

24hrs 48hrs

2.0 10 10 10

2.3 10 〈和 9 7

2.5 16- 8 6

2.7 10 8 4

3;3 10 7 3

10.0 10 。 。

*B.W. ( Average of body weight) : 1.Ug ; B. L. (Ay 釘 age of body

length) : 5.5 em .
* * Temperature : 30:t O.l � C Salinity: 30:t 0.5 %0.
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Elbazin 對甄目魚之生物被定

Bioassay of E lbazin on milkfish 刊 ChanDS chonos)

表 6

Table 6

ConeeIrtration
( ppm )

No. of tes t
milkf ish

No. of survival test
mi lkfi sh

24 hr s 48 hrs

10 10 10 10

33 10 10 10

100 10 10 10

330 10 10 10

* B.W. ( Average of body weight) : LUg; B.L. (Average of body

I eng t 的 : 5.5 em .
* *Temperature : 30 :to. 1

� C Salinity: 30 士 0.5 %0 .

Table 7

表 7 San-0-Fee-50 對鼠目魚之生物檢定

B ioas 祖y of San-O -Fee -50 on mi lkffsh* (Chanos chanos )

Coneentrat ion
( ppm )

No. of test
白 milkf ish

No. of survival .test

mil kfi 曲

24hrs 48hrs 一

3.3 10 10 10

10.0 10 10 9

11.0 10 7 5

12.0 10 2 1

13.0 10 1 o

14.0 10 o o

*B.W.( Average of body weight) : 2.14g ; B.L. ( Average of body

Ie 曙 th ) : “ 6.6em.

* * Temperature: 26 :t O.l
� C Sal inity : 26:t 0.5%0 .
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8

Table 8

Concentra tion
( ppm )

No. of test
milkfi sh

No. of survival test
milkfish

24 hrs

25 10 10

27 10 7

29 610

31 10 4

33 10 4

50 10 4

48hrs

7

6

5

4

3

o

*B.W. ( Average of body weight) : 1.24g ; B.L. (Average of body

length) : 5.5 em.

* * Temperature: 30::!: 0.10 C. Salinity: 30::!: 0.5 %0
﹒

Table 9

表 9 8 種蔚物對甄目魚之半致死濃度值

A comparison of 24hrs and 48hrs LC �O (Medi 組 lethal

chanos)

value of eight drugs for milkfish (.Chanosconcentration)

Drugs -
LC 50

( 24 hrs ) ( ppm)

Maquat 31.0

Germex 0.84

Bioquat 3.1

ENVIRON 2.6

Furanace - p 4.5

Elbazine > 330.0

San-O -Fee-50 11.4

Masoten 30.0

LC50 (48hrs )

28.0

0.8

2.97

2.5

2.6

> 330.0

11.0

29.0
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3 種藥物對缸斑病菌 ( 在 20 士 0.1 'C 恆溫下於含 0.5 %NaCI 的 TSA

培養基中培養 18 小時 ) 的MIC 值
Table 10 A comparison of MIC* value of three drugs for Vibrio

anguillarum bacteria was incubated in TSA (0.5 %NaCI)

at 20:t 0.1 � C for 18 hrs

表 10

Drugs MIGovaiue (ppm}

Furanace-P . 0.2

Elbazin 1.0

>300.0扎也asoten

※ Minimal Inhibifory Comcentration

表 11 5 種藥物對缸斑病菌 ( 在 20 土 iOC 桓溫下於含 0;5 %NaCI 的 TSA

培養基中培養 18 小時 ) 之石碳酸係數

A comparison of phenol coefficient of five disinfectants

for Vibrio anguillarum bacteria Was incubat�d in TSB
, (0.5

�

% NaCI ) at 20 :t O.I � C for 18
�

hrs.

Table 11

D i s i nf ectan ts Phenol coefficient

San-0-Fee-50 210

Maquat

Germex

200

180

Bioquat

ENVIRON

150

51

討、 輸

本次試驗結果在 7 種被調查的蔚劑中以 Furanaee- P 及Maqua t 在試驗室內的試驗結果認為其具

有治攘 Vibriosis 的功殼。

在日本的 SHIMI ZU 先生
(5)
亦曾對 Furanace-P (P-7138 ) 在魚病治撞上加以研究 , 大致與

本研究的結果相同
, 其結果包括有對多種病原菌具有高殺菌敷力 ( 對 Vibrio anguillarum, V.

μrahaemolyticus , Aeromonas, liquefaciens, A. solmonicida 等之MIC 值為 0.1-- 0.3ppm

) t 對多種魚類的疾病均具很好的瘴敷 ( 以 0.3 PIID 來浸泡感染 Aeromonas 菌的金魚、鰻魚 ) t 因

此 Furanace -P 在水產的疾病控制上 , 應有確實之功蚊。
然而 , 在大 ]j( 量的魚病前治上

, 則非消毒劑不可
(2)
。故本次試驗取用 2 種成份與 San- 0 -Fee 一、

50 相蝕的消毒劑Maqua t 興 Germex 及 2 種其他成份消毒劑加以試驗比較之結果 , 以 Maquat 在實驗

室內的試驗結果最具肪治的能件 : 安全性高 2;8 ppm 、抑菌力強 ( 石碳酸係數 200 ) 、感染後抬攘率
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8 種蔚物對訊自魚浸泡感染缸斑病病菌後之蔚裕敷果

Bathing effect of eight drtige on Vibrio a1 哲uillarum ( strain.

infection, by immersion* inmilkfish* * ( Chanos

一表 12

Table 12

800124 -12)

Day after infection

2

chanos ).

543l。
Conc. in ppmDrugs

788810 **':" 92.8Maqua t,

1010101010100.08Germex

8- - - 8899100.3Bioquat

ENV I RON

Furanace -'p

4-5789100.25

910101010100.26

8101010101010�0E lbazine

7Z8810101.0San-"-O 戶 Fec '-
50

34577102.9Masoten

C ∞ trol 22

'"
Immersed in Bacteria concentration. ,1.02 x 107 cells/c.c at 15'C, 30 min.

** Average 切dy weight: 3.8g ; average body length: 6.6cm.

*** Slirvival number.

****VVater temperature in test peri 吋 : 23:t 1
0 C .

358100.0

表 13 8 種蔚物對訊自魚注射感染紅謹病病菌後之蔚浴敷果
Table 13 Bathing effect of eight drugs on Vibrio anguillarum ( Strain.

800124 -12) infection by injection* in milkfish 料 (C 加nos

chanos ) .
Day after infection

3

A
唔
唔

AqLqAqdqLnLnunu

2

a
嘻
嘻

AqG

肉

,-qd

旬
,H

晶

dhunu

1

a
鈕

,A
。
公
司

,undn4q4,A

咀
A

o

6 ***
6
6

6

6

6
6

6

6

Conc. in ppm

2.8
0.08
0;3 一

0.25. 0.26

10.0

1.0
2.9

0.0

Drugs

Maqua t

Germex
、

Bioquat

ENVIRON

Furanace -P

Elbazin

.San - 0 -Fec '- 50
Masoten

Control

"'Bacteria concentration: 4mg/1O0g (Bacteria weight/f ish body weight).

"Average body weight: 5.4 g; av'eiage body length:8.6 cm.

".Survival number.

"..VVater temperature in test period: 26.50 C:t 0.50 c.
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高 ( 在浸泡感染組 50 銘 , 在注射感染組 66.7% ) 。因此選用 Maquat 來與 San-O-Fee -50 來實

施田間肪治敷果比較試驗 , 其韌步結果有數果顯出 , 然仍有待來年更進一步的加以確定。
文由衷 12 .在浸泡感染 Vibriosis 的治蜜試驗中

, 可發現 Germex 的話存率 100% 、抬攘萃的 %

雖在注射感染的治療結果不佳 ( 表 13 ) , 但此是否可意謂著一個體射性的結果 : 含 ammoni um

chloride 化學成份的蔚劑對於風目魚 vibri 曲 is 具有高的治瘴教果。

在嵐目魚養殖中 , 越多期間很易受甲殼類的寄生 ( Caligus sp.) , 一般均以有擴磷劑Mosoten

來加以去除。但往往會發現蟲雖已去掉
, 然而魚死仍不斷 , 必需再投殺菌劑方可加以通丘之事實 , 亦

在拉獲得誼貫一穀蟲劑對投細菌無抑制作用
, 也表 10 中可知 Masoten 對於 Vibrio angui llarum 的

一致菌力 , 甚至於高至 3 ∞ ppm 亦無殼菌敷果。

摘 要

以 8 種化學治療劑 , 包括抗菌齊j 頓 :F 叮 ana 個 -P 、 Elbazine. ; 消毒劑頓 : San- ←.Fee-50

、 Maquat 、 Germex 、 Bioquat 、 ENVIRON; 殼蟲劑 : .Masot 曲 , 來操討其對現自 ;魚的 LC50

值及對 Vibrio angui llarum. 之MIC 值與石礦酸係數
, 並課討對不同感染方式的現自魚在試驗室內

的治實教果 , 進而選用到田間的肪治試驗 , 結果摘要如下 :

弋 8 種蔚劑對於甄目魚之 LC 50
( 48hrs ) 值依上面所列之順序為 : 2.6ppm>330.0ppm 、 11.0 ppm

、 28 . 0 PIm
" O. 8ppm 、 2.97ppm 、 2.5 ppm 、 29.0 ppm 。

主主 Furanaee -P 、 Elbazine 及Masoten 對於 Vibri.o angui llarmn 主MIC 值依序為 ;' 0.2 PIm 、

1.0ppm> 300ppm 。

三三 5 種措毒劑頓對於 Vibrio angui llarum 之石碟酸係數依上面所列之順序寫 �: 210 、 200 、 180 、

150 、 51 。

同綜合 2 種不同感染方式的治療敷果
, 結果以M呵uat 與 Furanace - P 兩種蔚劑的敷果較佳 ,

治療率

在浸泡感染組分別為 50% ( 活存率 70 鬼〉、 70 % ( 活存率 90%) ; 在注射感染組分別為 66.7%

與 50 銘。

互支穀蟲劑額 ( 岫 soten ) 對於甄目魚缸斑病無抬聾作用。

六以Maquat 2.8pPfI! 來做田間指揮試驗
, 結果有顯出治療敷棠 , 惟敷果並不如 San-:- 0 -Fee - 50

來得顯著。
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