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泥掰 Misgurnus anguillicaudatus 人工催熟自然產卵

;:� 富光胡興華

Induce Maturity Natural Spawning of Loach, Misffurnus anffuillic α udatus

Sing-Hwa HU and Fu-Gunang LIU

�aCR

2.-Because it is diffiCult to estimate the time of stripping, better fertilization rate and

hatching rate were obtained by inducing mature. spawning naturally.

3.lt was suggested the optimal mating sex ratio of male to female for natural

spawning was 2 to 1. It appeared the volume of water containing the matin� loach

also affects the result of spawning.

音量-
F 司

由於本省泥鯨苗的需求大量增加
, 泥 ,嗽繁殖工作也在各地普遍進行 , 繁殖孵化的技巧在國內外不

斷地試驗研究下有了長足地改進
, 例如催熟方式 , 動物腦下腺、賀爾蒙劑量的使用等都有了相當的了

解 (1-1> .但在繁殖過程中許多影響到魚卵受精、孵化、活存等安定性的條件因素 , 如親魚的飼育環岳
、

(8) (9)
催熟後環揖之變化

(

蚓、接卵時闊的早遲
(7)(11)

、孵化方式
(12 】、孵化時環揖與管理都是十封重

要的。以上各項條件因子之中文以適當的踩卵時間最難掌喔
, 種魚雖都經過選別後再行催熟 , 由於種

魚之年齡、體重、生理條件及成熟度之不同
, 經催熟後到達成熟的時間亦不同 , 再加上蓄聲時水溫與

環境每每影響魚卵的成熟時間
, 未熟卵無法受精孵化 , 過熟卵孵化率低下 , 仔魚畸型率增加 , 早已所

知
, 在水溫25

�

C 左右 , 泄殖口附近卵到達成熟後 6 小時內為適當操卵時間
(5)(9)

.但如水溫增高 , 其適
當踩卵時間應更為縮題 , 一般人工揉卵常有部扭過熱卵及少量未熟卵混入 , 適當時間探卵 , 盡量減少

過熱卵
, 孵化率師大為提高 , 親魚經催熟後雖然腹部 1� 脹 , 但由外觀上很難判斷雌魚是否到達成熟 ,

連續不斷地逐一蟻查 , 騷擾種魚 , 常傷害種魚及魚蹄。大量孵化時 , 受精卵來自不同種魚 ,
因此每尾

種魚卵的好壤
, 直接影響到整個孵化槽的成敗 , 欲各尾皆掌握適當時橫貫非易事 , 故一般行泥嫩人工

繁殖﹒結果時好時壤
, 極不種定。

泥轍精巢很小
, 據精時一般解剖取出精巢 , 研磨後稀釋使用 , 每次人工揉卵必需攝牲雄魚〈雌雄

魚之比例約 1: 2) .成為繁殖泥撒苗的成本中除賀爾蒙外最大的開支
, 而揖卵時強力擠壓對泄殖孔

與腹腔的傷害、皮膚的擦喝
, 都是細菌入侵最好的場昕。

泥撒在自然界中
, 產卵於* 醬、水質清澈的溝葉、水問之中 , 雖然可塑追泥餓繁殖的天然環墟 ,

但由於泥 ,噸的底摟住與鑽泥性增加了魚苗探集的困難
, 孵化出之魚苗尚需肪止種魚本身及其他害敵的

殘食。日本背森水試曾以水回及水泥地言秀麗混轍產卵
(1 的 , 由他們的結果來君 , 水回教果較佳 ,

但亦

免不了上述的缺點
,
水泥池面積小 ( 6m2) 不適於泥險之產卵

, 故塑造自然環鐘 , 誘發泥煦產卵亦非

十分理想的方式﹒

前
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欲大量獲得種苗 , 泥懶人工繁殖與自然繁殖﹒各有其優劣點 , 取其優點而臉其缺點 , 催熟能使在
人寫的環境中自然交配

, 擇其受精卵人工孵化 , 應是一可行的方式 , 本篇 �O 說明人工催熟自然產卵踩

卵典人工蝶卵相比較 , 草書進一步改進泥轍繁殖技衛﹒

材料與方法

1979 年 5- 7 月的泥轍繁殖季節裡﹒種魚經選別後 ,
以胎盤性腺刺激素 (RCG) 催熟後分別以「

人工踩卵」及「自然產卵揉卵」二種 11 式取得受精卵 , 孵化﹒
種魚催熟於 22: 00-24: 00 間以 Puberog 間

, 雌種魚每克體量 10 lU. 注射 , 雄魚亦以每克體重
2.51. u. 注射 , 人工操卵時雌雄魚分閑置放 , 經過8 小時後檢查雌魚 ,

如達成熟
, 立即操卵 ,

解 �J 雄魚

取出精雖經研磨後以 0.5- 1.0ee 之林格液稀釋後使用
, 每尾雌魚卵 , 以 2 尾雄魚精液受精 , 每尾魚

取受精卵約 200 粒
,
放置於直徑 }Oem 之培養血中

,
以 1ppm 之孔雀綠消毒36 分鐘

, 每 4 小時換水 1

次﹒跳出死卵 , 照顧其孵化 , 計算孵化率 , 種魚在注射前及謀卵前分別測體長、體重 , 並於據卵後捌
定體重、摸卵暈、朱熟卵重、卵徑等。催熟後人工採卵分二次試驗 , 第 1 次在 6 月使用雌泥關12 尾

,

第 2 次在 7 月使用雌魚 10 尾。

自然產卵操卵 , 催熟時所用之賀爾蒙及劑量相間 , 但種魚經催熟注射後 , 雌雄種魚共置於水槽中
讓其自然交配產卵

,
試驗亦分 2 次

, 第 1 次雌雄魚經催熟注射後
, 分別雌雄各 1 尾 , 雌魚 l是雄 :原 2

尾 , 雌魚 1 尾雄魚 3 尾等 3 種不同之比例放入長60em ﹒寬的em '
7f( 潔的em 之塑膠水槽中 , 使其交配

產卵 , 3 種雌雄史配比試驗皆重單一次 , 各槽底置有 1 直徑20em 之圓形鐵環紗網
, 於次日上午 8: 00

-9:00 商將圓網取出 , 計算黏前在網井上魚卵之數量、受精率等等 , 同時將水槽中之種魚取出 , 檢
查是否安配及卵的狀況

, 受精卵即在原水槽中孵化。第 2 次試驗仍是以雌雄 1: 2 的比佛干將催熟之

種魚 , 每m3 暐魚約 2.7 尾鱷魚 5.4 尾之密度放置於大小不同之水槽中 , 使其自然產卵 , 同時亦計算它
們的故卵數、受精率、孵化率等等﹒

其餘資料如不同成熟度之卵徑分佈等成熟度檢查時
, 種魚 GSI 值在 12-15% 間 ; 15-20 克問及 20

克以上各選 10 尾測定而得。各月份由催熱至採卵所需要的時間等 1979 年繁殖期中各月份之記錄
,
每月

記錄皆在 30 尾以土。

結果與討論

第1 次催熟人工揉卵使用雌魚 12 尾
,
體長 13.2-15.2cm 間

, 體重催熟前 14.922-20.20 旬
, 經

過 12-14 小時後踩卵時體重 15. 536-20. 423g ﹒都有增加
, 採卵時卵巢重 2.7(11- 4.875g ﹒ 12 尾種

魚中 , 9尾達成熟揉卵 , 其中 6 尾於催熟後 12 小時撮卵
, 3 尾值 14 小時接卵 , 揉卵量全部在 3.0g 以下

, 揉卵率十分均句 , 最低 49.24% ' 最高 73.77 % ﹒孵化率 43.7-83.5 克 (Table 1) 。第 2 次催熟

人工探卵使用雌魚10 尾 , 體重催熟前 14. 736-18. 456g ﹒至接卵時
,
有 1 尾體重略降其餘都增加

,
催

熟注射後 14 小時內全部躁卵
, 其中 6 尾 10 小時揉卵 , 6 尾 14 小時揉卵 , 生殖巢重量最輕 3.637g' 最

重 5.30 旬 ,
其中 2 尾在 4.0g 以下

, 6 尾 4.0- 5.0g 之間 , 2 尾 5.0$! 以上 , GSI 21.65- 30.90%
, 所揉成熟卵重 3.6.)0- 5.122g' 控卵率只有 1 尾在 80 克以下 , 2 尾低於 90 克 , 其餘 7 尾皆在95� 古

以上 ,
孵化率的是別很大

, 最低者為 8.1 克最高 79.4 克 (Table 2) 。

出二次催熟人工揖卵的結果 " 按現有很大的區別
, 雖然種魚都經過選別 , 注射賀爾蒙的藥劑!興辦l

量也都相間 , 但是由於種魚與時間不同郎產生了差異 ,
第 1 次試驗在 6 月

, i崔熟後 14 小時內有 75� 吉達

燒熱控卵 ,
尚有25% 未達成熟

, 成熟度 (GSI) 也較低
, 最低、 17.06 克最高 28.58% 平均的 21.5 克 , 踩

卵率的相差很少
,
平均約 60�; , 孵化率也相當種定平均孵化率 72.6 站。反觀第 2 次催熟人工踩卵不但

在14 小時內全部成熟踩卵 , 種魚的成熟度 (GSI) 皆很高
, 平均達 26% ﹒揖卵率也極高

, 平均踩卵率
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超過92% .但孵化率變化很大
, 大部份在50 克以下

, 據久保回 (2) 每次泥關成熟產卵量約50-60% ' 故

第 2 次催熱操卵其中過孰卵的比例可能很高﹒而導致孵化率的低落
, 平均孵化率僅37.8% 。

一催熟後自然交配產品亦分為 2 次試驗
,
第 1 次以 3 種不同之雌雄配比放置於水槽中交配酬

, 結

果如表 3 ' 雌雄魚1: 1的二水槽
, 催熟後 12 小時檢視結果有 1 尾產卵

, 放卵數約 2,400 粒
, 受精率及

孵化率皆在 90% 以上
, 另 1 尾體軀上未見產卵傷痕 .24 小時以後卵在體內過熟。雌雄魚比 1: 2之水

槽
, 產卵數約為 2,000 粒及 2,300 粒

, 受精率分別為97.9% 及99.0% '
但因交配時所產生的污物河東

水質
, 孵化中未曾換水 , 在孵化的第 2 日全部死亡

, 其中大部份卵已成形孵化。雌雄種魚比 1: 3 時

. 2 尾雌魚皆發現會交配產卵
, 其中 1 尾放卵數約 2,500 粒

, 受騙 Z本 92.6%
' 孵化率 87.8% 。第 2 次

試驗是將催熱後之種魚以雌雄 1 : ﹒ 2 的比例放置在大小不同的水槽中
, 結果姐表 4' 2 個 60cmx40

em x 30em 之 7J.: 槽中各放雄魚 4 尾雌魚 2 尾
, 次晨轅靚有 3 尾雌魚交配產卵

, 產卵數分別為 2,000 粒

玄丸。雌﹒受精率為 98.1%"&87 枷孵化率 93.1% 及86 蜘在水槽 (阿 x50cm x 30ω中

放雄魚 6 尾雌魚 3 尾
, 其中僅有 1 尾產卵

. .放卵數約 1,500 粒
, 受精 � 學 95.4� 右 , 孵化率 95.7% ' 水槽

( 100cm x 75cm x 30cm) 的 2 組各放雄魚 12 尾
, 雌魚 6 尾 . 27.]( 槽各有 2 尾及 1 尾產卵

, 2 尾雌魚、

放卵 1,500 粒
, 受精率 �.2% .孵化率 94.0 克

, 另 1 尾僅放卵約 400 粒
, 受精率 86.7% ' 孵化率 85.3

男� .
自以上的結果可知泥照自然交配產卵的受精率及孵化率都很高

, 雌雄魚比以 1: 2比較適當
, 但一

在產卵後應立即移出種魚 , 更換清水 , 以免水質變惡 , 同時交配產卵的水槽不宜太大 , 每水槽放臨魚

1 尾的教果較好。

本省泥撒繁殖季節 2-8 月
, 當泥轍GS1 在茄克以上時的可以催熟方式獲得成熟卵

, 成熟卵徑平均

值約為 0.9mm( 的 , 由於年齡、體型、環境等條件之不間 , 故成熟卵之卵徑亦有很大的差別 , 雖然G

SI 代表魚類成熟的程度
, 但因混鯨卵並非同時到達成熟 , 故即使GS1 值很大

, 其卵巢中卵粒的成熟程

度亦有差別
, 國 1 為泥餓不同 GS1 值之卵徑分佈情形

, 即使GS1 值在 20 克以上
, 亦有 ;30% 卵之卵徑在

9.0mm 以下 . GS1 值在15�20% 間 , 卵徑在 9.0mm 以下者約為 60� 右
, 而GS1 12-15% 時亦有 10% 卵

到達 9.0mm 以上
, 放在任何情況之下 , 泥轍卵粒的成熟狀況都非十分均勻的 , 泥關經 {崔熟後

, 卵徑

違完熟所需要的時間 .7J.: 溫是一個很重要的因素
, 不同季節中 , 連別過之種魚經催熟後到達前熟所需

要的時間 . 8 月份溫度最高時 8-13 小時有 95 克達成熟
,
其中 10-11 小時種魚達成熟的比例最高

, 6

、 7 月份 . 9-16 小時有 90 克可達成熟 . 5 月 11-19 小時有88% 成熟採卵
, 4 月 11-20 小時 80% 採卵

, 3 月 12-21 小時60 克可揉卵 (Fig. 2) 。

自以上結果可以說明混蠍卵非同時成熟
, 卵巢中卵粒在任何階段都有不同的成熱情形。同時種魚

之生理及環境條件不間
, 經催熟後到連完熟會有很大的差別 , 由於泥照自然交配中 , 雌魚卵開始到達

成熟前師開始有追逐行為
, 故自然交配產卵 , 只要有足移之雄魚 , 帥不會有過熟卵之產生 , 因卵粒完

全靠誰魚卷曲
, 壓迫雌魚腹部而放出 , 以雄魚本身微小力量不能將未成熟 !I� 擠壓出體外

, 可說自然控

制踩卵時間與卵粒之晶質
, 雖然自然產卵數一般較踩卵略少 , 當種魚成熟度低時 , 自然宜生坦率亦低 ,

成熟度高時自然放卵率亦高 (Fig 3 ) 由它們的受精率來看自然交配所放出的犬部份為良好的完熟卵

(Table.3. 4) ﹒

泥時人工繁殖中種魚消耗很犬
, 特別是操精需犧牲雄魚及揉卵時傷及雌魚而造成死亡 , 而自然交

配則無此項弊端
, 表 5 即比較混撒催熟後經人工揉卵受精與自然受配雌雄種魚之活存率

, 自然、交配雌

雄魚幾乎全部活存
, 人工揖卵採精 , 雄魚 100� 右蠣牲

, 雌魚亦有近一半死亡 , 而在這一半雌魚中部份

皮膚或泄殖孔受傷往往需病害入價
, 此種魚如未經消毒治療即冒然放間池中極可能全池感書長病害造成

很大的損失﹒
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Circle: 1st experiment of artifical stripping

Dot: 2nd experiment of artifical stripping

Cross: natural spawning

Survival rate of loaches after natural
‘

spa wning and artificial strippingTable 5.

FemaleMale

surv. rate (%)No. surv.No.No. surv.
surv.o. surv. rate(%)usedNo.

95

52.6

20

20

21

38

1004242Natural
spawnIng

O

魚類踩卵 , 一般可分為「人工踩卵」興「自然產卵踩卵」兩種方式 , 由於魚卵最適當受賄時間很
鈕 , 而種魚的成熟由外觀上亦難以判定 , 故一般海水魚以「自然產卵揉卵」妓果較好。自然產卵相當
於揖導法

, 一般淡水魚自然產卵時 , 精子在淡水中活動期問題 , 且卵在接觸淡水後 , 鐘時間內部喪失
受精能力

, 故人工受精常比自然產卵的受精率高 , 但是淡水魚中如泥餓、車主魚、塘亞魚等之交配 ,
乃

是誰魚卷曲壓迫雌魚排卵
, 卵在離體的同時郎受精 , 若是水不致影響到卵及精子 , 雖然過去未曾有試驗

比較真泥轍經催熟後人工踩卵與自餘產卵的效果何者為僵
,
但是管

,

有報告觀察到泥概 Niwaella

delicata 自然產卵的孵化率遠高於人工揉卵
(1$) ,

由本試驗可知真泥轍亦有相同的結果。

泥轍 {崔熟後自然交配產卵亦有其缺點
, 首先種魚在水槽中交配會產生許多污物 , 不若人工受精卵

先經過清說後再放入孵化槽中孵化
, 所以需迅速換水 , 以免水質敗壞而致受精卵死亡 (Table 3) ,

另自放置種魚使其交配水槽的大小及其密度之故果來君
, 自然交配需要較多的空間及水槽 ,

不若人工

踩卵簡單 Table 4 ' 泥幟卵具黏性
,
魚卵受精後

, 除部份黏附在槽壁、槽底﹒犬部份黏附成圈 , 且枯

O83stripping
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有許今雜質
, 魚卵在氧氣吸肢方面不如叫人力散桶i在孵化板土一般均句

, 但如能研究以化學或其他方

式處理受賄卵消除其稍帶而不傷 9 日
, 改進孵化方式 ,

如JnT 消除此一障礙
,
使泥 j啾繁殖技術更向前邁進

摘 要

1. 泥轍催熟後操卵時間不易掌撞
, 常探出未熟卵或過熱卵影響受精率及孵化率

, 但如以人工催熟使其

自然交配產卵
, 不論在受精率及孵化率方面 , 均較人工摔卵為優。

2. 泥棚自然、交配雌錄之配比以 1: 2較合適
, 種魚交配時所使用之水 ;曹 :不宜太大 , 產卵後需立部將頭

魚?育出 , 並換清水 , 以免水質惡化 , 影響孵化。
3. 泥嫩人工繁殖 , 因季節不同到達成熟的時間有異 , 經賀爾蒙處理,後

, 8 月間經過 10 -11 小時可達成

熟 , 6 、 7 月 9-16 小時 , 5 月 11-19 小時 , 4 月 11-20 小時 , 3 月 12-21 小時中有 60% 可揉卵。
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