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紅色吳郭魚育種改夏研究
.、

紅色吳郭魚之什交育種及成長比較

郭 河﹒藥 ;香財

Study on the Genetic Improvement 0 f Red

Tilapia, Croubreeding of Red Tilapia

and i taGrowth

Ho Kuo and Tian-Tsair Tsay

The imitated brown color female tilap 妞 , selected from (Red ♀XIS. 句ornorwno:) sex.-reversed

stocking group, were crossed with brown color male from [(So aurea ♀×州的 ) Br ♀ x S.

hornorumo] and p 叮e line red male to t可個 prociuce super male for producing all-male progeny.

The other interspecific crosses were also c 紅ried out ω compare the ratios of red offspring.

From this experiment, we found that 伽 P叫 ic 叫 ma泌ler 叫a釗叫ti,伽oωsd副idno 叫ta旬
.pp阱e 缸叫i恤ni 削削edfe 叫lee

cros 臼sc∞om吋b叫ina削atωion 肘呱s. T訕he pro呵g伊伊仰en吋lY of pu帥 lin的e red 0叮rw咱h忱i

and grew f:臼as釗te缸r. The growth rate of every 'cross combination was also discussed.

商會 雷

紅色吳郭魚經筆者等多年來有計畫的選種交配
, 不但體色、成長等均得到很大的故悍 , 並且前兩

金年前得之紅色黑腹于魚所得子代已能全部生產紅色子代 ( 郭、賽 1988 、 1987 、 1986 ), 今年更

進一步的生產出全紅載自晶系 , 腹部黑色亦已消除 , 且成長率亦甚良好。本試驗將借讀探討優良的缸
色品系及福色晶系之穩定性並繼續探討經由賀蘭黨處理變性雌魚聽正常雄魚交配生產起雄性魚之生殖
能力及生產全雄子魚之可能性

, 並典純種之間進行成長之比較供商後養殖育種之參考。

材料與方法

本量高驗所使用之紅色吳郭魚、尼羅魚、歐利亞及賀諾蚊等均係多年選拔育種交配保存者。變性雌

魚則係前聽年輕有商黨處理後保存者
, 外觀上更容易對別。試驗期間先在 3.5mX 2.8mX 1.0 mZ

* 泥池中交配 , 再取相等數量之仔魚飼育於 3.5 mx 2.8
m

X 0.6 m
之 i.t. 泥池中進行養成比較。養成

期間以流水式養殖 , 另加一打氣頭打氣以提高檔氧量 , 補充地下京之不足。每日投給等量之餌料 , 投

餌量以攝食量最低之一組能攝食完畢為擊 , 並適時調整投餌壘。本年度連同尼羅魚、歐剩亞、賀諾蚊
等共分12 組進行比較試驗 :



172

1. ( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 福色變性雌 x ( ( 歐利亞雌×自色雄 ) 福色雌×賀諾蚊雄〕搗色雄
(R ♀ XH 合 ) sex reversed Br ♀ X( (A ♀ xW 合 ) Br ♀ XHo-) Br 合

Z 白色雌×白色雄 ( 純晶系 )

W ♀ xW 合 (pure line)

a 紅色雌×紅色雄 ( 純晶系 )

R ♀ XRO' ( pure line )

4. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉福色變性雌×紅色雄
(R ♀ XH 合 ) sex reversed Br ♀ XR 合

5. 尼羅魚雌×尼鱷魚雄
N ♀ XN 合

6. ( 賀諾蚊雌×白色雄〉褐色雌×紅色雄
(H ♀ xW 兮 ) Br ♀ XR 合

Z 自色雌×白色雄 ( 純晶系 )

W ♀ xW 合 (pure I ine )

8.( 紅色雌×尼羅魚雄 ) 紅色雌 x ( 缸色雌×賀諾蚊雄〉黑色雄
(R ♀ xN 合 )R ♀ X(R ♀ XH 合 ) BI 合

a 紅色雌×紅色雄 ( 純晶系 )

R ♀ XR 合 (pure line)

10. 紅色雌×缸色雄

R ♀ XR 合

11 獸利亞雌×歐利亞雄

A ♀ xA 合

12. 賀諾蚊雌×賀諾蚊雄

E ♀XH 合

其中第 2 及第 7 二組為純白色品系 ,
第 3 及第 9 二組為純紅色晶系任各組之來 Ii 並不相同 , 第10 組

則為一起紅色吳郭魚 , 第 1 及第 4 兩組于代中應有超雄子魚存在。成長率、-餌料較換率、每日攝餌

率等測定均與前報同 ( 郭、蔡 1988 ) 。

、包

-.卜

枷L泓桐

J

44.h',84
旬,耐,

結果與討論

.什安育種 :

抖全紅于魚之交配 ;

剩用前幾年選按全缸子魚之紅色黑蹟種 , 繼讀選故交配使缸色品系更趨穩定 , 並探討黑色與福
色間 , 福色與純系紅色間之交配其子代墨色情況 , 結果亦如衰 1 所示。

1. 白色雌×自色雄 , 此種安配共分兩組即第 2 組及第 7 組。第 2 組所得子代全部是紅自色少數子

魚為黑腹 , 雄性比例佔 62.43� 右。第 7 組全部是白色或紅白色子魚 , 雄性比倒偏低的 40.23 ; 右。
如照片 2 及 7 。

Z 缸色雌×缸色雄 , 此種交配亦有兩組 , 第 3 組及第 9 組 , 第 3 組選自以往之缸色黑腹鐘 , 子
魚全部為紅白色 , 大部份已沒有黑臨之情形。雄性比例為 65 .12 � 右。第 9 組選自其他品系 , 子
代亦全部紅白色 , 雄性比倒亦偏低僅 41 .28 �右。如照片 3 及 9 。

3. 缸色雌×紅色雄 , 此組交配為一般紅色種 , 所得子代有紅白色及黑色兩種 ,
紅白色估 80.81 %

。雄性比例為 66.63 �右。如照片 10 。



173

∞

H.m
寸

的

vm-H

寸

α
) .

0 \0
N I/"、

F 吋. ..N... 、

寸可:>\0

h

ψ

N.mm

可
趴
﹒H
寸

mN.

。
可hvkh.HU

mm
﹒
∞mom-NU

II"'Im
吋﹒

司 .0 、 N

11"'10 N
吋.、0 11"'1

NH.m

甸
甸

們
才

-Nmw

∞

N.Hm

hvm

﹒
。

hp

hhmv

﹒
∞m

,.. 帽、

4司法
.::0

'-"注 H
。

"' -� 門

'"
U

E ....
a‘H

0 Q)

ω
ω峰司
令J 峙4

'"

.-
Q"c

sa
且
一
HH
。
-
。
υ

EZ
〉

pnhp

amH
咽
口
H

甘
心

KHU

祠
υ
志
。

ZZHZ

EDHOZH

。

zuz

OOH

-A
υ
“
-m

∞
H
﹒
們
可

OOH

H
υ
咽
-
∞

叫

wm-M

寸

。
H
﹒
內
心
H

H
∞
.
。
∞

UA
υ
“

-
∞

EZ
』

P+

可
心
回

m
淘
.
。
。

。
。H

ω

ZZ-P-v

ω
凶

∞

N.H
可

mku.K
尸
甜
可

mN.Nm

UA

υ
ω
-m

-M
心
“

Nm.

∞
咱
可

。
OH

心

ZA
』
P

旬
ω
凶

口
』

paH
∞

ω
涓
涓
』P

旬
ωM
抽

才

m-M

淘

mN.

。
寸

hvm.

們
可

趴

m.mH

m0.H

寸

。
。
H

UAUd-m

才

N.Nm

。
寸

.hN

O
℃
﹒

NKF

口
語
。
hm

可
ω

H@U

戶
可AB

。
。
-H
。

。

OH

心

UZA
』

PMM
ω
』

NH-mmw

。
。
H

-M
ω
H

ω
】F
叫
HA
』
P

md
可

.N
。

N
∞

.Nm

淘
寸
.hN

NKF

﹒
內
心
H

口
語
。
個
凶

UA
υ
ω

-
∞

MM

心
“

們
可
.
∞

m

(

法
)

徊
。

-o
υ

心
。
ω

UEH

徊
。

-o
υ

(

法
)

ω

-a
ε

徊
。
ω

UE
』

台
匙
。h
已

ME
帥
的

OEZ

ω
古
巴
旬

SHO-8

徊
。
但
還

風
問
封
甜
甜
阿
也
極

NZ
仲
屆
執
醋
的

WH
峭

“
咱
們
曰
“
口UFH

。
目
。
υ
自
諱
。

HmHHm

“
ω

hgdH

〈
的

WZuhA

『Z

-NH

但
〈

URAW

〈

-MH

的

WUVRM

叮
凶

.
。

H

的
WN
抽

MhAWM

抽

。、

的
w-
∞

(mwzvn

排
凶

)uh

碎
“

(MWZuhAWN

抽

).
∞

制

-puhHWB.kh

個
“

uhNWM

位

(

細
注

URNWZ

可
d-u 、

.......

叫﹒
』‘

∞

"Cω
m
...
ω
〉
心
心-
K
ω
咽

,. 、
壘。

z 壘。

zM
o ←看0 x
�� 。←

已到 Z

可

(

民
ω
告
。

-MAauA

υ
“

-m)

的

wgunAWU

個

hpunNWhpd
-m

的
WH

白

{

的

PZuhNWhm(mwhpk

畔
〈

)}

4hiNWHm-vvmH

ω
kp

ω

HEMS

曲

(mwzuh

碎
“

),-H

明
心
明
υ
ωRMm

同
ω

-adLF



174

je.-4..

( 紅色雄×賀諾蚊雄 ) 褐色變性雌 x ( ( 歐

利亞雌×白色雄 ) 福色雌×賀諾奴雄〕褐色雄
PIa te 1 (R ♀ xH 合 ) sex reversed Br ♀ X((A ♀

XW1) ) Br ♀ XH 合 ) Br 合

照片 1

白色雌×白色雄 ( 細品系 )

W ♀ xW 合 (pure line)

照片 2

plate 2

紅色雌×紅色峰 ( 制品系 )

R ♀ XR 古 (pure line)

照片 3

Plate 3
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plate 4

( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 福色趨性雌×純系紅

色雄
(R ♀ XH 合 ) sex reversed

Ii 揖 R 合

Br ♀ X pure

照片 4

plate 5

尼鱷魚雌×尼靠在魚雄 ( 黑色 )

N ♀ xN 合 ( black)
照片 5

照片 6 ( 賀諾蚊雌×白色雄 ) 褐色雖×純系紅色雄

pIa te 6 (R ♀ xW 古 )Br ♀ x fAJre line R 合



4

4

白色雌×自色雄 ( 紅白色 )

W♀ xW 合 (White-Red)

( 紅色雌×尼羅魚雄 ) 缸色雌 x( 紅色雌×賀

諾蚊雄〉黑色雄

plate.8 (R ♀ XN 合 )R ♀ X(R ♀ XHo) BI 合

照片 7

plate 7

照片 8

176

紅色虹×紅色的 � ( 純系 )

R ♀ XR 合 (pure line)

照片 9

plate 9
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紅色雌×紅色雄

R ♀ XR 合
照片 10

pIa te 10

忌
、

歐利亞雌×歐利亞雄 ( 黑色 )

A ♀ XAO ( Black)
照片 11

pIa te 11

照片 12 賀諾放虹×賀諾蚊雄
( 黑色 )

plate 12 H ♀ XH-o- (Black)
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4. ( 紅色雄×賀諾蚊雄 ) 福色變性雌 x ( ( 歐利亞雌×自色雄 ) 褐色雌×賀諾蚊雄〕福色雄 ,
所

得子代有紅色、禍色及黑色三種
, 紅色佔 19. 72 � 右 , 稿色佔 52 .82 � 右 , 黑色佔 27.46 路。雄性

比例為 58.45 克。如照片 1 D

5. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉福色變性雌×純系紅色雄 , 所得子代有缸自色及福色兩種 , 紅自色佔
72.60 克 , 福色 27.40 克 , 雄性估 61.06 路。如照片 4 。

6. ( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 福色雌 X 純系紅色雌 ' 所得子代有白色、紅色及福色三種
, 紅色估 41.03

鬼 , 白色佔 15 .39 � 右 , 褚色估 43. 悶兒。雄性估 61.54% 。如照片 6 。

7. ( 紅色雌×尼羅魚雄〉缸色雌 x( 紅色雌×質諾蚊雄 ) 黑色雄 , 所得子代有紅色及黑色兩種 ,

紅色佔 52. 站站
, 黑色佔 47.75%' 雄性比倒 48.32 � 右。, 如照片 8 。

口超雄性魚之生產交配 :
剩用前幾年變性之雌魚與正常雄性魚交配以探討生產超雄性魚

, 即可用來與正常雌魚交配生產全

雄仔魚。本年度共進行兩組。

1. ( 紅色雌×賀諾放雄 ) 福色變性雌 x ( ( 歐利亞雌×白色雄 ) 褐色雌×賀諾蚊雄〕福色雄 , 所

得子代雄性平均佔 58.45 克。紅色于魚雄性 58.67 % ' 福色干魚雄性 51.28 % ' 黑色于魚雄性

比飼較高為 70.37 � 右。
2. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉福色變性雌×純系紅色雄 , 所得子代雄性平均 61. 描寫。紅白色子魚雄

性佔45.45 恕
, 福色于魚雄性佔 60.93 % 。

由上之結果在生產全缸子代方面 , 本年度叉較以往邁進了一步 , 以往腹部黑色巴大部份消除。品種已
獲得更進一步的改良。無論純系白色種或純系紅色種其子代均 1∞結全紅自信載紅色。另外第四組及

第 6 組由福色紅魚與純系紅色魚之間的安配均無一于般黑色出現
, 但第 4 組稿色佔 27.40 克

, 而第 6 組

稿色則佔品 .59 % 。可以看出不同品系闊的交配子代里色之情形亦不相同。此種結果與以往結果相間

( 郭、蔡 1988 、 1987 ) 。另第 1 組稿色與福色之交配 ,. 耳其出現黑色子代且估 27.46 � 右 , 較王佳年之
18.44 %為高 , 且紅色亦為黑腹。第P 組一般紅色與黑色品系問之交配出現 47.75 克之一般黑色子

魚 , 亦可以顯示純系紅色晶系為一分離之晶種。
一般紅色之于代亦有黑色于魚出現 , 唯紅色子魚佔 80.81 % ' 比 1fI1 很高。

在生產超雄性之交配中第 1 組及第 4 組理論已均應有 75� 古之雄性
, 但第 1 組館有 58.45 克 , 顯然

偏低 , 第 4 組為 61.06 克雄性
, 與去年 61 .01 %之雄性比例相同 , 何以未能達到理論值有待繼續之探

討。 ( 郭、蔡 1988 ) 。

三主義成 :

養成之結果如表 2 至表 5 所示。

第一階段 ( 76 年 8 月 10 日 ,11 月 10 日 ) , 此為幼魚期 , 活存率除第 1 組及第 4 組分別為 78.05

克及 77. 旭先外其餘各組均在 92 均以上。成長率長率較各期為高
, 其中以第一組最高 2.1981

% 也y-l , 其次是第 6 組 2.1142 均由y-l , 再次是第 3 組純系紅色魚 2. 研7 % day-
1 。以第 11 組

歐利亞種最低為 1.71 個結 day-l , 其次是第 4 組 1.7 情結也戶 , 再次是第 2 組 1.8181. % day-
1 。

每日增重量以第 1 組 o. 扭扭 <J day- 1 最高 , 其次是第 6 組 o. 油10 9 day-
1 , 再次是第 2 組 0:71: 也59

day-l D 而以第 11 組歐利亞種最低為 o. 扭扭 9 曲γ 1 , 其次是第12 組賀諾奴種 0.4353 9 也γ
1 .再

次是第 7 組 0.5023 <; day-
1 。平均每日投餌率以第 2 組最低為 3.7215� 右

, 其次是第 10 組 4.0263% '
再次是第 1 組 4.0722% 。而以第 12 組賀諾奴種最高為 6.41 閉路

, 次為第 11 組歐利亞種 6.3702% ' 再

次為第 7 組 5.8254 鬼。餌料係料以第 1 組 2 .444 7 最低
, 次為第 2 組 2.5032

, 再次是第 6 組 2.6053 。

而以第 11 組最高 4.4702
, 其次是第 12 組為 4.3088

, 再次是第 7 組 3.8105 。

第二階殷 ( 76 年 11 月 11 日至 77 年 3 月 15 日 ) , 此為低水溫期 , 各組活存率除第 1 組 88.75 克外
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, 其餘各組均在 915 古以上。此期之成長率以第 7 組 0.6140% day-:-l 最高
, 次為第 5 組 0.5124%day-l

, 再次是第 3 組為 0.5049% day-l 。而以第 9 組最低。 .3231% day-I, 次為第 12 組 0.3405% day-l
, 再次是第 8 組 0.3799% day-l 。平均每日增重量以第 3 組最高為 O. 自689

day-I, 次為第 5 組

0.54819 day-I, 再次是第 7 組為 0.51869 day-l 。而以第 12 組 0.2 ω49 day-l 最低 , 次為第 9 組

0.31649 day-I, 再次是第 8 組 0.32229 day-l 。平均每日投餌率以第 5 組最低為 1.6021%' 次為

第 2 組 1.6321% ' 再次是第 3 組 1.68915 右。而以第 12 組最高 2.8389% ' 其次是第 11 組 2.6288% ' 再

次是第 8 組 2.2241% 。餌料係數則以第 5 組最低 3.2344 , 其次是第 3 值 g .4576 ' 再次是第 7 組

3.7 回5 。而以第 12 組最高 8A641
, 其次是第 9 組 6 .3542

, 再次是第 8 組 5.9664 。

第三階毆 ( 1988 年 3 月 15 日至 7 月 14 日 ) , 此期水溫轉暖 , 此期活存率第 1 組偏低是因 3 月份測

定接死亡 76 尾所致 , 第 2 及第 4 組亦分別於測定後死亡 23 及20 尾。其餘隊第 11 組偏低外其他各

組都在865 區以上。此期之成長率以第 1 組最高為 0.64 品結 day-
1 � 其次是第 4 組為 0.4542% day- 1

, 再次是第 2 組 0.4232% day-l 。而以第 10 組 0.3112% da γ
1 最低 , 其次是第 9 組為 0.31(!9%

d可 -1 , 再次是第 11 組為 0.3190% 晶y-l 。平均每日增重量以第 1 組 1.4269 9 也y-l 最高
, 次為第

2 組 0.81409 也y-l , 再次是第 6 組為 0.68299 也y-l 。而以第 12 組最低 0.3241 乎也y-l , 其次為

第11 組為 0.35119 day-I, 再次是第 9 組為 0.4611 9. day-
1 。平均每日投餌率以第 5 組最低為

1.49475 區 , 其次是第 3 組為 1.5704% ' 再次是為第 2 組 1.6030 克。而以第 12 組最高 2.7239% ' 其次

為第 11 組 2.6195% ' 再次是第 1 組 2.07625 右。餌科係數以第 1 組最低為 3.3774
, 其次是第 2 組 3肌8

, 再次是第 4 組 4.0845 。而以第 11 組最高為 8.3155
, 其次是第12 組 8.0189

, 再次是第 9 起 6.2777 。

就全期而言 ( 1987 年 8 月 10 日至 1 鉛8 年 7 月 14 日 ) , 活存寧第 1 組、第 2 組及第 4 組偏低是因

測定時處理欠當所引起 , 另外第 6 組及聳立組則偏低。其餘各組均在82% 以上。其成長率以第 1 組

最高 0.9691% day-
1 , 其次是第 7 組為 0.8924% daY-

1 , 再次是第 3 組 0.8744% day 吋。而以第12

組最低為 0.7433% day-I, 其次是第 11 組為 0.7507% day-I, 再次是第 9 組為 O. 宿茄克也y-l. 。平

均每日增重量以第 1 組最高為 0.9 位9 9 day-:
1 , 其次是第 2 組為 0.6754 9 day-

1 , 再次是第 3 組

o. 位61 乎也y-l 。而以第12 組最低 0.3117 乎也y-l , 其次是第11 組露 0,3604 9 day-
1 , 再次是第 8

組 0.47 的 9 day-
1 。平均每日投餌運會以第 2 組最低為 1.88175 右

, 其次是第 1 組為 1.89875 右
, 再次是

第 3 組為 1.9364% 。而以第 12 組最高為 3.37735 右
, 其次是第 11 組為 3.28555 右

, 再次是第8 組為 2.41 詔 -
% 。餌料係數以第 1 組最低 3.4763

, 其次是第 3 組為 3.6468 , 再次是第 2 組為 3.6625 。而鼠第 12 組

最高為 6.7382 , 其次是第11 組為 6.5289
, 再次是第 8 組為 4.6542 。

就成長而言
, 第 1 組除在低水溫期稍低外其他各期均為各組之冠

, 雖然後期與密度較低有闕 , 但以其

雄性 58.45 %而成長率如此之高亦不失為一優良交配。第 3 組純紅晶系由小至大成長率均甚優良 , 此

與以往之紅色黑腹之成長情形相同 ( 郭、蔡 1988 、 1987 ) 。但同為純系紅色種之第 9 組則成長率

、餌料係數等均甚盞 , 可能由於此晶係是從族群中選取全身紅色但體塑成長均較不良之故。第 2 組及

第 7 組純系白色種在初期幼魚時成長不佳
, 但在後期及全期其成長均甚良好 , 此與以往之結果相同 (

郭、賽 1986 、 1987. ) 。一般紅色種其成長不甚理想與歐利亞及賀諾奴種相近亦典往年結果相傲。第
8 組之交配成長率不佳。第 4 組與第 1 組不同 , 僅在末期成長良好。尼羅魚則成長亦佳 , 輿以往相同
。歐利亞、賀諾蚊及一般紅色之成長不良則可能係長期選故交配誠少哭聲所致 ( 藤野 1979 ) 。

摘 要

由 ( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 變性福色雌分別與 c ( 歐利亞雌×自色雄 ) 福色雌×賀諾蚊雄〕褐色雄

及純系紅色雄交配以探討生產超雄魚之可行性
, 並進行 ( 賀諾蚊雌×白色雄 ) 福色雌×純紅色雄 ]fl.( 紅色

雌×尼羅魚雄 ) 紅色雌 x( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 黑色雄之交配 , 比較子代之皇色情形 , 同時與尼羅魚
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、自費剎車、賀諾蚊及純系紅色、純系由色進行成長比較結果如下 :

弋變性魚典正常雄魚安配其雄性比例分別為 58.45 克及 61. 06 % 。

二三純系紅色與各組交配其子代均未出現一般黑色 , 而一般紅色魚之于代尚有黑色于魚出現。
王三純系紅色及白色魚所生產于代為全紅自� 自色 , 旦成長均甚良好。
同變性魚典禍色表純系紅色安配所得于代成長良好。
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