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螃魚自交及分別興致昌魚 、 草魚雜交之子代

經冷擊處理誘導產生三倍體魚與正常

二倍體魚形態上之比較

余廷基﹒賴仲義

Morpholog ical -comparisons of diploids to triploids

occurred by cold ahock on pro,geny of llypophthalmichthys

nobilis self cross and ,on hyhrids of Hypophthalmichthl, 悶

nob il is

amblycophala and Hy]lOph'thalmichthYB

ide II a

nobilis X megalobrama

X Ctenopharyngodon

T ing-Chi Yu and Jong-Yih Lay

In Hypophthalmichthys nobilis X megalobrama amblycophala cross, when the eggs were

cold-shocked by being hold at 4
�C water for 15 minutes, beginning at 5 minutes after arti-

ficial fertilization; the number of triploids was 3.� times comparing to that of control group.

morphological or numerical characters of pharyngeal teeth and gill rakers in crossThe

progeny were different from those in parents.

The progenies were very sensitive to shock and even jumped out the pond to death, leading

the low survival rates.

In Hypophthalmichthys nobilis X cterioph�iyngodon idella cross, the rate of abnormal

fertili�d eggs, was abov.e 40% and hatc4ing abnormal fry successively died 的er one week.

But, 蚓、 en the fertilized eggs were cold 吟hocked by being held at 4
�C for 15 minutes, the

hatching rate increasing 1.625 times" the rate of abnonnal fry decreasing 40 times and 76%

of fry wery triploids.

,The morphological characters of progeny were m(}stly like those of maternal Fish and dif-
.

ferences in gill rakers were used for the identification of progeny from parents.

Comparing to diploids, the body weight of triploids was. heavier arid the intestine of trI
﹒

ploids was. longer. Identification of triploids from diploids was by the difference in volume

of red bloOd cells.
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雷

本省養殖用魚苗以往概取自間晶系之自交讀不同晶系之什交所育成者
, 結果發現育成之魚體 , 其

值型有愈來愈小及成長速率較輯之趨勢
, 究其原因可能係近親自安或什交時所產生之劣勢魚菌研致。

為提高單位面積生產量、個體商晶價值、縮鐘聲殖期間、增加餌料轉蜈車及降低聲殖成本起見 , 首於
去年度實施冷擊處理試驗 , 結果誼賓紅色鯉魚經冷萬善處理後會有三倍體之出現 , 且兵形體與成長率均
較未處理者為使之趨勢 , 然鰻魚之習性特殊 f 篇作更操入探討 , 故故以鯨魚、草魚、武昌魚等實施什
交及冷學處理

, 探討其個體成長差異與三倍體之故果。

商會

.

咀
棋也 J 可
菁英法重

-弋種魚 : 取自池中育成并已成熟之備魚、草魚、武昌魚等。
二三冷擊處理設備 : 冷卸器 1 組。

三三實驗地 : 3mx 6mx 0.8m7.1< 泥地六口。

同地點 : 鹿港分所 ( 彰化縣鹿港鎮海埔里 106 號 ) 。

豆豆處理方法 ; 選取性成熟雌性鯨魚實施人工催熟、探卵 , 再分別探取雄性鱗魚、車魚、武昌魚等精液
予以受精 , 探討其什交敷果。

六冷擊處理 : 將各組之受精卵分別以清水洗撤後置放 5 分鐘後 , 再分別以 4'C 水域處理 15 分、 20 分

、 30 分等 , 移出放入孵化網內 , 以常溫 ( 26'C ) 之地下水孵化 , 探討其孵化情形。
有仔魚培育 : 仔魚擠囊消失後 , 移出室外水泥池中 , 每地放蠱的尾仔魚 , 分別飼育至試驗結束後 , 情
池測定分析其成長之差異。

1\ 三倍體之摺定 : 捕取部份試驗魚 , 實施魚體外觀差異之對別做成記錄後 , 再自心臟抽血以 wrigh t

stain 染色後 , 以顯徵鏡之測傲尺量副其長、短軸 , 按長軸×鐘軸 2, -:- 1.91 公式計算其體積 (

μmB) 對定其是否三倍體。抽血後之魚體則解剖 , 取出總耙、咽喉齒、腸、內臘、脊椎骨等 , 分別
翻定做成記錄 , 供作組織結構差異之分析。

材料與方法

果

-弋雄性鱷魚與雌性鯨魚自安所探之受精卵 , 以常溫 ( 26'C ) 地下水孵化之對照組 , 其孵化率為 98%

' 畸形率為 0;1 % 0 4.'C 處理 15 分鐘之試驗組
, 其孵化率為 94 %' 畸形率為 1 % ' 致於處理

2 0 ...2t 及 30 分者則未能孵化。稚魚經 10 個月室外培育後滑油測定結果 : 對照組平均增加體長

14.18 公分 , 體重 191.37 企克 , 生存寧 69.4% 。試驗組 : 平均增加體最 15.15 公分 , 體重 198.4

舍克 , 生存率 68.23 ( 如衰 1 ) 。

之三雄性武昌魚典雌性鯨魚什交所探之受精卵 , 以常溫 ( 26'C ) 地下水孵化之對照組 , 其孵化率 75%

' 畸形率 2 % o. 4 'c 處理 15 分鐘之試驗組 , 其孵化率為184 % ' 畸形率 0.5 % ' 致於處理 20 分

及 30 分者皆未能孵化。稚魚經 10 個月室外培育後滑油測定結果 , 對照組 : 平均增加體長 17.44

公分 , 體重 203.4 公克 , 生存寧 56.5 % ' 試驗組 : 平均增加體畏 20.65 公分 , 體重 281 .75 公克 ,

生存率 58.62 % ( 如表 1) 。

三三雄性草魚典雌也鱗魚什交所探之受精卵 , 以常溫 ( 26 'C) 地下水孵化之對照組 , 其孵化率為 40.%
.

' 畸形率 40 %' 生存寧 70.58 % ' 4 'c 處理 15 分鐘之試驗組 , 其孵化率為的 %' 畸形率 1%

, 生存率 71 .76 % 。致於處理 m 分鐘者 , 其孵化率為 46% ' 畸形率 15 % ' 然因其他 2 組處理

20 分鐘者皆未孵化 , 故未列入養殖試驗 , 處理 30 分鐘者其受精卵遂自撞死而沒有孵化。稚魚經10

個月室外培育後請他測定結果
, 對照組 : 平均增加偉長 17.67 公分

, 體重 264 公克
, 生存率 70.58

結
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%' 試驗組 : 平均增加體長 18.18 公分、體重 311.4 企克、生存率 71 ;76% ( 如表 1 ) 。

用雄性武昌魚典雌性鯨魚什交育成之子代 ,
依外部形態及內部組織結構來分析 , 則介於武昌魚輿鱗魚

之間 , 然如以肉眼來觀察 , 外部形態像武昌魚者約佔 97.7 %像捕魚者只有 2.3% 而巴 ( 如衰 2 )

。雄性尊魚與雌性舖魚什交育成之子代 , 其外部形態以肉眼對別則全像鯨魚 , 但如按表 2 所示 , 則
頭寬、總耙等則介於草魚、鯨魚之間 , 其他如頭長、眼徑、體商、腸長、側線麟、脊椎骨等則較雌
雄親代為長且多 , 致於咽喉齒則與鯨魚相做為 4 , 0 。

豆豆依表 3 所示 , 經冷擊處理後育成之試驗魚經解剖分析結果有較未處理者為優之現象 , 如舖魚自安者
, 體重與鐘表比者增加 1.4 倍 , 腸長與體長比增加 1. 由倍。雄性武昌魚與雌位鯨魚什交者 , 體重具
體長比增加 1.85 倍

, 腸長與體長比增加 1.03 倍。雄性車魚輿雌性鯨魚什交育成者 , 體重與體長比增
加 1.74 倍 , 腸長與體長比增加 1.07 倍。

六試驗魚經抽血染色後之紅血球以顯徵鏡 1, ∞0 倍觀察其細胞及細胞鞍之大小 ,
發現三倍體之細胞或

細胞接均較二傳體為大 , 如表 4 所示 : 鯨魚自安組 : 冷擊處理之試驗組其細胞體積為 501 .465 μ耐
, 未處理之對照組為 318.45 μma 。細胞接之試驗組為 11.3 μ ma- , 對照組為 7.5 μma , 二者差異
在 1.5 倍以上 , 惟處理組之三倍體出現率只有 68% 而已。雄性武昌魚典雌性鯨魚什安組 : 冷擊
處理之試驗組其細胞體積為 504.334 μma , 未處理之對照組為 336 .684/ μma, 細胞核之試驗組為

1.51 μma , 對照組為 10.4 戶ma , 二者差異為 1.5 倍 , 三倍體之出現率試驗組為 85 %' 對照組
為 25% 。雄性草魚典雌性鯨魚什交組 : 冷擊處理之試驗組其細胞體積為 550.43 μma , 對照組為

335.76 μma , 細胞較之試驗組為 12.3 μ ma , 對照組為 8.4 μma , 二者差異在 1.5 倍以上 ? 三倍

睡之出現盡管只有試驗組 76% 而日 ,
對照組則未發現有三倍體出現之現象。

60

.以雄性武昌魚、草魚與雌慟庸魚什交 , 結果證實均能完全受精 , 但其受精卵隨孵化時間增長而有逐
漸種死之現象 , 倘若在受精後實施冷單處理 , 則孵化率較未處理者為佳 , 以表 1 之雄性草魚輿雌性 t

鱗魚什交組最明顯 ,
不但孵化率增高且畸形寧亦有降低之現象。冷擊處理的溫度與時間依魚種不同

而稍有差異 , 何如 P lai ce -f lounde1" 什安在 8'C 受精、受精後 15 分鐘以 O'C 一 0.5'C 冷擊 , 鯉魚
在 20'C 受精 ,� 精後 5 分鐘以 0 - 2'C 冷擊 , 洞輪與 bitterling 均為受精後 5 分鐘冷擊 , 泥轍在 26

℃受精 3 受精後 4 至 5 分鐘以 1 'c 冷擊 1 小時可達 84% 之倍體 ,而本實驗所探用之鯨魚、武昌魚、
草魚等所什安之受精溫度為 26'C, 受精後 5 分鐘以 4'C 冷擊處理 , 結果冷擊 10 分鐘與對照組并無

多大差異 , 處理 15 分鐘者 , 其孵化率有較對照組為佳之趨勢 , 但處理時間為 20 分鐘者 , 除雄性
草魚典雌性鯨魚什安組雖有 46 %孵化率及時 %畸形傘 , 而其他 2 組均未孵化 , 故處理 20 分鐘

.組放棄未探用。致於處理時間在 25 分鐘以上者 , 各組均未有孵化現象 , 依本試驗結果得知雄性草
魚、武昌魚與雌性鯨魚什妥之受精卵其冷擊處理溫度為4 'c 處理 15 分鐘為最理想。﹒

ζ養殖期間 ( 75 年 8 月至 76 年 6 月〉抽魚因受驚嚇閉會四處亂跳 , 甚而跳出他外死亡 , 尤其是雄性
.武昌魚典雌性攝庸魚什交組為最, 其生存率只有插一 58 %' 其次為蜻魚自交組之生存率為 68 - 69

%' 雄性草魚輿鯨魚什交組之生存率最佳為 70 一 71 % ( 如衰 ! ) 。本養殖池構造係探用循環過濾

方式設計 , 將使用後之麗水經況搬淨化後再抽取過濾商後與地下水混合使用 , 倘若整系列之養殖池
中任何一口魚抽之養殖魚類權病即會感菩提其他養殖魚類, 然而在本養殖期間〈冬季 ) 只有精魚自頁
J

摧患白點病 , 其他各組均未受其感染 , 依此看來 ,
什交魚類較自安魚額有較強之坑病力 , 另什交

組之幢長、體重亦有較自交組為優之趨勢 , 符合什交強勢之理論。
三三雌性武昌魚與雌性鯨魚什交育成之子代 ,

其外部形態以肉眼觀察有 97.79 石像武昌魚 ,
只有 2.39 屆

僻常魚。但如將此什交魚與親魚混合則不易以肉眼來判定 ,
惟如以咽喉商來判定 , 則明顯而易於區

論討
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別 , 因輔魚咽喉齒只一列四顆牙齒 , 武昌魚成三列分別為 5 , 4 ,2, 什交魚成二列為 5 , 3 , 三
者顯然不同。另餾耙亦有不同 , 如鶴魚之餾耙星組長條狀且密 ( 右 - 406 左一 450 ) , 武昌魚餌耙
鐘且疏曇三角葉狀 ( 右一 13 左一 15 ) , 什交魚則起密星三角葉狀 ( 右一 119 左一 118 ) 。維世草

魚典雌出捕魚什交育成子代外部形態全像鯨魚 , 與親代鯨魚之差異不很明顯 , 尤其是咽喉齒更與輔
魚相i為一列四穎 , 但其總耙數則有顯著性差異 , 臣蹦魚餌耙是長且密而草魚則鐘且疏 ( 右一 20 左
一 21) , 什交魚則星長峰狀且密 ( 右 - 180 左一 180 ) , 為此咽喉街及餾耙可供作分類之依雄。

同依攝M. L. Back 所敘以雄性鱗魚典雌性草魚什斐 , 即可產生三倍體與二倍體之于代 , 而本試驗
以雄性草魚與缸1由自續魚什交育成之于代全為二倍體 ,

但以雄性武昌魚典雌也抱庸魚什交所育成之子代

卸有 25 5屆之三倍體出現 , 是否因子代外部形鸝趨向雄性所致 , 踐是其他因素則有待再行研究探討

.

JJ; 本冷擊處理試驗所獲得三倍體之成致不明顯 , 其[鯨魚自交組只有的 %' 雄性草魚典雌性備魚什交
組 76 9 石 K 雄性武昌魚典雌性鱗魚什安趣的 %' 依釀往年經驗備魚卵在提卵受精後必讀先使其扭
扭膨脹後再放入孵化吊網內以地下水沖注孵化 , 而本試驗是受精後 5 分鐘即行移入 4'C 水揖內實施

泠擊處理 , 導致受精卵停止眼 * 膨脹且有粘聚成塊之現象 , 使移入常溫 ( 26'C) 孵化時始發現受精

卵有部份開始跟* 膨脹 , 但尚有部份跟水膨脹未完全 , 是否因而影響其三倍體之出現戲是冷擊溫度
與時間不協調所致 , 尚須再行探討。

摘 要

-弋雄性武昌魚與雌性捕魚什交者可育成健康之子代, 且成熟卵在受精後 5 分鐘以 4 'c 冷擊處理 15 分

鐘 , 可提高孵化率 L12 倍 , 並可降低畸形率 4 倍 , 其之倍體出現率較對照組增加 .3.4 倍 , 其子代
外表形態 97.7 %像武昌魚 , 2.3 %像鯨魚 , 以咽喉齒及組耙可作為與競代鑑別之依蟬 ,子代之跳躍
能力強 , 稍受驚嚇部四處亂跳 , 甚而躍出池外死亡 , 為引起育成率偏低之最大主因。
ζ雄性草魚典雌性舖魚什妥之受精卵畸形率高達 40 %以上 ,

孵化之仔魚亦同 , 且畸形魚飼育一個星
期接即相繼死亡 , 然受精卵以 4 .C 冷擊處理 15 分鐘後 , 可提高孵化率 1.625 倍 , 并可降低

,
畸形寧

的倍 , 三倍體出現率達 76 %' 子代之外部形態全像舖魚 , 以餾耙之差異可作為與親代鑑別之參
考。

-三三三倍體之魚體, 其體重較對照組篇章 , 腸亦較長 ,
對三倍體之鑑別方式可以由缸血球之細胞或細胞

輯之體積加以對別 , 亦可依讓外部形態之差異區別。

得司

謝 辭

本試驗得以順利進行皆承蒙所長李博士燦然的指導 , 豔本分所全體同仁齊力協助 , 尤其是張技師
湧泉及李志昌先生之資料提供 , 整理與討論 , 蠶此致謝。

參考文獻

1. 余廷基、賴仲義 ( 1987 ). 冷擊處理誘導缸色艘魚之倍體之研究。台灣省水產試驗所試驗報告 ,43

, 165 - 169;

2. J. R ﹒ Lassan, W. E. Laton (1984). Morphological comparisons of diploid grass ca-

rp, Ctenopharyngodon idella x Hypophthamichthys n6bilis /. Fish Bi 0 ,25, 269 一

278.

cd+tnemerE且aucdaeme.E
且L-vJCO,

且LHeE
vJ.&

們
已.、

‘

'',
令
嗎
dnony--A.,1

、quvaeσ
bpb

nu-
V-J

-LAunaLAcenuu-M司
J of diploid 位ld



65

triploid Ctenopharyngodon idella x Hypophthalmichthys nobilis hybrids] ﹒ Fish Bioi.

22 , 497 - 502.

4. p. y. Berry And, M. P ﹒ Low (1970). Comparative 、 studies on Some A spects of the

Morphology and Histology of Ctenopharyngodon idellas,' A risti,

their Hybrid (cyprinidae) Cope�a, 4 .
S. J. R. Cassani and W. E ﹒ Caton (1986).

ploid Grass Carp under varying conditions.

ichthys and

Growth Comparisons of Diploid

The progressive Fish-culturist, 48,184

and Tri-

187.

trout, Sa,ln ω gairdneri Ric 加 rdson. ]. Fi sh, Bi 0 I
, 25, 385 .司

Lny

nu

﹒
句3

.1 triploid rainbow
6. R. F. Lincoln and A ﹒ P. Scott (1984). Sexual 位1aturatlOn

7. Y. D. Lou and C . E. Purdqm (1984 ). CφLa',
、CGov-aAUVd.nVJLUAUeCUAUn--qu

e
、Meneobonvdeb�.0�-IO--nrD

pressure in rainbow. trout, Salmo gairdners Richardsons ]. Fish,
Bioi ,24, 665

670.

8. B. Truscott, D ﹒ R. Idler. R ﹒ J. Hoyle and H ﹒ C. Freeman {1986). Sub-Zero Pre 司

servation of A tlantic Salmon sperm, ]. Fish Res. Bd. C(ltttia. 26(2), 363

9, J. Ge 叫 , T. Ma伽叫已缸叫ri伽i
ane 叫u中p抖10叫id你y in radiation gyno 的og伊en悶E拇es訓is of carp, Cyp ρ r叫i nus cωar 呼ρ iωo;L. F打is“h, B卸io叫I

. 16
'

435 - 439.

- 372.

坤,


