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三種吳郭魚 ( Tilapia

在三種不同溫度下的箱網越冬試驗

spp.

T 雲源﹒張明輝﹒陳適弘﹒王源勳﹒程結華

Three kinds of T ilapi α spp. reared -In three different salinities

water for cage-cuI tural wintering exper imen f.

Yun-Yuan TiI 道 , Ming-Huei Chang,Shyh-Harng Chen

Yuan-'Shinn Wang, Woei-Hwa Cherng

Tilapia spp.'( T. aureas, T. niloticus and Red T. ) reared in cage at different

Salinities (High: 30 佑 , Mean: 16%, Low: 8� 名 ) for wintering experiment at soufhern

Tai wan. during 1982,12.6 to 1983, ?22. During experimental period body length,- body

weight, mortali ty each 'ffi.onth and water temperature, DO, pH were de termi ned every

day.

T. aureas reared in High- 阻 lini ty -sea-wa ter could reach high mortality 89.8 � 話 ,

although it could get the highest growth rate value. However, m 咽era te -詞 linity gr ∞p

had no mortality ( 0 %), and bad a middle growth rate value. It is not

T. aurea to winterin in high-salinity sea-water.

feasible for

T. niloticus of High- 組 lini ty groUp were all dead when water temperature
- �.�± Ip had low mortal i 旬 , but. growth rate value is

below

minus at harvesting. It can be pbserved very high growth rate and good sur.vuval in

出.e Low - sal ini ty group.

Red Tilapia could get near and more than 50% mortality 加 s grevter each group,

but the highest growth rate is Mean-sal ini ty group. So, low temperature effect on

themortali ty of than 回 lini ty am it's wor worthy of further research ing.

前 曹

吳郭魚在食用魚類中一直是扮演重要的角色 , 由於其在生長 , 抗病及遺傳上的諸多優點 , 加上其

能忍受許多讀揖惡劣蝶件 , 所以至今仍是各國研究的主眉之一。目前 , 台灣所生產的吳郭魚己違供需

平街 , 且有時會有生產不敷戚本的情形 , 因此 , 影響了吳郭魚的深入持續的探討。但是 , 吳郭魚在將

來仍然是重要食用魚類之 -。尤其在人口日 :槽
, 食糧日滅 , 可耕作飼養面積漸誠的明日世界裡 ' 及早

將此種優莫蛋白質來麗的魚類研究發展 , 是當輯之急。近年來工業廢水污染河 JII, 連帶的縮小了陸地

內可實生產魚類的面積。因此
(1)
已有人建議 , 將河川、地埠中生產過剩的吳郭魚苗 , 移至洩海中及海

埔新生地 , 利用吳郭魚能耐壇度且能馴化於各種環壇的特性 , 來克甜利用新生地 , 陸地之河川、池埠
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能供繁養殖經濟價值更高的談 7.t;: 魚竄。因此
, 本實驗即針對梅埔地各種不同墟度下 , 在冬天環境低水

溫時 , 觀察 3 種吳郭魚餌於箱網內越多的死亡率、生長率、肥滿度增加情形
, 以供未來實際游泳飼養

臭郭魚的初步蝶討。

材料與方法

}

抽調設備 : 箱網設於室外試驗地 50 m x ZO m x 1 m
, 以 3 地以供 3 種不同墟度 ( 低、中、高墟度

) 試驗之用。每抱內置箱網 1 組 , 每組箱稍有 6 個分隔輯架
, 每小稿架長寬各 3m' 架內閩南層輯

, 外純為租車膠網 , 網目 3 cm 、內網為 0.5cm mesh 的尼龍細箱。

之三試驗魚種: 在各種不同墟度史迪飼養實驗 3 種吳郭魚
, 分別為 T. a叮 e 鴿 , T. ni loticus, T. red

, 每種吳郭魚在每一壇度下均有二重覆 ( a 、b ) 組。每網實驗魚 600 尾 , 實驗前蓄養於台商分所水

泥地 4mX2mXO.7m 之中
, 每池菩聲歡 1,200 尾。預備移入海水高墟度箱網袖之魚

, 在菩聲期

間分 4 次調整墟度至 20 960, 11 月 17 日調至 6.0 純 '11 月 23 日調至 10.5 她 ,11 月 29 日調至 15960

, 12 月 6 日調至 20 960 ; 預備移入中極度地之魚分 3 故調整墟度至 15960, 調整之日期及墟度間上。

在此蓄養期間 , 每日設餵 5% 體重之通寶牌吳郭魚飼料。在 11 月 8 日至 12 月 6 日移出至箱網前的

蓄養期間 , 各種魚的死亡尾數如下 :

預備移入高墟度地之魚 : 歐 : 0 尾 , 尼 : 4 尾 , 缸 : 46 尾。

預備移入中揖度地之魚 : 歐 : 0 尾 , 尼 : 0 尾 , 紅 : 揖尾。

預備移入低墟度地之魚 : 歐 : 0 尾
, 尼 : 0 尾 , 缸 : 詔尾。

其試驗方法 :

村體重、體長、死亡率之測定 : 每月測定體型乙故
, 時間選擇天氣較晴朗、溫度較高之日實施 , 以

免對魚造成倍害。體重測定為以手操網隨意撈起一批魚在天秤上稱得揮重
, 除以尾數得平均重暈

本次之平均重一韌翻之平均重, 重量成長率 �.-�- ,-- -�Xl ω 5名。體長劉定為隨意選取20 尾魚以尺測之 ,
初測之平均體重

體重本次之肥滿度一初測之肥滿度
求平均體長。肥滿度 = 亟妄

, 而肥精度增加率 = 羽測之肥滿廈
x 100 % 。每次測

、 60 。一各次活存數白
定時計算活存尾數 , 由死亡尾數可求得死亡率 = X 100 路。

600

目飼料試驗 : 投餌量以每天 20 % BW為標準 ' 每日上午 8:00 于午 4:00 投餌 , 若水溫降至 15
� C 之

下 , 則停止投館。盛餌盤為一長方形 50 x 30 cm' 中間 [!!) 入
, 四屆優升之自鐵盤 , 土舖以塑膠布

以間餌科漏出氓。每日晨間投饅飼科之前收集前i 曰 :未攝完之飼料 , 拱乾能可稱得乾量 , 由對照組 (

攝餌之重量
I 公斤之飼料置於無魚之箱網內 ) 之飼料漂失率 , 可求得每日攝餌蠱 , 攝餌率 = 魚體重×

100% 。每一階段的飼科轉換率可由此期間魚體重之增加重量比所攝食之重量得之
, 飼料轉換率

魚之增加重量
-

nn.� � -��-
X 100 � 名。

所攝飼料重量

問其餘之測定 :

17.t;: 溫測定每日早晚兩故Am 8: 00 、 pm 4:00
' 以供參考記錄。

Z 溶氧量 : 自元月 31 日閱描割量 , 以揖 :* 瓶至各種溫度地課樣品水
, 固定後揖目 , 以 Winkler

me thod 滴定法永溶氧量。

3. pH 值 : 以 Do 距拉各地樣品 7.K 揖回
, 以 pH ..meter 測之

"

此亦於元月 31 日開始紀錄 ?
4 透明度 : 自元月 24 日起謝之。透明鹿極是以 5 cm 直徑之增鋪蓋吊繩 , 按每週 1 量翻各地的還
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明度。

s 墟度 : 於每週 1 以墟度計捌量並記錄之。

6.7. 永k 深 : 以有

1 拾死魚並每週統計乙故 : 每日投饅飼料之前 , 拾起漂浮在箱網肉之死魚 , 並紀錄之 , 以供往後

與實際死亡魚數對照 , 問時 , 每週統計乙次可配合 7.K 溫變化與死亡魚數作一比較。 :

本實驗之統計樟定以 F - test 做組間差異比較
, 顯著 7.K 準α三 0.05

, 極顯著 7.K 準α = 0.01 。

結 果

3 種吳郭魚在 3 種墟度池中越多實驗
, 每月測定魚之活存尾數、體重、體長 , 記錄見表 1 。茲將

3 種吳郭魚之生長率、死亡率、肥滿度增加率、攝餌率及飼料轉換率
, 其他項目結果記述於后。

-弋死亡率: 有關苑亡率資料見表 2 及圖 1 �

H T. aureas 在移入籍網之初
, 因體型大小不一致 , 最小者體長僅 4.0cm 體重 1.14

g , 在第 1 次

測定時發現逃逸許多的小魚
, 由於未能繼續補充短缺油 , 故僅將同一職于兩網所存的魚台僻

於一網內繼續實驗 , 死亡率及成長率等各項資料均以第 1 故測定之體重、體長、活存尾數為基準

計算。在第 2 次測定時
, 高溫度組中已有大量的死亡 , 此由於前數日強烈寒流過境 , 永甜令 lS0C

以下 , 持續 1 週之久
, 最低雷達 10.9

� C ( 元月 23 日 Am8 ) 。然而在中墟度及低墟度組內卻無明

顯的死亡現象。自第 2 次測定到終測期間
, 各組均無大的死亡率出現。最終死亡率 , 高墟度組有

極顯著的死亡差異
, 而中墟度及低墟度組闊無差異 , 其中以中墟度的死亡率降至。 , 此現象係由

於網外繁殖的吳郭魚混入箱網肉
, 增加了數目所致。

仁)T. niloticus 高墟度海水組之死亡率在第 1 次及第 2 次割定之時均有極顯著差異於其他兩組。

且在持續 1 週 15
� C 以下之後死亡率幾達 100 % ' 在中、低溫度組中 3 次測定均無高的死亡率

,

中墟度組宿低於低墟度的現象
, 但其闊無甚差異。

但)T. red 在第 1 次測定時 , 中壇度及高溫度組即有顯著大於墟度的死亡率出現 ,
第 2 次測定時高

墟度組死亡率極顯差
, 中墟度也者顯著差異於低墟度。終測時由於低溫度詛升至 43 .1%' 中墟度

與低墟度組已無甚差異
, 而高溫度組 85.3 �屆與低壇度組間仍有差異。

三毛成長率: 見表 3 及聞 2

HT. aureas 由於實驗魚逃亡之故 , 第 1 次翻定值僅為基準 ' 自第 2 次測定起才看成長率之值。第

2 攻讀j 定在中堪度有顯著的成長增加率 26.2 % '
高墟度中最低 6.4% ' 然而在終測時有極大的改

變 , 在高墟組之成長率劇增至一 48.1� 名
, 與低堪度組之 8.6% 有極顯著的差異

, 當然 , 此可能由於

自墟度組發生大量死亡後 , 密度降低 , 抵抗力增強 , 生長較快速之故 , 中溫度組右較低溫度祖顯

著的成長率 -20.5 % 。

目 T. ni loticus 高墟度組在第 2 次翻定起即因死亡殆盡而無死亡率之值
, 至第 1 次捌定為止星負

成長 - 3.6% ﹒中溫度組在 3 次的測定值均為負成長
, 僅僅在終測時稍有向上成長之趨向。而低

墟度組的成長率在實驗期間均有顯著的成長
, 終測之值達到 38.7% ' 其中 b 組達到 63.9 % 之成

長率。

但)T. red 在中墟度組之魚均有顯著的成長較高值
, 在第 1 次測定時

, 高溫度組為負成長一 0.2%

, 中墟度看極顯著之成長 , 第 2 次測定之時
, 低堪度組有最低值 21. 6 % '

高撞度組升至ω .1%

, 顯著優於低墟度租。終翻之高堪度及低墟度組闊無差異 , 中墟度有最佳的成長值 43.7 。

三三肥滿度增加率 : 見衰 4 及圖 3

H T. a1,1reas 在第 2 次翻定值裡中墟度組有顯著的肥滿度增加率
14.4 %' 但在終酒時卻降至一10.0%

, 而高揖度組在終測時升至最佳值 14.2 銘 , 極顯著優於中堪度。



嚀
。

.KF

祠
的
。

-U
同

@0.NNO

∞
﹒
∞
阿

-NO-OM

∞
。

-OH

N-m

。

-mw

呵
。
同

It)
F ﹒

N.
。
同

的
KFN

kn.a

的

ON

。
.
。
同

。

.a

。
閃
閃,

N@
的

。
。

.
∞

HOO-

∞
呵
呵
。

-NN

的
同
-a
祠
的
。
-mw
呵
呵

N-ON

-
【-OH

}[.

。
同

。

-a
祠
的
的

同

-OH

。

-mw

。

-a

。
也
可

。
可
.
間
同
∞
甜
可

.KFHN

可

.
也MK

戶
的.
呵
呵

。
-a

的

Omw

∞

.AW

。
∞
的

可

.
。0.
∞

的
.a

的
∞
的

可
.a

∞
h
的

的
心
的

∞s

aUH

的
的
同

∞
甸
的

。
旬
的

ao--
【
同
∞

0.
的

HNKF
﹒
的
呵
呵
。

.
。
同

。

.
∞。
.
∞

∞
∞
叫
叫

t.O

。
可

-mHdym-N

祠
的
可

-aH

祠
的
﹒
的
同
∞
N.
可
祠
的
也
﹒
的
祠
的
。

-mE
祠
的
N
﹒
呵
呵
。
。
.
呵
呵

ho
﹒
的

HON-NHN

的

.
。

。

.
∞∞
﹒
∞

∞

-AW

可

.a

同
-a

。

.
。
可
-a

可
.
。

N
﹒
∞

kh.hm

。

.kh

苟
同

.hh0.hh

呵
呵
﹒
的

∞
﹒
的

N
∞

.
可

可

.
的

白
白
的
一

嚀
。
.
的
同
嚀
。

-NH@N.dyHeN.

可
呵
呵
。
.
可
呵
呵
。

.
由

YHON-mHON-m

呵
。
∞
﹒
的
呵
。
∞
﹒
的
呵
呵
。
.
。
同

NO-O

呵
呵
。

-mNO

﹒
的

104

mw
帥
的

∞

knm

的

.
∞的
﹒
∞

OOMW

。
。
也

冉
冉
閻

眉
目

S

E
km
可
。
但

@
∞
的

。

.
。

。
。
。

個E

問
世
ω
』
﹒
,
但

∞
kh

可
。
-a

。
。
也

S
A

kn.
。

的
。
的

mHaN

司
的
的

。

-a
。
。
也

“
回

S
E

HNmw

。

-mw

。
。
也

mg
也品
。

a

' I .c

吋

E s。
-o

。
。
。

的
Omw

-
【
祠
的

閃
閃
可

。

.
可

。
。
@

。
。
。

∞
同

.hh

。
.hh

的
唱,

∞
的
可

司
的
.mwN-hh

t.O

想F

肉
的
﹒
@dy.@

。
。
可

可
∞
﹒
的

hh

﹒
的

。
N
白

咱
可
ω
﹒
-T

的
﹒
的

的

.
的

HA
切
叫
ω
』

pkm
可
。
伺

AUF

切
釘
ω

-km
可
。
尚

哲
明
炯
炯
。.
。z

HAm
ω
』

ph
可
。

m

舌"
這

-h
可
。
白

品
的
呵
炯
炯
。

.
。稀

制
品
身
心
』

PKGom

舌"
這

-KG
。
∞

gZ

惘
。

.
。z

HH

苟
叫
ω
』

phzm

AUF

切
自
ω

-km

可
。
因

品
的
叫
炯
炯
。

-oz

"...:!

自
凶

HZSZMWZ

』
P

。
。
。

。

oo

可
.
。
可

-AW

。

.
。

的
.hh

的

.hh

。
目

閃
的.h

的

.mw

0)
It)

的
同
可

A

A

-hzz=

話

,SS
囡
"
自

.kmZ

丘
吉
帥

,ag

宮

"2.b

百

=g
﹒
像
。
吋

HdA

-g
υ

HZS

君
當
主

-hzm

﹒
吉
ω
自
立
且
也
曾
立
呂

23

切
自
己

aggggge

』

8UH

桐
。
的
百

32
品

,H

骷
幽
蟬
懼

uf

出

難
昭
但
罷
制
單

E
軍
輯
結

。
。
也

。
。
@

。

omw

CIS

A

們
刮
目

點
倒
蟬
鬥

THE

骷
幽
蟬
叫
啦
"

、
阿

M

柯
力
相u
制
組 。

s
。

s
CIS

...:!

h
則
啪
"

甜
甜

也
0.
的

。

.
的

∞
仍
可

間
。
-m

的
。
-m

可
∞

.
可

a.
可

。

.
的。
.
的

。

omH

。
。
也

惜
自

明
個
ω
』

=伺
l 吋

← I::E

A

E

啊

HZA
旬
,lF

T 空間 N
!1jv.JeoN
【白 -

z ← �N

的
EN
﹒
祠

的
∞
。
呵

-
制
閣
ω
'F

-M
詞
。
υ
ω
的

。
N
川

NH

N
旬

AWM

苟
心
,F

UEh
呵
hH

也

.NJ
【

N
ω
OJ
【

誼
ω

LF

呵
呵
呵UF

叫
口
同

ω
相
吋
已

話
ω

LF



105

骨
肉
-N

村
的

-a

N-m

∞

的

.hh

∞

α
。
可

。

-MH
啊
∞

-B

h
﹒
司
的

的
N
的

∞
-0
的

∞
N
的

.

.
的
﹒
同
料
。

-mh

戶,
∞
﹒
啥
叫
啊
勻
。
可

∞

-Hh

N
﹒

-vhh

祠
的
可

∞
﹒
叮
嚀

的
呀
呀

的
.
凶
的

AMMHN

勢
。

-NH
吶

O.s-0.

∞
料
。

.
∞

N

km-O
吋

。

-hh

伺

啼
啼
的

向
何
間

閃
閃
閃

�. J 品
kn

﹒
帥
的

的

-ON

的
﹒
也
可

的
。"

的

.
∞

NHN

的
.
的
村
叮
嚀

kn.
。"

同
@N

。

-OMH

勻
的
同

的

-Nmm

F 吋

‘a

∞
mN

的

.aa

且,
且,
」
【
﹒
研
制
的

-AWAW

苟
的
同

的

.aa

嚀
。
的

的
﹒
可
村
的
﹒

=ZN

﹒
仿
制
自
.
每

NNH

∞
﹒
@

∞

-mH

kn.0
的

It)
(7)側

...:I

嚀
。"且

自

的
.
可
可

的
﹒
同
村
問
-N

∞

-ol

kn

﹒
的

N.
也

0
串通

。
-N

N
N呵!

吋

E
。

.-YH

啊
∞

.OH

何
﹒
的
同

F ‘

-
C':I

N
o 、

缸

,'"-O
∞

∞

-AW

∞

且,
且,
同
﹒@
∞

同
.
也
∞

(7)

co
而
A

向
抖
出

0

。

。
話

。

@-dy
@

﹒

-T

。

.
可

It)

F 司

S
Aa

訝
。

包

法
倡
“
ω

E

也

VHN3
h

II':!

f-41�

.0
E

P"I申
S
A

?。

-OH
啊
呵
呵

的
.mw

kn.
的

』
戶

-hH
咐

KF.

。

的

.KFJ

【

恥晶

P"I

嚀
。
同

h
﹒
的

kh.
的

可
也
的

吋
回

g

J
I

I':!

knuz-
ω

uph

。
同
商

司, 也
酌 ,
母
已

,
可

S-M

惘
。
.
。z

的
命
的

It)

P"I

N-hH

相

N.kh

的

-ql
∞
﹒
苟
同

?
S
A

S
E

沒

agE

。

.
申
法

kmH=SEE

h
﹒
岡
村

h-M

的

-m

的

-ol

P"I
N

gz-He83.

。

z

。
。"

F 司

。
q

認
巴
爾
ω
司

1

【

“
自

�1 室
。

因

←

法

knup--

【
吋

UFIH

。
旬,同

�

=383.
。

z

I':!
4

gZZ

呵
呵
甜
的
首E
ω
炯
炯
苟
且

HEE

τ
且
也
ω

EhHavZB

哲
明
刮
風

ggggg4

會
且
會
呵
呵

LF

惘
。

hmZ

吉
它
。

ENZ

焉
,
但

MW
υ
間
極
鸝
醋

MWM

單
厲
以
軍
掙
點
倒
蟬
EVR
蟬
的
凶
神

Nwm

NN
﹒
側

的"
。
同

胡
富
』
‘

回
兩
盟
國Mh
崗

@N
﹒
祠

的

mwOH

說
ω

LF

宮

HOU

ω
ωON-NH

MW

∞

OH

莒
ω

LF

UF

的
』
叫
弘

心
祖
呵
。

2
ω
LF



-ag
』

MKmza=

臣,
迅
迫
刊
出

-ag

﹒
臼

KC
呵
呵
呵

-ahSEHE

﹒
【
宮
。
包

kgzzs

﹒
詳
。
、

HHd

-
』
旦
耐
詳

-g
帥
的
心

ZE

苟
明
惘
。
曲
苟
且
必
ω

EHZg

叫

HEEZag

曾
叫

hSS
』
P

皆
τ

3.
色
的
且
會

=
ιF

惘
。
台

=SBE

點
ω
出
蟬
悟
"

同
點
幽
蟬
巷
口

2

點
樹
蟬
睡
川
、
阿

MWUH

時
叫
樹
蟬

EV
付
酬
悍
的
凶
神
暱
羈
醋E
醫
凶
喃
喃
躍

.a
�C'" 、』

LLN

c.-
ttS\o: 這

(/)0')

0 \'1

芝 J工

hv
心
」
UF

106

、地 l .wCD
00000000 足 0 -'0

、叫‘J 一L.I LI..I 、、:r I:-W] C 、� ‘-

J 芝 n,. . N

逼迫
(/)",0')

Q 、、

工

的
3
υ

-Ho--CH

區

一。

。‘

0 0 0 0 0 0 0 o' 6
om ∞卜ω的吋的 N

工

的
。
心
」

3OUF

同

-M
呵
hH. . .

,
tl)
ω

ah、
0 I.

00,000
Q ∞∞ I:""- ω

000
LO -..:t σ3

心 nD: μ。例



107

甜
可.kn

刊
的
﹒
話
普

N
﹒
口
封
內
的
可

也
﹒
∞
俏
。

-mN

。
。

.
。。
。
-m

h
﹒
司
的

。
∞
-h

的
﹒
閃
閃

的
申
-mw

∞

.
可

H

朽
的
﹒
閃
閃

的
﹒
甸
回

hha-N

。

.
ω

N
KFH.
可

著

0.OU

啊
同

-SL-2

叫
阿

-30.mHH

吶
。

-MN

同
﹒
α
的
同

.
。
"

。
。"
的
。
。

.
。 ∞

-omw

們
﹒
司
的

h

戶
。.
∞。
∞
﹒
也
可

dyM-H

的

.
。
"

。

.hh

。"
﹒
的

的

-4YH

計
N

﹒

?-3h-mHH

啊

@-NN

的

-dyH

哨
的

.
。

的

.
可

的
的
.
。

品
出

。

.
可

lm-mwm

。
。

-9ihh

守
的

付
出

∞
.
∞

N.
可
|

的
叮
叮
﹒
祠
的

@.olNh.

。

可
口ωh

�I.�

..0
E

品
:I

。

-sg-NlZN.

自
村

h-a

KF

﹒
的
同

lo.OH

。

-mmw

。
可

-wl

命
的
-H

。
可
﹒@

的

-mH

帥
的
-H

的

-Z
材
mw
﹒
的

TzqZ

抖
。

-R

鐘,
特
阿
﹒
∞
甜
可

同
﹒
∞
甜
可

鬧
。
-N

也
可
﹒
也

a
﹒
∞

dy.@

梧
的

-ON
的

.
。

N

的
同

-MV

-N-mwN

N.mwN

∞
可.4
可

吋
囡

S
閏

@
﹒
∞。

的
-H

。
.
何
向

缺

SUE

。

.
∞
2
耐
』

HZ
』
P
。
』
。

N.oml

的

-Hi0.k

凹
的

。
∞
﹒

?lHN-oioh

﹒
的

。
ω

.
。

N
﹒
∞
村
的

w-ml

。

-SHE-Si#4.SH

吶
可
﹒
∞

∞

.
可

\\I

:I

。

-ol

。
的

.Ol

S
A

尉

:I

祠
的

.
。

們
刮
目

SEE--F

認切
ω
的
泊
ω
hu
自
于
兩

法
自耐心莒

。

.
的∞

-NTao-hNl

N
﹒
叩l
∞

-HN

@.J

【
同

認

ZE

也
』

Eho

的
∞
.
。的。

-MlaN.

可

iN
∞

-qz

∞
同
-N

∞
ω
﹒
」
【切
ω
曲
吋
U
』
越
拉

且
也

咱
自

\\I
E

認
回耐心間商

.� I 室
。

因

←

法

ZEAH

旗
。
ho

切
ω
曲
“
ω

hud

明

-KF-m

何

2

的
風
訝
。
』MW

的

ZH
明
白
呵
呵
闊
的
苦E
�
出
苟
且

HSS

立
ω
身
ω
切
忌
坦
問

HZZM

口
呵
呵
。
但
語
叫
它

Sg-RHESaZ

已
惘
。

SEg
』

PEO

MW

峭
蜢
耗
躊
甜
點
叫
樹
罵
起
崢
骷
樹
蟬

EV
付
蟬
的
凶
神
的
喘

的

ZD
耐

hF

E要
倒

司空的 N
I'Q

'"

00 N
H ﹒

ζ←函的

長
閻

。

N-H

m
∞
aH

百
ω
』
、

句
口
。
ω
ω
ω

。..
"
咀吾心

的曲也量
j

M -II) Ch 啊- 10 呵 ....
恥、

3
耐
。

蟬
的
ω'F



-asoh

凶

kmZE-5.zg

出
刊
出

-E
。
』
切

knZ
且
有
的

-CSEHE-mMS

包

kmHZZEa

』

POAH

叫

已
B
伺

FS
帥
的

UZ
百
呵
呵
呵
的
惘
。
也

EUA

ω

EgEZug-b

身
ω
當
立

SE

誰
曾
τ

3.aeze='HL

。

ZE

丑
』

PEO

當
國
蟬
陣
“
自
骷
樹

M

甜
苦

uE

點
幽
蟬
單

HA

MWW

峭
世
MW

幽
蟬

EVR
蟬
的
凶
神
輯
揖
輯

E
醫
凶
喃
喃
摺
N

E

..a�� 、』

LLN

是認

φ
的

S
JoqOT

O

�gJ

��

三
�-'-

'_n._�
__a . W-. 出ω

。 p 0 0 0 0 p 0 0 0 6'-'

∞ r、ω的吋的 <'I-. ��

.0......

l史
"..

c..,..,
勾起

芝

工 J

-1

O
、-0000

LO 、:t (Y') ( 可

芝

3
ω
」
八
』
﹒

。
ωohh

dho

∞

的
3
υ

zo--CH

108

N

﹒
切
呵
hH

..a.......

If, 司

是街

�ro

--.J芝工

的
。
心
」

3UH

iliw
a 0 0 a 0 0 0 Od--5-0 LI

一的 N ← ;- ＼
a�-ecJ -4�MoJ9

- I -.



109

N-NH

吶
。

-Z

N.mEH

kh.HH

勢
的

-hHR-S

∞

.
。材

kn.ON

N.
。
的

。

-aH

的

.HN

N
﹒
甸
的

NJ
【
∞

-MN
可

kn.-
【

mMEM-Nkm-YO--

【
叮
叮

00.HKFNO.-

【

。
村
的

.Z

的
﹒
苟
同
的

.-YH

骨
的

-ZHR.

。
呻
吟
的
岡
村
可
告

∞
.
。
也

可
﹒
的

kh.

閃
閃

kh.

呵
呵

N
∞

kh-MN
∞

h-MMH

凹
的

-Nmwa

∞

-MNhmw

﹒
間
的
。
同

-N

。
.
們
制
的

-elL-H

有
N.
。
N

的
.
岡
村
的

.
。

∞

-NIHdHl

h.
恥
的

。

-ZH
﹒
呵

!

開
﹒
∞

H3.kn1.N-NH

抖
的

w-S

h-Sl

。

-H

∞

-om

dy-mH

。
∞-y

﹒

-
【
咱
可
∞kn.-
【

hhdyhn-HHN

可
.J
【

呵
呵
呵
料
。

-aTa

帶

N-SH

啊
N
﹒
的

的

-N?

的

-al
可
﹒
的
呵
。

.
的|

NaH.J

【
∞

mwmH-MN

司
的

-MOm-N.J

【

同

.=
抖
的
﹒
ω

iM-2

抖
。

-mTiN-Z

刊
也
可.
可

也
-H

。

.
的的

.SiH-omi

」
【
﹒
甜
可。

-S

呵
。

|

。
祠
的

-HN
。
可
﹒
同
的
∞

0.Hmw

的
。
.
呵
。
甸
的
-H

呵
呵@
﹒
祠
的
∞

kn.-
【
。
呵
呵Y
﹒
呵
呵
可
閃
閃-H

∞
的
∞
-H

呻
∞
的
﹒
鬧
的
。
叮
叮
﹒
→
【

門
刮
目

MNE

S
E

“

E

.I:J
4

℃
ω
』
﹒
←

“

4

祠

...:I

《
刮
目

耐
出

�

�

'

。
...:I

..N
﹒
苟
同

N.
苟
同ONO-H

。

-Hl

。

.
同|

4

、
∞
∞.
。

的
。
∞

.
。

內
刮
目

。
.
。
同|

。

.OHl

aoa.

。

且
實
也
可-dyJ

【可
﹒
苟
同

帥
的
同.J
【

OHO-

呵

眉
目

吋

E

。

-Zl

法

agE

ω
UF

耐
』
﹒
切
自
呵
的
倒
ω
』
υ
口
同

。

-Zl

法
曲
曲
ωa
苔
,
悄

」
【
∞
∞.O

@.
。

|

帥
的
ω

auF

倡
“
阿

鼠

,

S
ω
囂

閃
閃
﹒
叮
叮

問
∞
。
阿

古
心
,F

呵

gz

也

N.H

ω
UV

耐
』
﹒
切
自
圓
明
個
心
』
心
目
固
的
∞OH

@.
。

-w
軾
的
g
自
草
包

HS

←

們
Mac

υ
ω
的

OHO-H

S
A

胡
同
岫
旨oh
切
曲
@
叫

UF

叫
自
叫-
甜
甜

白
肉
。.J
【

閣
的
ω

gHMwh

陶

認

aSE

。
N
﹒
月2

ω
祖
耐
』
﹒
切
自
叫
曲
耐
ω
』
υ

aHN
∞
OH

油
軾
的
的
ωaM
耐
弘
誼
ω
←UF

曲
』
叫
“
國

曲
曲
ω

aH
耐
恥

吋
...:I

⺧ I 室
。

因

←

�

I

.I:J

←

Hgh

ω
出
苟
且
吉
ω
自
立
ω

aME

皆
兵
豈
可

ZS

ω

51eggsao-aa

間

ge-
啊,
戶
惘
。

SE

切

SSE

υ
忌
器
ω

EZ

MWS

瞥
倒
挂
噩
耗
揖
醋
叫
個
罵
起
相
骷
幽
蟬

EV
時
蟬
的
凶
神

苟
且
A
祠,
崗
、

司,

喘

3
耐
向

M
曲
ωLF



-hZ
口
呵
呵
呵
帥

,AB
因
“
同

-ag
』
切

KC
呵
呵
呵

-2.g
ω

EHE-ag

包

KC

百
叫
月

2.bp
。
、

HHA

g
去
呵
2
月
祠
的
徊
。
的
官
司
ω
ω
且
相
互
吉
ω
且
它
必
骨
ω
當
叫

hSE&

凶
口
立
名

-aEZE=

←
徊
。

SE

甸
回
哨
的
耐
心
』
υ
口
呵
闊
的
ω
旦
倡
“
阿

點
倒
蟬
懼
刊
出
點
幽
蟬
鬥

THE

骷
幽
蟬
叫
串
戶
、
阿

MW
且
相
會
組
提
囡
囡
叫
樹
蟬

EV
付
潤
的
凶
神
揖
囂
斟
噩
霄
凶
喃
喃
抴

。 - .
(!.J" �

是認

�re

-.J:I:芝

。ω」

.
←

no

jI! <D
00'-'
可-�

。

吉、
000000000
∞ r 、 <D LO 、幸的 N ..-

.D

LLN
芝

�<D

.-W <D
0 0 0 0 00 0 oL.J

UJ ;:r 閃閃 to- -叩

J

的

3UZo--CUF

。
ωohh

d
。
o
∞

﹒
』
ω

HMW
』

pa
吋
ω
∞

M

.團
芝 -I.Q

符

為

��

工

的
。
ω
」

3UUF

的

-M
吋
弘。

蟹

,
吉、 . . . . . . . . . . IJP(j)
0 0.0 0 a 0 a a a 0 OW

←削弱品 MN""'" -('



HI

位 T. niloti ωs D� 滿度增加率的變化與成長率極為相位﹒低墟度組的
3 次測定均顯著的高於中墟

)

度及高墟度組 , 且中墟度組的 3 次翻定及高堪度組的僅有 1 次測定之值均為負值。

開 T. red 肥滿度增加率之變化情形與成長率變化之間也極為近蟬
, 中堪飽之 3 故測定均有顯著於

其他兩組的增加情形 , 低墟度趣的增加率有大於高壇度組之現象 , 但不顯著。

同攝餌率及飼料轉換率 : 見表 5

飼料實驗在本改試驗禮
, 陸經過幾次的法訢與失敗 , 最大的問題在回收殘餌之方法與飼料槽之

設計 , 持一切問題解訣完 , 步上正常收殘餌之時 , 實驗己至元月 10 日
, 正好在第 1 次捌定至第 2 次

部定間 , 因此 , 第 2 次測定之值已存在不正確性
, 終測之值是否已延續錯誤 , 尚值得商榷 , 故僅列

表供參故而已。

HT. a叮閏S 攝餌率在第 2 次捌定時以高墟度祖最高
, 達 82.3 %' 這計算中過程可能誤差極大

, 因

為活存魚尾數不易決定
, 在兩次測定階段內 , 有多少魚在何時死亡 , 難以決定 , 在哪定時已皇大

量死亡 , 影響了攝餌率的計算。飼料轉換率則以中墟度最佳 , 這�4% ' 但在終測時
, 卸轉為負值

一 24.6%
' 此由於成長為負值之故。但是

, 高墟度的飼料轉換率高達 314.1 � 店 , 與其有極高的成

長率有關
, 但可能誤差極大。

仁}T. nilotieus 在第 2 次測定之時
, 低、中墟度的攝餌率差別不多 , 飼料轉換率部份則低壇度有

U

較高值 , 種終翻之時 , 兩組攝餌率幾乎相近 , 但中墟度的飼料轉換率卻高於低墟度超
@

目 T. red 第 2 故瀏定之時
, 攝餌率隨溫度增高有增加之現象 , 飼料轉換率則較不規則 , 中墟度較

低 , 但是在終捌時攝餌量方面高揖度組最高 43.8 %' 中墟度組放之
, 低墟度組最小。但是在飼料

轉換率芳面 , 中墟度及高溫度組方面均為負值 , 此由於其成長星負值所致。在低墟度中雖最後成

長率是最差的 , 但飼科轉換率是正值且最大 , 可見其已逐漸峽復正常成長。

至三# 溫、溶氧量、 pH 值、透明度、墟度、 # 深等。

H# 溫 : 早晚溫度逐日記錄之
, 平均溫度製成每過平均值 , 見表 7

, 第 2 週平均溫度降至 15.6
� e

時 , 死亡魚數聞始有增加趨勢 , 在第 7 週降至平均溫度 14.5
� e 之後 , 死魚突增至 534 尾

, 其餘

數遇之溫度均在 1.5
�e 以上 , 拾獲死魚數較平均 , 在強烈寒流過後 , 即有明顯的死亡減少情形。

(二}溶氧量 : 溶氧量自元月 31 日起割暈
, 在試驗期間 , 隊了中垣度池 2 月 2 日樁氧曾降至 0.88ppm

之外 , 其餘各池在平均溶氧均有 4.2 ppm 以上 , 請參致表 7 。

(三)pH 值翻定 : pH 值也於元月 31 日起每日測量
, 各地間的變化情形見表 7 。

關透明度 : 以直徑 5 em 的自色甜鋪蓋棚量
, 自元月 24 日開始測量

, 每池的平均值都在 17 公告以

上 , 見表 8 。

一一同墟度 : 3 袍的壇度每週測定紀錄見衰 8 , 低溫度組平均墟度 8.8 土 1 ,3 %0 ' 最高 12.5 純 , 最低

.0 %0' 中墟度組之平均墟度為 16.3 士 2.3%0 '. 最高 19.0 偽 , 最低 17.0 純 , 最低之揖度為大雨

連日沖淡造成。高墟度組之平均為 30.1 土 4.3 %0' 最高為 33.5 純
, 最極為 19.0%0' 此最低值為

調節揖度之初的適應階設。

的漂度 : 各池在試蟻期闊的# 深度變化
, 請見表 8 。低墟度詛平均為 88 + 5 em' 中墟度組為88 土

4em' 高墟度組為可忍耐至多高的墟度
, 仍有符繼蟬的操討。

T.nilo 山s 在本質船 , 高職餾水溫持續低於 15 � e 1 週之後即死亡殆盡。本魚在你
中有耐至 gOe 左右之紀錄 , (3)

胡也提出尼羅魚在 20 %0# 中就有死亡情形。因此
, 高墟度及低溫影響

下 , 尼羅魚會有全部死亡的現象。在中墟車組內越多者 , 有最低的死亡率值 , 然而成長率最終為負成

長。唯有在低墟度下越多者 F 死亡率不高且極高的成長率。所以
, 尼羅魚在中墟度以上海水越多倘有

待培育更優衷的品種 , 旦發展更優革的拉術。
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Table 7

Tab Ie 8

1982

12.6

1982

12.13

1982

12.20

1982

12.27

1983

1.3

1983

1.10

1983

1.17

1983

1.14

1983

1. 31

1983

2.7

1983

2.16

1983

2.21

Mean

表 7 每週平均溶氧量 ( ppm ) 及 pH 值

Each week's mean DO ( ppm) and pH during 1983, 1. 鈞一 1983, 2.21

1983
1.31 - 2.7

1983
2.8 - 2.16

19 自
2.17 - 2.21

Low-Salinity

DO

5.L!: 1.9

6.0:t2.8

8.2 + 2.0

pH

9.0:t0.1

8.6 土 0.2

DO

Mean-Salinity

4.2 土 2.1

4.8 土 1.3

8.6:f: 0.1

8.3:t0.1

pH

4.6 士 1.1

5.8 士 0.9

8.9 土 0.2 7.4 土 1.0 8.6:t 0.1 6.2:t 0.1

High-Salini ty

DO

試驗期間每週之墟廈、 7.K 潔、透明度記錄

Salinity, water depth, tronsparency recorded on every week during

experiment in three kinds of salinities ponds

S al ini

9.0

8.5

10.0

8.0

8.5

9.0

8.0

12.5

8.0

8.5

7.0

8�0

8.8 土

1.3

表 8

Low-Salinity

Water
depth

Tranpar
-ency

89

90

88

94

89

87

80

82 9.0

83 25.0

81 19.0

95 22.0

98 26.0

8 金主 5 20.2 士

6.1

Sal ini

17.0

17.0

19.0

16.5

17.5

18.5

16.0

17.0

17.0

17.5

11.0

12.0

M 個 n-Salini ty

Water
depth

90

91

88

90

92

87

83

87

85

82

95

91

16.3 土 88 土 4

2.3

T ranpar
-ency

21.0

15.0

13.0

19.0

18.0

17.2 土

2.9

pH

8.3 土 0.0

8.2 :t 0.1

8.3 士 0.1

S al ini

Hi 駒.Sal ini ty

19.0

23.5

30.0

32.0

32.5

33.0

31.0

32.0

32.0

33.5

30.5

32.0

30.1 土

4.3

Water
d 叩 th

85

60

85

88

90

80

85

75

72

82

90

88

的土 8

Tranpar
-ency

20.0

21.0

20.0

20.0

27.0

21.6:: ←

2.7
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紅色吳郭魚的死亡情形比較特別 , 在高溫度 :Jj( 中的死亡率固然很高 , 但在低墟度及中墟度組中仍
者幾達半數的死亡率。缸色吳郭魚在實驗前之蓄聲階段 , 即有較多的死亡現象 , 在實驗期間 , 3 種墟

度下每日均有死亡魚數 , 所以長期的低水溫對缸色吳郭魚活存的影響較壇度的影響為大 , 當然 , 高墟
度于仍有較顯著的死亡率也是墟度影響的證攘。但在中壇度組肉之魚有較好的成長率。因此 , 缸色吳
郭魚要在高墟度下越多 , 首要解決的是預防水溫長期過低。缸色吳郭魚在目前的研究報告不多 , 向待
研究討論之點尚多。

飼料實驗在本實驗內幾經混折 , 於實驗丰途才確定了收回殘餌的方法 , 解決飼料盤前漏的問題。
活存魚數的決定是以上測定時的話存魚數與本故活存魚數的平均值。當然 , 如此的求取活魚數仍距實
際狀況有一股距離。甚至 , 魚體重、體長的決定是在經過死亡後 , 測量活存之魚獲得 , 對死亡魚的體
型則一無所知 , 因此 , 在換算攝餌率及飼料轉換率時均讀牽涉增重、體重的情形下 , 難免影響正確性
。此外 , 當魚在眩食之時 , 可能會將溶成船東狀的飼料打散至盤外 , 因此 , 這均會造成飼料實驗的誤
差。

溶氧量對飼養魚類是非常重要的 , 尤其在有堪度 7t 中 , 魚體 2頁括大量代謝能去維持慘遭壓的平衡
, 因此 , 維持充足的氧量在飼養海水魚類具常重要﹒本實驗中 , 中墟度油在2 月 2 日清晨曾降至 O.88ppm

' 盤查紀錄
, 本日在中墟度地各種魚無特別的死亡現象。其餘數日 :最低的溶氧量均在 2 即m 以上 , 此

對吳郭魚已不再構戚威脅了。由此 , 可判斷 , 吳郭魚確實可耐至極低的溶氧量。
3 種墟度地 :Jj( 在實驗期間的變化不甚劇烈 , 兩週間最大差異僅在 3-4%0' 但在不同的海度下 ,

魚額能忍受到多少的墟度變化範區是目前未明的 , 尚待往後的研究。低墟度海水池木擬為潑水池 , 但
自始至終無法降至 7%0 以干 , 此由於海水的滲透 , 地土殘留的壇的及地下水所舍的墟份 , 數個因素之
連結 , 使無法達到淚水組所致。

表 2 有拾撞死魚數目及實際死亡數目兩項 , 及拾獲死魚之比率 , 以供比較明瞭各個時間的各種糧
度 , 各種魚的死亡情形。但也拾獲死魚之比率來看 , 幾乎不達一半 , 甚者無拾獲死魚之情形 , 因此 ,

有大半的死魚未拾聲。此由於魚死後有的沈於池底腐敗分解 , 此外 , 以拾死魚雖生的自鷺鷺很多 , 停
留在箱網旁尋覓死魚為食 , 此為原因之一。
本實驗在野外池中進行 , 在向風面未加有任何的肪風棚架設施 , 此為永溫常降低至 15

� C 以下之

因 , 若在向風面架以前風棚 , 水溫再揖升 1 - 2 �C 左右 , 想必各種結果均會有正面影響。
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