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驗試殖養鯨島
蔡添財﹒余廷基

The Culture oCBlack Bream A.canth'J ρagrus latus HOUTTUYN

The highest lethal temperature with salinity 10 、 20 、 30 、 40%0 for A. latu� are'

all 38 � C and 0%0 is 35 � C. The fresh water acclimation transffered fre

fresh water, 12% dead within 5 days, fishes size 3.0-5.0 cm. On the other test it

transffered from 20.8 他 to 16.5 他 for 48hrs then 字 transffered to

transffered again to 是 .3 屆 for 48 hrs, finally transffered to fresh water, 38% dead

within one month. The result is A. latus not suitable in fresh waser'�for:: long time

growth. In other hand A. latus can survival in air for 45-60 mins within the

15.5-16.5 cm.
During 10 months reared in three different salinity lev

the following results: within salinity 0-10 品 , the mean daily growth is 0.4%, conv-

ersion=factor 4.50, salinity 10-'20� 品 , the mean daily growth is as high as 0.52 克 , and

the conversion factor 8.23 is higher too, salinity above 20 鈍 , the mean daily growth

0.435 右 , conversion factor=6.82.

A.. latus is the protandry. After rearing for 10 � months
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烏鯨屬於擱科 (Sparidae) 俗稱赤臆或赤翼仔
, 形態與黑鍋相似 , 但體色較淺 , 其腹牆、臀膳

及尾牆下車最為黃色 , 胸措透明 , 尾觸末緣有一環灰黃色 , 且頭部亦較黑細為平接廷長 , 側腺鱗斤約的
杖 , 由背蜻第 5-9 棘至側腺間有鱗斤 4 去

, 背措具有 11 硬棘 11 軟 {屎 , 硬棘肥瘦相間 , 臀餾 3 硬棘 8

軟條 , 第 2 硬棘肥犬。其分佈遍及全省、金門、馬祖等地區
, 大都棲息於沿岸礁石附近及泥底內灣。

烏鯨因肉味鮮美 , 頗受一酸人的喜好 , 主要是以手釣及利用定置網與刺網捕獲 , 天然產量有限 ,

市場主供不應求價格高昂 , 亟待研究推廣養殖。
本試驗是對烏綜一般生長環境、成長、餌料及管理等問題作初步探討 , 爾後將繼續深入分析 ,

以

供漁民參考。

前

材料與方法

本試驗所周之魚苗係採自金門及基睦, 均於室內閣 1\餌一股時間後移至室外水泥地 (6.0mx 3.3m

x 1. Om) 進行養成試驗 , 比較其在 0-10 銘、 10-20 品
,

、 20 月也以上三種不同堪度下之成長度 , 按
月割完其標準體長、體重、體高、肥滿度等 , 並記錄尾數、清理池底 , 試驗期間每日上午、下午各測
定7Jc 溫兩次

, 每池置一打氣頭日夜打氣。所用之海水係引自本分所海 7Jc 池
, 未經過濾 , 冬季堪度較高

可達 33%1 ' 雨季時則降至 20 月品以下 , 所用之餌料係以下什魚與戲鰻鰻勝 1': 1 混合製成 , 按自投餌﹒
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至飽食為止。

對溫度、堪度之忍受力試驗係於室內以10 公升之塑膠桶裝是公升之水
, 每桶放入 5 尾供試魚 , 並

充分打氣 , 按時觀察記錄。
本試驗各項成長資料依下列各式計算 :

Wt-Wo
= Wt+Wo ..L x100%

2
n.平均每日成長率 (I)

Fx 100%
=Wt+Wo Nt+No" ι

T
一×一

-于T 一-λ L
平均每日攝餌率 (B)

= 十×呦餌料敷率 (E)

F
Wt-Wo Nt+No玄一×一方增重係數 (R)

Wt: 養殖 t 時間後之平均體重 (g)

Wo: 養殖開始之平均體重 (g)

No: 養殖開始時之尾數 ( 尾〉

Nt: 養殖時間後之尾數 ( 尾 )

F: 養殖 t 時間之總投餌量 (g)

t : 養殖時間 ( 夫〉

結果討論

村溫度與祖度之適應:
烏鯨向黑擱一樣被視為一種廣血性之魚類 , 且偶而在淡水域地區亦可發現其生存。劉 (1978) 亦

言烏鯨可直接投入淡水中 -£1 期後重新於海水中正常生活。但在本試驗烏鯨對淡水之耐性如表 1 所示

, 25 尾體長 3.0-5.0cm 供試魚自 18.5 月品 , 21.8 � C 海水中轉投入淡水中 , 於第 5 天時死亡 14 尾
, 其中

3 尾眼球突出 , 顯係滲透壓變化過大而死亡 , 餘者重新放罔海水中後 2是小時叉死亡 4 尾
, 僅 7 尾活存

且正常攝食 , 在試驗期間未發現攝食。文於室外水泥地中 29 尾體長 9 -l3cm 供試魚由 20.8 佑
, 加淡

水五分之一淡化成 16.5 且也適應 48 小時 , 再加淡水二分之一成 8.3 月品適應 48 小時 , 再加淡水二分之一成
4.3%0 適應48 小時 , 兩後再完全淡化 , 結果養殖 30 天死亡 2 尾

, 在淡水中攝餌率降低 , 成長率亦較一

般海水中者接慢 , 且身體虛弱於捌定時相繼死亡 13 尾
, 後加入少量海水 , 琨度成 8%' 才使死亡停止

, 由於可見在種慢之淡化 , 可適應於淡水中起期之飼養 , 但魚體易較虛弱而致死亡﹒故於完全淡水中

並不適於長期之生存及養成。

Table 1 Acclimation of A.latus in fresh water

survival
after return
to 20.5%oat 21.8

� C 24hrs.

No. of
test fishes

Time in
fresh water

(day)
History

557

14

55

站

29

1425

30

From 18.5 且也 at 21.8 � C

From 20.8 月白 at32
� C to16.5 且也 for

是8hrs then to 8.3 月(0 for 48hr Jhen
to 4.3%0 for 48hrs. at 29.2

� C
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烏鯨在不開虛度 O 、 10 、 20 、 30 、 40 月品時於不間溫度 :25 、 30 、 35 、 38 � C 于48 小時內之影響如表

1 所示 , 在溫度 30
� C 以上時即有顯著之不良影響但在 30

� C 以干則在任何堪度干均未造成不良影響﹒

於 25
� C及 30 � C之試驗組中 10 克也者死 2 尾 .40 克自者死亡 1 尾

, 但死亡之情形與水溫 35
� C 以上之情形不

間 , 前者 , 腹部及眼球被殘食而死亡 , 可見在 30
� C 以下攝食均旺盛 , 而後者之死亡 , 眼球攘散 , 顯然

是不能忍受而死亡 , 由試驗之結果亦可君出在低堪度之環境于對高溫之適應力 , 較高虛度差。 O 且也者

於 35
� C 時 .35 小時內全數死亡 , 但4 。此者於 35

� C 時在48 小時內僅死亡 1 尾 .38
� C 之試驗分兩種情況

進行 , 一由室溫軍事入 38
� C之水中結果在 5 小時內造成嚴重之死亡 . 30%J 所存之 1 尾於同復室溫後 24 小

時內亦死亡。另一組由 30
� C援慢加溫結果 2 小時後水溫 37.5

� C 時的路死 1 尾 . 0 � 品死 2 尾 , 至 3 小

時後水溫 38
� C 時40 銘、 30 俗、。此全數死亡 .20 品死 3 尾 .10 屆死 4 尾餘下者亦奄奄一息

, 且於間復

室溫後 24/J 、時內相繼死亡僅20� 品者尚存 1 尾
, 可以君出無論是種慢加溫或由室溫直接投入高溫 , 其最

高限為詣。 Co

Table 2 the upper lethal levels of temperature under

different salinity

temperature COC)

Survivel Salinity ( 且也〉
25 30 35 38a 38b

3 FDFD

O O 。一
。 5

10 5 。 1

20 5 5 5 。 2

30 5 5 5 1 O

40 5 4 4 。 。

a: suddenly transffered into 38
� C from room temperature

b: slowly increasing water tern perature from 30.C

已空氣中活存時間
一脹而言魚類在空氣中活存時間長者 , 較能耐於搬連及其他處理 , 由表 3 可以看出烏鯨離開水面

在空氣中之活存時間約在45-60 分鐘之間 e

Table 3 Duration in air of A. latus

Average
Boby length (cm)

. Average
Boby weight (g) time to dead(min)

16.30 144.0 45

15.83 136.0 45

16.49 153.0 60

目養成試驗
自 67 年8 月至 68 年 6 月分三池 (No.1. 2. 3.

) 以三種不同堪度NO.1 '20%J 以上NO�220�1 。此NO.3

0 -10 品進行養成比較試驗 , 養殖期間水溫和溫度之變化如 Fig1 所示 , 以 67 年 12 月平均水溫最低
,



424

、-' 伺.一,.. .,.�. ‘
....

、
I

.一, .
'.. 、

-' ‘....
-..x., ‘,

-'

看
r',

‘ I �. �

'
‘一 . .'

"" "〉代 \,' ,r

'吧 , 每﹒‘
三

,
�(

『

dushg

屯

Ert.-

h

叫

M40

丸
� "'-. \

1-../ ‘一＼
/ 、、、

./ ＼ / ＼

10

It

KD
吋
口=
ω
的

品
。

::.-0
﹒~ ﹒ -./. ＼.一﹒/ ﹒一﹒

If) --A- 一﹒-← ﹒-‘、＼

/
一 .

.. . - . .-. . - .
-

.
- - . .-

I ,c 1 " I /1- I Il" I /. I Ir I jr- I 仇r I fIe 1 .�I' I
.1�"

呵勾如何 .PI ι.五.11. F... i"\,.r.' Apf. 1'1'1 J'IlliC

Fig.� 1 Fluctuation of water temperature and salinity from August

15,1978 to June 21,1979

, 一-. NO ‘ 1

�o

I�

I' 。

r'\切
�

,

'
回
切

'Q) {�

偉

:>.,
白
。
問

i ‘抖

{.-9

F

品。

,,"0

>0

I Ir I I.!' I If I Ir {
II"

{
Il" 1 Ir 1 /.1'

( I. I Ir I
IJ"

A1' S<>p - Cot � �'\I. De ι.了州 . Fe-b. M�y. Afr. !-1 趴'J :J 叫 e
v

1'178 Pili' 呵, 哩 /17'1

Fig 2 Increase in body weight of A,canthopagrus latus in culture



425

〉司

� ".../':
, _f/'" 士 : �

�!;?" 月;二尺芒三三 ::: .-

三公J

1&

I "

p

II 串

‘-.c',(D.1

﹒一-一﹒的.主

的 .3

10

g

ngsf
切

g-h
句
。
問

�.�-þR4

4-

J 且

C I IS I IS I Ir' I IS 1 I¥' I .S I Ir I ,� I , ε '-u-
I I.&'.

Pr"句“r o"t 俏 �. lie" JITo' 仙似 Art
"".1

JI#�.

1'71 J}叫它呵呵

Fig 3 Increase�in body length of!Acanthopagrus latus in-culture

s

4

3

NO.1

)110 ι

NO.5

人

a6

當

.

"
‘.

A ﹒ "
�,

現 ".. � .翼翼4 � . .r". ..

�."

-
M

I>

“ it> 100 I�.

Body weight (g)

Fig 4 Relationship between the mean daily rate of growth and body 二weight

a
>-fItI

t

I' 。

aI'.且

/ ι﹒
a

4 。

L
品。

z

「

lif
「

lILl--

」

40,
叫

-(
決

)

也

bgh
切
惘
。

SEKE85
ω
宮



426

68 年 1 月稍罔升 , 2 月後叉下降 , 爾後再逐漸升高 , 全期水溫之變化下午平均 36.0-16.3 � e

32.1-13.6 � e, 最低溫出在68 年 2 月 2 日 10.2
� C , 並未發現凍傷或凍斃現象。

虛度最高達 33 品 , 出現在68 年 1 、 2 月間 , 最低為 O 絡維持 1 個月。

養殖期間之成長情形如衰 4 、表 5 、衰 6 、圍 2 、圖 3 、圖 4 所示NO.1 NO.2. 在 8-9 月間

成長均較良好
, 至 10 月成長稍有下降

, 可能係受成熟期之影響 , 至 11 月份精虫顯著減少 , 其成長率叉

見上升。NO.3 8 月份成長較差因淡化養殖之影響﹒爾後 9-10 月稍加海水適應後成長率反而上升

為1.03 克及 1.05 克。在67 年 11 月至 68 年 2 月間為冬季低水溫期成長均較接慢
, 加以打氣設備故障 , 攝

食不良 , 成長停滯 , NO.1' NO.2 甚至發現成長負值 NO.3. 雖未出現股長負值
, 但成長率約等

於零 , 很可能係冬季低水溫 , 低溫度較適於其成長 . 3 月後水溫上升 , 成長率叉逐漸上升。體重和成
長率之間並沒有明顯之直線關係。

, 上午

�

: 三三了; NO.1

1/-0
﹒一 .. - , NO.Z

�o

�。 '10 / 品。 1.rO ,Po 品可,� ;�()

品。

I
()

。
�o

Fig 5 Fluctuation of mean daily rate of feeding (dash line)

and accumulation feeding rate (solid line) of culture A. latus

攝食方面如圖 5 所示 , 以NO.1 稍高 'NO.2 次之 .-NO.3 較低
, 其累積攝餌率亦顯出同樣之

趨勢。由園中亦可君出平均每日攝餌率隨溫度之升降而有增減且隨體長之增加而徽徵下降。

全期養成中餌料教率均偏低 . NO.1 為 14.62 克 . NO.2 為 12.165 右 ,NO.3 為 22.24% 為三池中

最高者 , 增肉係數依次為6.82,8.23 及 4.50 .其偏高之原因推斷為環境因素所造成。一般在池中開始

生長融藻時 , 烏鯨之攝食即顯著下降 , 當移放沒有綠藻之泊中文可依復旺盛之攝餌 , 其原因為何 , 有
待進一步之探討 , 但可若出烏鯨之養殖環境不宜有綠藻之生長。多和回民周等 (1977) 亦被援出綠藻

對A. sivicolus 有直接之影響。另外是打氣設備故障時亦會影響攝餌按率。同時由試驗中顯示NO.3

雖然成長較慢 , 但 i甘肉係數亦較低 , 是值得注意之有利點。

此次試驗之活存率低 .NO.l 64.1% NO.2 在 3 月 10 日即因打氣設備故障全數死亡
, 在此之

前其活存平均較高為 77.8% NO.3. 較差為48.35 店主要是淡化養殖時死亡。 NO.1 NO.2 之死
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亡均由於 =* 質差、打氣設備故障而造成
, 相信如將供氣設施改良後必可提高其活存率。但此亦顯示了

烏鯨對氧氣之需求較其他淡水魚類如吳郭魚等最高 , 尤其在投飼後很容易因缺氧死亡 , 故還擇養殖地
點時宜取換注 =* 容易

, 軍氣充足之地區為宜。
在日本黑鋼 (A. schlegeli) 需 2 年以上之魚才能達性成熟〈訟原、大島、平野等 A. sivicolus
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其成熟亦需 2-4 年 ( 多和由民周等 1977) .但在臺灣鳥鯨養殖者 10 個月即可達到雄性成熟
, 對養殖

種苗之供應較為有利。

肥滿度與體高、體長之的變化情形。如圖 7 所示
, 主E一隨成長而逐漸降恥全期中叭。 1 之

BH/BL 值較另二池為低 , j:)NO . 2 者最高。肥滿度之週期變化可以君出攝食及成熟期。由 NO.2 之

變化可以君出在 10 月份
, 肥滿度達最高值 011 月份則稍徵下降 .12 月份文徵上升

, 此與實際情形在 10

月發現最多成熟精虫一致 .11 月份精虫減少 .12 月份已無精虫。 NO.1 於 11 月份肥滿度亦下降
, 但其

最高值出現在 12 月及 1 月
, 可是精虫卸出現在 10 月 , 在 12 月 2 克 1 月並再發現精虫

, 此可能係排精後攝
餌增加 , 但成長停滯 , 造成越多期油脂蓄積 , 情況較特別 . NO.3 僅在 11 月份發現少數有成熟之精虫

, 故其曲線變化並不顯著。
一艘魚體會肉量之多少與頭部所佔之比率有闕 , 頭部比俯愈大 , 體肉就愈、少。
頭長與體長之關係如圍 8 所示

, 三種不同堪度下飼育之結果並無顯著之差別 , 且頭長均隨體長之
增加而直跟增加 , 在低水溫期則頭長之增加較體長之增加為快。

綜觀以上試驗之結果 , 今後宜對低溫之耐性、不同之餌料、線藻之控制鳥鯨對水中容氧之需求量
及種苗生產越冬等問題續加探討 , 並分析其經濟放益。
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, 對淚水之適應力及三種不同虛度下之養成
情形 , 結果概述如下 :

1. 烏鯨體長 3 - 5 CM 者在 10 '
20 、 30 、 4 。此之墟度下對體溫之界限為 38 � C. 0 此時為 35 � C 。

2. 烏綜能由接慢之降低溫度而適應於淡水中生存 , 但無論大小均不適於長期生存或養殖於淡水中 -

3. 在空氣中體長 15.5-16.5CM 者可生存的 -60 分鐘。

4. 虛度 10-20%0 養成時其平均每日民長率為 0.52% .餌料係數為8.23 。

堆度 0 -10 克h養成時平均每日成長率為 0 .40% .餌料係數為4.50 �

摘
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墟度20 克品以上者平均每日成長率為0.43% ' 餌料係數為 6.82.

故夏天宜養殖於高堪度之 ]j( 中
, 而冬天則宜將溫度降低些。

5. 烏綜養殖 10 個月可達雄性成熟
, 由肥滿度及實際之觀察其成熟期在 10 月份

, 到 11 月已逐漸消失
,

至 12 月份已未見成熟精虫。

6. 線藻對烏鯨之成長有影響 , 起碼可直接影響其攝餌。養殖地宜避免綠藻之生長。
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