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澳洲北部鯊魚流刺網防止意外捕獲海豚試驗

韓布里﹒秦詔生

A Stuby to Rebuce or Elemlnate Accibent Catch

of Dolphin in GUlnet -In the. Waters of

Northetn Australian Fishing Zone

Durnat Hembree and Shaur-Sheen Chyn

A trail using subsurface net to reduce or eleminate accident catch of dolphin was carried

out by F/V "Chyrn�Fure No.7" between longitude 132 E to 140 E in the waters of northern

Australian Fishing Zone during February 4 to March 24 in 1986. The nonparametric Mann-Whitney

test indicates that the subsurface net fished 4.5m -below the -sea surface is effectly to reduce the

By the analysis of varianc 巴 , catch per unit effort

shows no significant difference between the fish catch in subsurface net and surface net.

accident catch of dolphin than the surface net.

As for

the main species presented in the catch, only the mackerel catch was significantly reduced.

貪官 雷

1985 年 4 月澳洲窩蜂凱利斯企司 (KKFC ) 及高雄市漁輪商業同業公會 , 為爭取本省觀船進入
澳洲輸業專屬水按 ( Austral ian Fishing Zone) 作業轍攬配額 ,

雙方同意於 1985 年 8 月 1 日至整

年 7 月 31 日合作期間 , 贊助澳方科學家在澳洲北部流耳目擱漁場從事流刺網漁具「誠少或防止意外捕獲海豚
J 試驗

(I)

。該項調查分二個階殷實施 ,� 航 � 係第二階段。由第一階陵資料顯示 , 約血%之海臨 � 在
浮于綱至網具揮廣 4 公尺範圍內設捕嘍。接此若敢下衰層流刺網全部禪子 , 且投故齡較深 <1C 層 , 將可
誠少海聞羅網機會。本研究 @p 係究明中層流耳目j綱 , 肪止意外捕獲海豚教用及對主要撤獲物之漁獲佳能
。」

材料與方法

-試驗日期 : 自民圓 75 年 2 月 4 日至 3 月 24 日。

三毛試驗地點 : 東經 132 度至 140 度內澳洲北部海蹺 (
圖 1 ) 。

三美試驗船 : 高雄市群福海洋企業股份有限公司群稿架攝流刺網船〈總噸位 159 :70

匹〉。

用漁具 :

(→ PE 衰層捕魚流刺網 324 債 , 網地 210D/27 x 15.25 em ST x 100 MD x 200M L .釋說綱及浮

子等構成如衰 1 所示。全長共分 5 組 , 除最後一組係 64 領網井外 ,
其餘 4 誼均為岱韻

, 各組並依

噸 ,
主機馬力 400
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I tern

1. Webbing

Material

Colour

Knot

Twine size

Stretched mesh

Length (Mesh)

Depth (Mesh)

Hanging

Table

表 1 網具結構組成
The specification of gi llnet1

Surface net

PE

White

Double sheet bend

210D/27

15.25 cm

200

100

Upper 0.5
Lower 0.55

Number of panel 324

2. Head line

Material PE

Upper
Diameter

Lower

Twist

Length

3. Lead lme

Material

10.8 mm

10.8 mm

Sand Z

16.04 m

PE

Upper
Diameter

Lower

Twist

,Length'

4. Floats

Material

Shape

Colour

10.8 mm

11.8 mm

Sand Z

16-80 m

Plastic

Flat

White

Size ( Length x Width)

20 pcsNumber

5. Sinker

Material

Type

20 cm x 6 cm

Lead

Multi-leadline built-in

rope

3

Subsurr ace net

PE

White

Double sheet bend

210D/27

15.25 cm

200

100

0.5
0�55

325

PE

10.8 mm

10.8 mm

Sand Z

16.04 m

PE

10-8 m

11.8 mm

Sand Z

16-80 m

Foam plastic

BalI

White

Di ameter 30 cm

1 pcs

Lead

Multi-leadline built-in

rope

不同顏色記號子以識別
, 其組成有如圖 2 。

仁)P E 中層鯊魚流刺網 325 官員
, 網地規格與表層細相間 , 惟不會浮于。作業時以長度 4..5 公尺浮球

t
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繩連接個身與直徑 30 企分之塑膠浮球
, 使網具懸垂展開於 2K 面下約 4.5 公尺處。全長亦分 5 組

, 每組均為65 領網斤 , 組間以不同顏色記鵲于以區分 , 結構組成如表 1 及圖 2 。

豆豆資料處理 :

叫漁掛時間 ( Fishing Time) :

1 網具組合讀便剩轍掛作業
, 因此表層網與中層網係分別投放。但為求取兩型網具含有同等之觀

撈作業時間
, 兩型網具係每日輸替投放服序 , 部第 1 日先行投放表層流刺綱

, 第二天改採先行

投放中層流刺禍。

Z 每次起網作業時間久噩
, 往往受限於現場天候海況 , 漁獲量多寡 , 漁禮物種網斤纏絡情況 , 船

員身心痕勞度等
, 致每網次網具漂流掃海時間甚難確定。本航次所謂單位禍次漁掛作業時閉 ,

係由各型網具當晚開始投放時開至盈晨開始起網時悶。
叫漁禮物重量 :

除醋、輯、海鱷等漁獲物係量取完整魚體重量外
, 其餘魚種為切餘頭、尾、錯、內臟後之軀

幹重量。儡事館、脹、海鱷等之體重是於現場實際監甜。賀龍類囡數量過多
, 因此先行量制個別魚

體尾文長度 , 然後刺用該長度查對自成長方程式所導出之體長體重換算衰 , 求得軀幹重量〈附錄

2 及 3 ) 。

目單位漁獲努力敷益 :

不論表層流刺網 � 中層流刺網
, 單位漁獲努力敷盆係指每 10, ∞0 平方公尺流網面積投放於

2K 中
, 其每小時之現獲量。

六試驗方法 :

付防止捕獲海歸故能剖定 :

利用表層流耳目j網篇對照組 , 在相同漁具規模、報撈作業時間、地點情況下 , 以壘直內被定法
(2)

(Mann-Whi tney U-test ) 捌試中層流刺細讀少讀防止意外捕獲海豚之顯著性。

仁才漁獲性能比較 :

間接以衰層流刺網為對照組
, 利用費方分析法ω比較兩型網具對於鯊、輯、館等主要極濟魚

類之漁獲性能 , 問時比較該等個具單位漁獲努力放益之差異性。

結 果

-τ滅少或前止軍、外捕獲海路敷果 :

本航次共捕獲海豚 27 尾
, 其中瓶鼻海釀 ( Bottlenose DolJilin, Tursiops truncatus) 13

尾 , 勸鍾海聽 ( Spinfl.er Dolph 旬 , Stenella 10 ηgirostri s ). 14 尾。依網具型式分類
, 全航次投

放衰層流那網的調次 , 捕獲瓶鼻海廠及動鐘海臨各 10 尾 , 平均每網次捕獲 0�5 尾 ; 投放中層流刺網 38

網次 , 捕獲瓶鼻海眩 3 尾
, 耕鐘海路 4 尾 , 平均每網次捕獲 0.18 尾。『

,

經量湖海聽羅網位置並依臣離 2K 面深度歸顯〈圖 3
) , 則表膚、中層兩型網具對於瀰少 :gt 防止

意外捕獲海豚之性能 , 可利用無徵數的會蔥內 U 檢定于以測出
, 其虛無偎設是兩型網具研捕獲之海

歸來自相間游混水層的全體。設表層網捕獲海藤尾數為恥
, 中層網捕獲海豚尾數為缸 , 同時由圖

3 算出中層網有 4 個觀割小於衰層網之第 18 個觀醋
, 且 nl == 20 , 利用

n
﹒ (4)

InZ
(Us 一一石一 )

ts 二

jnlnZ 臼 1 + nz+ 1
)

得 ts = 3.65 。盡表 ts > to.O$� α J= 1. 鉤 ,p<O.O5, 揖棄虛無 1鼠設 R 郎中層流網所捕獲之
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-梅豚並非經常游沈於該水層 , 因此中層流刺網可誠少武防止意外捕獲海諒。
冉冉獲性能比較 :

前往澳洲北部海域作業之故國流刺網漁船
, 其主要漁獲物為鯊、館、輯、揖助等一本次試驗結

果 , 依漁獲尾數組成分析 , 鯊類約佔 95.04 % ' 館類 1.91 % ' 饋類 0 :78 % ' 揖魚類 0.21 % Q在 2

) 。作業期間因受惡強夫候影響
, 第 12 、 38 、 39 等 3 網次僅投放表層流到網 ; 而第 30 網次則僅

投放中層流耳目j 網
, 扣除該 4 網次後

, 作為比較分析之網次共有 37 網次
, 以表層流網為對照組 , 虛

中層流刺網興衰層流刺網楓獲組成比較

Com 戶 rison of the catch bet�een surface net and
subsurface net

表 2

τ'able 2

Percentage
%

Total
(N 也nber)

Subsurface net
(Number)

Surface net
(Number)Sped es

35.82 -
5.69

2.00

0.86

1.03

21,037

1,394

491

212

50

1

4

74

253

95

11

25

11

"2

呵
,u

η

Jno

n3nud

8,702

740

282

131

20

1
3

20

99

48

3

10

3

nundqd

肉,
缸

,A

1�,335

654

209

75

30

1

54

15 是

47

8

15

3

2

呵,
缸

,ARU

呵,
。
。

1.91468

42

11

139

14

13

n
品

,ATA

189

33

4

3

1

1

14

3

279

28

8

1Q6

10

10

2

1

1. Shark
Carcharhinus limbatus

Carcharhinus sorrah

Carcharhinus breviPinna

C�rcharhinus macloti
Carcharhinusdussumieri

Car char hi nus (lmbo inensi s
Carcharhinus jitzroyensis

Rhizoprionodon acutus

Sphyrna I ewi ni

Sphyrna mokarran

Sphyrna blochii

Galeocerdo cuvieri
Hemipristis elongatus

Prist is cuspidatus

2.Mackerel
ScomberQmorus commerson

Scomberomorus munro,

SCQmberomorus semifasc.iatus

3. Tuna
T hunnus

4.-Billfish

IstioPhorus ludibunolus

Istiompax indicus

5.Cobia
Rachycentron canadum

6.Dolphine

Stenella Jon,girostris

Tursiops tr 關 catus

7. Sea Turt les
Eretmochelys imbricata

Dermoche Iys coriacea

Chelonia mydas

tonggol
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如下 :

叫鯊類 :

無偎設為中層流網興衰層流輔之繳獲性能並無顯著差異 ,
則中層流網對其主要漁獲對象之觀獲性能

表層流網平均每網次捕獲黨顯 3 個尾 ,
中層流網平均每網次捕獲 261 尾

,
在雙尾 F 值核定中,

樣本觀測值 Fs 為 1.13 ( 衰 3 ) , 小於 F.10 (1,72) 之 3. 鉤 ,
因此中層流網對於鯊類之觀獲性

表 3 中層流刺輯與表層流刺緝捕獲質方分祈
Analysis of variance for subsurface net andTable 3

surface net

Sharks
(NumberlSet)

Mackere I
CNumber/Se t)

Tuna CPUE
(Number/Set) (KgI10000m2- Hr)

Surface net 367.76 4.03 7045 16.54
Subsurface net 261.05 1.00 5.03 11.04
Fe 1.13 4.68 0.39 2.40
F .10 (1,72) 3.98 3.98 3.98 3.98
耳。 Accept Reject Accept Accept

Note: 1. Number of se t: 37.

2;Ho ﹒ There is no significant difference in catch between

3.1 、\TO - ta i I

subsurface net and surface net.

table.test in this

龍 ,
興衰層流網並無顯著性差異。

叫錯類 :

表層流網平均每個次捕獲艙類 4 尾 ,
中層流網平均每網次捕獲 1 尾 , 其 Fe 值 4.68 大於

F'IO(I, 叫之 3.. 鉤 , 揖棄虛無偎殼 ,
即中層流網漁搞錯類之漁獲性能遠低於表層流網。

目輔類 :

表層流網平均每網次描獲輔類 7 尾 ,
中層流網平均每網次捕獲 5 尾 , 其 Fs 值為 0.39

' 小於F 10( 1072) 之 3. 鉤 ,
所以中層流網對於鋪類之撤獲性能與妻層流網無顯著之差異性。

蝴單位漁獲努力敷盆 :

以總觀獲量而言 , 表層流網每每 10,000 平方公尺之掃海面積 ,
其每小時之觀獲量為 16.54�

斤。在相同掃海面積情況下 , 中層流網每小時漁獲量為 11.04 公斤。經費方分析結果 ,
2. 鉤 , 小於 F .10 (1)72) 之 3:98 , 故中層流網之單位漁獲努力放盆興衰層流層無顯著差異。

Fe 值為

icata

chelys
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論

自民國 69 年 9 月 15 日國際海洋法會議通過國際新海祥法後
, 各領海國家對其 2 ∞理經濟海域內

漁業資源 , 具有絕對的管理權
(6)
。澳洲故府係於民國 68 年宣佈實施 200 涅澳洲漁業專屬水域

( Aus-

tra 1 ian Fishing Zong
) , 茲後即嚴格管制在其北部阿拉弗海 ( Araf ura sea) 及喀木塔利

亞灣 ( Gulf of Carpent ari a ) 作業之裁圈流刺網擻船
(7)
。近年來

, 由於澳洲北部結幫獲量逐漸擴
少

( 肘 , 當地、漁民認為係澳洲故府未能提用適當生物學方法控制我國流網船漁獲配額所致阱 , 因此澳洲

政府對於我國流網船前往澳洲北部海域作業悔件轉苛
, 同時該國國家公園野生動物協會 ( ANPWS)

呼籲保護海洋哺乳類動物
, 因此促成本項試驗研究。類似案例發生且仍存在於北太平洋之蛙流刺網漁

業
, 美國藉口保護連民海豚 (Dal1'sporpoise, Phocoenoides dalli

), 要求日本蛙流刺網

漁業界提出誠少或防止意外捕護海路之芳法帥
, 否則將禁止日本駐流網船前往作業。據此趨勢 , 研究

流刺網漁具如何有敷誠少或防止意外捕獲海洋哺乳類之控衛
, 乃為當前便進國際漁業合作刻不容龍之

急蕩。

弋目前肪止海豚被流刺網羅纏之研究重點
, 大都著重利用海臨之聽力 , 章法讀海廠及早發現流刺網具

所反射之帥 , 因而改變游怖的向 , 遠離流刺網位置。晶山良己利用聲學原理測定蛙流刺網
漁具反射損失

, 連民海臨對觀具機知可能最大距離 ; 次年菜與石井寶IU� 推出達式海聽聽覺臨界值 ; 而

H ﹒ Ogiwara 等在北太平洋實地試驗結果
, 認為流刺網結附中空網絲 , 可誠少海豚羅網率。但美國

及澳洲之輸業科學家
, 對該項成故尚持存疑態度。

三三澳洲政府從事海臨試驗第一階段
a� ., 係刺用我國流刺網漁船研使用之網具結附中空塑膠管武錯銀餘

'
惟經農工壹揖、泰和壹號、群福裝號、永元捨貳頓等作業結果

, 該等輔助漁具之敷果並不顯著。
其本次試驗結果雖顯示中層流刺網可讀少或肪止海豚羅繭

, 但有關海臨運動行徑、群眾行為、攝食行
為、探求層之聽覺行為等尚未深入探討

, 該等敷果是否會因季節、海域別或海釀成長期不同而產生

差異。則有待今後之繼續實驗。

言寸

要

研究中層鯊魚流刺網防止意外捕獲海豚試驗係於民國 75 年 2 月 4 日至 3 月 24 日期間
, 在澳洲北

部東經 132 度至 140 度海填內實施。以表層流耳目
j 調為對照組 , 經.無徵數壘蔥內被定法試驗結果 , 中層

流刺網投放於水盯 4.5 公尺時
, 可誠少讀防止意外捕獲海竄。另經費方分析 , 中層流刺網客單位報

獲努力鼓盆興衰層流刺網並無顯著性差異 ; 對澳洲北部流耳目j 稱之主要魚種而言
, 僅緝類漁獲量顯著游

少。

搞

辭

本研究承台灣省水產試驗研李所長燦然博士之支持與指導
, 高雄市漁輸商業同業公會吳理事長成

堆支攘 , 群福海洋企業股份有限公司群福渠號流耳目j 網船謝船長永和暨全體船員之協助
, 謹此一併致謝

謝

。
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