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利用酸凝集法回收冷凍魚漿水漂水中之蛋自質
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leaching process. Therefore much protein is left in the waste water and cause water polI-

ution. Fish protein .is a very nice protein source for food industry ,so it is

recover the protein from the waste water. This paper reports the investigation

Frozen Surimi and the study on the

Frozen Surimi is a kind of fish product which manufactured with fish meat

necessary to

on the

factories of

feasibility,of applying and coagulation method to recover. the protein in the waste water ﹒

By this investigating information from five factories of Frozen Surimi in Keelur 蔥 ,

wa ter fromcharacteristics of waste

the characteristics of waste water were concluded as follows: pH value in 0.8'" 7.4 , .
total nitrogen in 105.69'" 208.48 mg%

have been some factories using very simple precipitation equipment to recover protein. but

Thereand solid subs tance in 21 閥門 4000 ppm.

get ting an unsui table result.

When using sulfuric acid to adjust the pH of

isoelectrical coagulation of protein of Croakers and Hairtail were 4.75 and 5.75 r臼pectively ﹒

waste water, the optimum condition for

In the optimum conditions, the amount of protein recovery of Croakers and Hairtail were

86 % and 79 % of total nitrogen respectively. And amount of the cr 咽e protem of recevory

material was above 65 % .

言

目前本省泠凍魚漿加工廠之麗水 , 皆未經處理由流入河川 , 這些廢水含高濃度 , 易腐敗之有機質
, 極易引起惡臭 , 造成嚴重的環境污染 , 近年來敢府、國人對於最揖污染已漸漸重攏 , 故腫水處理 .

是極需加以解決的問題。腰水處理費必成為生產成本的一部份 , 且關係此產業能否存在之一重要因素。

輝製品加工由於原料魚肉中存在之水海住蛋白質會降低製品之價值 , 故必 2頁利用水漂加 tJ. 除去。

這些被除去之水酒性蛋白質詢佔魚肉之 30% 左右
(1)
。也說是說熄製晶僅利用軍料魚肉的%. 而於製造

工程中臉去佔魚肉%的水溶性蛋自質 , 依撮 1979 年漁業年報
(2)
台灣泠凍魚朦產量約 14,223 公噸 , 故

流失之水摺住蛋白質約達 7.000 公噸〈的合 809 活水分 ) 。

魚蝶工廠水漂水中之蛋自宜 , 攝下開水大製造學科之分析報告稱
(3)
能血紅蛋白 ( Hemoglobin)

, 肌紅蛋自 ( Myoglobin) .肌蛋白 ( Myogen) 等水溶性蛋白質外 , 流出的尚含有種纖維狀之球蛋白

住蛋自質 ( Myosin) 、變性蛋白質、鹼摺性蛋自賓等 , 其比率水摺佳蛋白質約佔 70
'"

90 % .球蛋

自住蛋自賣 10-- 20%' 變性及硬蛋白 59 皆以下 , 利用酸載重合磷酸壇皆 tiT 將大部蛋白質說激下來。這

些被腰棄之蛋自質經間收 , 目前試行作為食用、飼料、肥料之研究甚至�
(4) (6) (8) (7) (8) 。

前
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到目前為止關齡排水之處理方法被報告的有 (2): (1) 加熱擬固過讀或遍心分離枕轍法 , (2) 酸凝固說

搬過濾或遠心分離沈轍法 , (3) 利用忱擻劑擬固沈搬過濾 � 遠心分離沈澱法 ,(4) 利用枕轍劑凝固加

壓浮上法。 (5) 電解法 , (6) 逆滲透壓法等。力日熱審美固法 , 剩用加熱臉去之蛋白質比率因康料而異 , 大約
叩--- 809 忌 , 加熱所需之經費高 , 敷果小。酸凝固沈轍法罔收之蛋白質較易利用 , 且經費也較便宜。僅
利用舔加沈澱齊j 法餘去蛋白質之故呆少 , 若不調整 PH 無法充分生成沈轍。選擇適當蛋白質沈搬劑輿 PH

, 可沈澱的 %以上之蛋自賞。此屬於與酸沈澱法之儕用法。但利用說轍劑法同收之蛋白質甚難加以

利用 , 故無法降低某處理戚本。利用電解法來換回沈搬毆水中之蛋自宜 , 裝置簡單 , 處理能力有問題
, 但蛋白質之監控去敷果較蛋白質沈澱劑法為佳。且其種極材料尚有待今後加以探討。逆滲透法在日本
現在僅有一家工廠有這種設施 , 故對水產加工廠之麗水處理敷果尚不明瞭 , 其特長及原理乃其具分離
精製、濃縮、廢水處理等多目地 , 可敬利用於各種用途。其優點 I3P 其處理後之水可再利用而形成一密

聞循環系統。但直接處理高 BOD 之一次處理排意或魚蝶排水則甚困難 , �P 其處理之排水含有機物較

低之攝電才有教果。此法對 BOD 、 COD 之除去率達的 - 999 話 , 關於此方面之研究有待今後繼續加
以探討。除逆滲透法外利用上述六種方法欲達目前所訂放流水標準 , 尚必讀經二次處理方可 , 目前最
有欽的二次處理法乃利用生物處理法。

一艘魚聽工廠經營規模皆不大 , 工廠範閣甚我小 , 故無法負擔高額的排水處理經費 , 因而欲解決
廢水對環境之污染問題今後必需進行 (1) 研究開發經濟性的排水處理設施 , (2) 將處理所得廢棄物加以有

教利用誠輕處理成本 , (3) 合理的擴少加工過程之排水量 , (4) 欲達多數加工廠能共同使用二次排水處理

設備應設立加工專業區 , (5 胎予排水處理設施低利貸獸。

蛋白質為僅有生物利用生合成才能得到之物質
(9)

由資源的觀點來看 , 是非常至今貴的物質 , 必需
加以回收再利用﹒且蛋白貴的營養價值在 1973 年之國際食品科技討論會中 , 已于確立。所以在現在
尋求解決糧食缺乏的途徑中 , 罔收廢水中之蛋白質驗能解決廢水對環境的污柴問題外 , 也是解快的方
法之一。

因* 省對此方面的研究尚不多見 , 就循序漸進之原則 , 本報告以研究在各工廠可自行進行之一次
處理為目標 , �P 就經濟性來考慮較適當之闊收率 , 及間收物能有殼的加以利用等慷件 , 而決定朱開酸
凝集說轍違心分離挂推行* 省目前最主要冷凍魚蝶原料魚種口類、自帶 ( 小刀 ) 在製造泠凍魚蝶時

, 產生水漂水中蛋白質罔收可行性之探討 , 茲將所得結果報告以下。

材料與方法

l 實驗材科

1-1 模擬廢水之製備ω

原料魚經採闕後 , 稱取 50 公克放入裝有 250 m£ 自來水的燒杯中 , 利用均質機均質 3 分鐘

5000 rpm 違心分離 , 取得上層液以東洋 NO.1 油紙過濾後作為水構性蛋白搭波供使用。

1-2 實際廢水之取得

末實驗進行期間曾先後數次至基陸市主要之五家泠凍魚漿工廠 : 科太、鴻閱、大陸、台閱、泰利

等探取各加工過程所產生廢水以供分析之用。

z 一般組成定量法
試樣中之水分、粗蛋白、圓形物等之定量係採用 A.O.A.C. 的方法行之ω , PH 值利用 ]EN-

CO 671 PH meter am 定。

1 凝集率ω : 水溶性蛋白主凝集率依以下式來計算

A-B‘凝集率 (%) = 一五于一 x 100

以

A: 酸凝集處理前溶液之蛋白質濃度 (mg %)
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B: 酸凝集處理後溶液上澄液之蛋白質濃度 Cmg%)

結果與討論

l 本省冷凍魚蝶工廠廢水之性狀

泠凍魚蝶製造業為冷凍水產業中排水間題最嚴重者 , 在其製造流程中 , 魚肉需經三至五次水漂 ,

每次用水量達魚肉之五~ 六倍量。且這些大量的水漂水和魚體之洗撤水不間 , 不僅含魚體所有的水摺 -

性抽出分 , 約合一半以上之水溶性蛋自質 ( 含量約為普通肉的 10 份及一部分之織維性蛋自質。在
本省這些含多量有機物之水漂水皆未經處理或僅經簡單之前轍 , 即與其他廢水一齊排出。其排水之佳
狀如表 I. 2 所示。由此調查結果顯示本省泠凍魚蝶工廠排水之 PH 值趨近中性 '6.8-7.4' 平均

7.04' 尚符合排水基擊中 PH 健之規定 ( PH 5.8- 8.6 ) .但較日本冷凍魚數工廠排水之 PH 值 5.1
-7.8 平均 6.8 稍高。此可能和本省魚蝶工廠使用之原料魚鮮度是否較差有關。叉排 * 之固形分在
2199 -400()ppm 平均 3259 ppm , 較日家魚發工廠之排水則高出甚多 '3) 。排水之總氮量 105.69

208.48 mg %, 且知其所舍之蛋白質皆以固形物之形顧被排出 , 品結果和日本之調查報告相悶。

表 l 泠凍魚蝶工廠廢水之性狀

Table 1 The character of waste wa,ter from some factores of Frozen Surimi

廠 lJU 酸 鹼 值 總 量

TN mg%

氮 固 形 物

factories PH value SS ppm

A 6.8 180.8 2600

B 7.2 208.48 4000

C 6.9 129.16 3894

D 7.4 1 05 . 69 ?199

E ,6.9 143.04 3600

Table 2

泠凍魚蝶工廠各處理過程排水之佳狀

The character of drainage at some process of a factory of

表 2

Frozen Suriml

總 氧量

TN mg %

國 形 物

SS ppm

第一次水漂水

Fist leaching water

經沈轍後 * 漂水
leachiag wate rafter ppt.

水水漂水洗澱之上層液

1174.08 11800

136.24 5769

118.60 1908

supernatant of leachig
water after ppt.

排

drainage

水 138.47 5473



文調查具簡易況轍裝置之冷凍魚蝶工廠結果如衰 2 所示 , 其效果並不顯著。
Z 水漂水中蛋白質之間收

因蛋白質是兩性電解質 , �D 蛋白分子中具有氯基及選基等二種解離基 , 致使潛液中之蛋白粒子帶
電 , 帶電量及其正、負電則受摺蔽之 PH 值變動而變化。即在酸性時帶正電 , 在鹼性帶負電 , 而在一

定的 PH 則為中性 , 此點即所謂蛋白質之等電點 , 在蛋白質之等電點溶解之蛋白粒子因不安定而發結
, 致易產生沈轍。

在水產廠液中蛋自質樁存之佳狀受 PH 值之影響甚為顯著
(1)
摺存之水溶性蛋白質在 PH 6.1-

4.5 會引起癡集。故利用蛋白質具等電點之特性 , 即可將水漂水中之蛋白質加以抗撒下來。

口類 ( 包括自口、黑口等〉及自帶為目前 * 省泠凍魚漿工廠最主要之原料魚 , 故先利用其模擬水

漂永進行凝集違心問收試驗 , 結果如圖 1 , 2 所示。口額之摸接水漂水在 PH 值 4.75 之蛋白質問收率可

高達 679 石左右。自帶之摸摸水漂水在 PH 值 5.75 之蛋白質問收率可高達 72% 左右。
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Effect of pH on Protein coagulation of leaching water of Mouth Croaken

酸鹼度

圖1

Fig. 1

表 3 厲以魚蝶工廠之水漂水島原料 , 利用圖 1 , 2 所得之最適當沉轍條件 , 將口額水漂水利用濃
硫酸由 pH 7.2 調至 pH 4.75 .其固形物固收率高達 869 盾 , 而自帶魚蝶水漂水利用濃硫酸由 pH 7.1

調至 pH 5.75 , 其圓形物回收率也達 799 古以上。處理實際廢水較模擬廢水效果較佳之原因 , 可能是

摸摸廢水因利用東洋 No.1 糖紙過濾 ( 濾孔 0.85 μ ) , 即僅含水溶性蛋白質 , 而實際廢水其過濾濾孔

較大 ( 1000 P. 以上 ) , 故尚有魚肉碎片等存在 , 這些大型的蛋白質粒子有助於等電凝集 , 而使抗轍更

完全。經乾燥罔收物之水分、粗蛋白之含量如衰 4 所示 , 其粗蛋白含量皆在 65% 以上 , 顯示其可如同
魚掛一樣作為水、畜產配合飼料之主要蛋白質源。若再添加罔魚釀中 ( 目前有部分工廠 , 利用簡單沉

轍裝置問收部分水漂水中之蛋白質 , 並將間收之蛋白質添加入次叡品之魚釀中〉其製成率約可提高 3

%. 則不僅可抵銷一次處理所增加之成末 , 甚且尚有剩餘利潤。

利用等電凝集 , 一酸因其蛋白粒子較小 , 祝激物罔收除利用連續式遠心分離外甚為困難 , 故常有
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舔加凝集齊l以增大其沉轍蛋白粒于之方法 , 其處理成本雖較低 , 但其罔收物之再利用較成問題 (1)(2) (4)

, 故為能有效利用其間收物 , 以降低處理成末 , 開發較廉價之連續式違心分離機阱 , 或科用氣泡分離

法
(6)
酸鹼調節法

(7)
電解處理

(8)
等方法應皆可加以利用 , 以增加其間收率。

80
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Fig. 2

pH 對自帶魚摸摸水漂水中蛋白質凝集率之影響

Effect of pH on protein" coagulation of leaching water of Hairtail

圖 2

Table 3

泠凍魚蝶工廠水漂 :;1( 制用酸凝集況轍處理之蛋白罔收率

Recovery of protein from the leaching wastewater of

by acid coagulation.

Frozen Surimi

表 3

漂

Leaching water

水 水

口 顯

Mouth croaker ﹒

自帶

Hairtail

魚

酸

Adjusted the value of pH

調鹼 度 調 整 氮 量

Total N ppm

前 處 理 後

自

Recovery of Proter%

蛋 間 收 率

後 前處 理

Before After Before treated After treated

6.9 864.75 42 ∞ 587

7.2 793 79.75.75 3900
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Table. 4

表 4 科用酸癡集抗敵處理間收乾物之組成分

Proximate Composition of the Recovery of Protein by Acid Coagulation

測定項 目 口 類 白帶魚

Hair tailItem of Exp. Mouth croaker

分

Mors ture %
2K

9.63 10.25

自

Crude Protein %
粗 蛋

65.93 67.77

摘 要

l 基醒地區五家泠凍魚蝶工廠之廢水 , 經調查結果其 pH 6.8-7.4 , 舍總氮量 105.69 - 208.48n 穹%
, 圓形物含量 2199 - 4000 ppm 。且知現行部分工廠利用簡易之前轍裝置來況報其水漂水之效果並

不明顯。

Z 口額之模擬廢水在 pH 4.75 附近 , 其摺存之蛋白質等電凝集率可高達 679 話 , 自帶摸摸廢水在 pH

5.75 左右 , 蛋白質等電凝集率可高達 72% 。

a 口類之實際水漂水利用硫酸調其 pH 至 4.75 , 再利用連續式遠心機回收其摺存之蛋白質 , 回收率達

86% 。而自帶水漂水調其 pH 至 5.75, 其蛋白質之間收率也達 79% 。且收罔乾物之相蛋白含量在

65% 以上。
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