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黃繕 Monopteris aI, 切s 卵及仔魚乏發育

劉富光 胡興華

Egg and Larva Development of Mud Eel Monopterus albus

Fu-Guang LI.U and Sing-Hwa HU

This was the first case of mud eel M. albus spawning in captivity which is a. .

C∞olle 咐d 0叫心st, 1凹979 and dev 吋叫elopmer
..t CI !lir�li\ 心叫 cal in shape, measuring from 2.80 to 3.80mm in diameter.
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- .'ii-'R' 時 of eggs took about 100hrs at the water 臼mpe 叫 ure of

25-28.C.

The newly hatched prolarvae, about 13.5 mm in total lengtb, could not move

because of the big yolk. It took about 14 days before completing the yolk 的 sorption

and attaining the free swimming stage. A pair of large pectoral fins appeared

already in the newly hatched larva and was disappeared completely at 12 days after

hatching. The post-Iatvae a t the early swimming stage measuring .about30mm in

total Ie 闊的 , already showed the appearance resembling the adult.

From the free swimming stage on the larvae were fed with rotifer, copepod and

artificial eel feed.

前
實

資錯 (Mcno'pterus albus). 屬蟬科 (Synbranchidae) .合輯、自 (Synbranchiforme 吟
, 其

名 Rice-Field Eel 或Mud Eel' 為底棲生活之魚穎
, 喜在泥質底鼓石隙中穴居 , 白天很少活動 ,

夜

間出來霓食
, 鶴不發達 , 可借口腔及喉腔肉壁衰皮做呼扭轉助器官直接呼破空氣 , 拉離本不易死亡 ,

分佈於臺灣全省及日、韓、琴、印尼、菲律賓等地
, 為國人喜食之淡水魚類之一 , 但因本省過去對於

館魚之研究很少
(1) (2)

對其生活習性尚未開瞭
, 故養殖事業乏人問津 , 其市場供應來聽全靠天然揉捕 ,

近年來 , 由於消費量驟增 , 的河 }II 受到污染
, 資源幟 , 因此 , 在供不應求之情說下 , 價搗昂貴 ,

水試所竹北分所有置於此
, 乃自 1974 年起 , 開始從事館魚之試養工作 , 藉以觀察錯魚之習其 , 明瞭生

殖行為 , 期使黨、養殖工作儘速確立 , 以應市場之需。
黃輯先為雌性後轉變成雄性

, 故一般體型小有多為雌性 , 體型大者多為雄性 , 對黃蟬之性轉換 ,

國外有報告
(3) 但對資醋的受精卵興稚魚的變化尚付闕如。本者黃膳生殖季節為 6- 8 月

, 雖然在回間
常發現膳魚幼苗

, 但亦未有對錯魚卵孵化之觀察 , 本篇乃水試所竹北分所在魚池肉體造產卵環境 , 資

體產卵受精後傲孵化及稚魚發育之觀寮。

材料與方 .法
1979 年 3 月由民間購來個育館魚 , 一批 300 餘尾 , 於 6 月 20 日還敢20 尾

, 雌雄各牢 , 暐體長 18-

21mm 錐體長35- 晶mm ﹒飼養於本分所 2.2 x 1.5m 之長方形水泥池 .}j( 保持在 5-10cm 深
,
社池

底一角鋪一土堆 ,
使之露出水面

, 再放入路有難糞與壞土之班袋 , 並將袋身穿歡許多小孔﹒→貝 I) 可使

水質變肥
, 二則可讓膳魚穿入棲息。每天投于魚漿 .}j( 色因此日益轉綠﹒並見雜草漸漸蔓生在土堆上
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, 水面亦有浮海叢生﹒此後 , 在每天投飼期間觀察池魚活動。
8 月 9 日下午 , 筆者等將布袋蓮 (Eichhornia sp.) 數棵移入錯魚池內。 8 月 13 日早上

,
在其

中一叢布袋運之根部發現黏附著散佈的膳魚卵。約 120 粒左右。將卵自布袋連根部取出
, 先用孔雀絡

(Malachite green) 以 IPPM 濃度消毒 �Omim!; 後
, 分為三組觀察 , 第一組利用綠水孵化 , 第二組

利用地下水流水式孵化 , 第三組置於室內之大型培養血 , 利用地下水之止水式孵化 , 但經常予以換水

。定時被靚此三組卵胚胎發生情形
, 並詳細記載稚魚發育經過 , 孵化後卵黃囊消失之稚魚 ,

用輪虫、

繞開額及人工配合鰻飼料投飼。

結 果

路魚卵星圓形金黃色 , 卵徑在 2.80-3.80mm 間平均 3.234mm ' 體魚卵稍具點性
, 可輕易自布

袋蓮之根部取出
, 三組孵化卵徑鏡核發現大部份都已受精 , 且受精卵發育階段不一: , 其中發育最早之

一批 , 已達心臟博動期
-一 , 可見心跳及與心曠相連之血管 J 躍矗值在攝動 ( Fig

1- 1. 2) 。另一批發育較晚的屬於桑賈期 (Morula 叫 eJ ' 旺盤由許多分重梭反組成。
.第一組利用綠水孵化 , 因為血水式 , 而且在室外溫差大 , 放其孵化率很低悅耳:m 直接引用地下

水 , 在一夜之間 , 因自動抽水機發生故障 , 致使抽出之水合大量黃濁污泥 , 所有卵膜均黏附污物而鹿

死。第三組情況較好。本報告所描述三胚胎發生情形及稚魚飼育經過均由內此組資料。

H 受精卵胚胎發生了
受精卵各期三發育情形如 Table 1 所示。特別要提到的是

, 由於正確受精時間未明 , 表內所列胚胎

發生情形乃是指在該觀察時間所見的實際情形。

(1 稚魚發育 :
剛釋出之稚魚全長約 12.1-14.5mm' 具有一大而圓的卵黃囊

, 卵黃徑 3.5- 4.5mm ' 其外形宛
如鰻類之葉形稚魚 (Leptocephalus) 身體大部無色透明。在脊椎附近有黑色色素分佈 j 體偏扁而

長
, 推脊上端由頸部開始經過尾部至卵黃背為透明之薄膜。一至數個油球 , 體節約的對 , 眼福色 ,

軀

體困卵資囊而旱彎曲狀。胸睹大而顯明
, 左右擺動迅速。血管及消化道清楚可見 , 口部尚未形成。缺

乏游泳能力
, 靜庄時 , 沉底而呈側臥姿勢 , 游動時單打轉之圓形運動。心驗航瞬在頸部直後。 ( Fig

1- 3) 。剛孵化後第二天
, 體長 13.6-15.5mm 軀體稍為伸直

, 卵黃聽徵棋下垂 , 卵囊高畫展位置 ,
離

頸部稍遠 , 卵黃縮小而拉長 , 身體及眼球色素增加。孵化後第 4- 5天體長15.7-19.1mm 卵黃囊繼

續下垂拉長 , 卵星風扇葉形 , 魚體活動較為活躍頻繁。眼球已變黑。背臀蜻膜漸消失胸蜻開始退化
,

體色比以前更為漂渡。孵化後 F- 8天後
, 全長 18.9 一24.1mm

'-
軀體己能伸直 , 錯裙縮小 , 稚魚活

動迅遠
, 常能游至水面營呼吸作用進行氣體交換。卵黃囊顯著下垂收縮 , 已略旱長帶形 , 惟靠近尾部,

之卵黃邊緣呈凹形 (Fig }'-4) 。孵化 9-10 天後全長22.0-26.8mm ﹒卵黃伸長至10.8mm ﹒泊球顯

著消退
, 靜丘之魚體 , 已可腹面朝下。油球完全消失 , 軀體黑色素大量增加 , 胸蜻退化為原來大小乏

, 五分之一 , 卵黃拉長至 11.5mm 。孵化 11-12 天後全長26.0-28.qmm'l1 天時
, 胸蜻退化剩一點 ,

12 天後 ,
胸蜻完全消失

, 此時全身變為黑色 , 卵黃呈細長帶形 , 心睦到達離頭部最遠之一定位置。孵

化13 天後
, 體長28.5 干30.5mm 卵黃囊尚未完全消失 , 稚魚游動快速 , 但常作靜止狀態 (Fig 1-5)

。孵化 14-15 天後 , 卵黃囊已完全消失後 , 此時體長已達 30mm 左右
, 所以投于輪虫 , 其 Size 可能過

小
, 可改以小型模胸頓及鰻魚配么飼料慘水接成小國狀投飼。當用線虫 (Nematoda) 館食 , 但稚魚

似乎並未攝餌。

發育期間各種變化之基本資料列如 Table 2.
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1 2

L一一J 1 mm 」一
--' 1 mm

3

」一一-J 1 mm
4

� 持記這輩
L- 一一J 2 mm

5

」一---J 3 mm
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1e-3gbn1

.1PA 1 Development egg of mud eel. -

...135

2.
4.

eye lens formation stage.

8 day after hatching.
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討 論

性魚為雌雄同體雌性先熟 C Protogynous hermaphrodite) 之改水魚類
, 需要經過性轉變〈

Sex Conversion) 才能產生雄性魚。根接過去之報告叫賣膳雌魚誕生性轉變的體長在 22-28cm 之間
, 本次 20 尾種魚之雌雄選別依攘黃睡之體長及有卵雌魚腹部帶暗紅色等特徵來區分

, 據檢查之經驗在
生殖季節以此等特徵來分別雌雄其正確率在85% 以上。

8 月 9 日下午放入布袋蓮 ,11 、 12 日分別是星期六、日均未觀察 , 13 日早上犧查才發現受精卵附

著在布袋蓮之根部 , 其排卵受精時間無法確知 , 但由受精卵阪胎發育醋,
設判斷

, 本批膳魚卵並非一次

在卵受椅。筆者等發現放入布袋蓮後
, 鱗魚喜於鑽入其根部樓息。故受精卵產生根部 , 自然合理 ,

還

與以往記載蟬魚產卵在棲息孔道之產卵室內稍有差異仙。

在撈取布袋 j)E 截至E時 , 有一尾條魚自附著卵之根部滑落池內三子知是否在保護魚卵 , 除布袋蓮黏
附之卵外

, 如有其他卵掉入水池內亦無法得知 , 故質際排卵數無法估計。
8 月 13 日早上發現的活魚受精卵

, 其胚胎發生最晚的一批屬於桑賈期 , 延至 8YJ 17 日晨 11 時才孵

出。吾人由此批判斷
, 館魚在25-28

�

C 水溫下 , 受精卵孵化至少需要 100 小時以上。然而
, 也胚胎發

生最早的一批〈屬於心職博動期〉推斷
, 假設 8 月 9 日下午放入布袋蓮當夜或整日清晨產卵受構

,
則

至 8 月 14 日晨 8 時孵出第一尾
, 其孵化時間也在 100 小時以上。綜此二批推判

, 受精卵之發育至桑質

期 , 應在 6 小時以內。果若如此
, 則 8 耳13 日晨發現之桑質期受精卵

, 可能是在清晨排卵受精。
孵出之稚魚興眼類葉形稚魚十分相似

, 但帶有很大的卵黃囊 , 約在孵化後14 天才完全消失
, 此時

稚魚、巴畏至30mm 以上。在這二遇時間肉
, 不賓投餌 , 魚體自然增長 , 早稚魚開始攝餌時 ,

體型大
,

可吃食較大型之前料生物或人工配合飼料
, 有J 不必花費大量時間典人力財力去培養小型 firf 料生物如輸

虫 , 故在魚苗培育上 , 具有重大之意義。

摘 要

1979 年 8 月 , 臺灣省首次發現錯魚在養殖池中自然繁殖。本報告旨在描述受精卵肝胎發生及稚魚
發育經過惰

,

形。其孵育結果如下 :
1. 受精卵呈金黃色 ,

卵徑 2.80-3. 80mm ' 為稍具點 !生之沈性卵。在水溫鈞。C-28
�

C 約 10Q/J 、時

以上孵化。

2. 剛孵化出之仔魚、體長的 12-14mm 帶有胸館及很大之卵資囊
., 且分別在孵化 12 及 14 夫後消失。

卵黃囊消失後稚魚已長至 30mm 以上
, 可以小型模卿頓 , 鰻魚配合飼料投飼。
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