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正鯉 、 東方條經及自腹結實施氯化鈣鹽水

浸潰式凍結之可行性

張士軒﹒王文亮

Feasibility of Calcium Chlor ide Br ine

Inunersion-Freezing for Bonitos

(Katsuwonus pel am is and S α rda orientalis)

and Mackerel (Scomber j αponicus)

Shyh-Shiuan Chang and Wen-Liang Wang
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筆者於前報
(句探討備魚以氯化鈣鹽水實施浸潰式凍結 , 並與空冷式凍結法作比較 , 發現 :(1) 魚

陸中心溫度通過 0 - - 10'C]k 0 - - 20'C 之時間
, 氧化鈣鹽水浸讀式凍結者 ( 一 18 ":""-

45'C ) 分

別為空冷式擴結者〈一 42'C) 之 1/4.3 -1/21 頁 1/2.2 -1/15.9
; (2) 氯化鈣餾水溫度越低時 ,

輯魚之凍結速度越快 ; (3) 魚捶若完全浸入氯化鈣鹽水中 , 則無故雪交發生 ; (4) 魚值之故裂與魚的鮮度、

成熟度、初溫、凍結速度、凍結時閱讀氯化鈣捶 * 之溫度都無關 ; (5) 背肉中氯化鈣之滲透量都低於

,
'-
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0.5 % ' 無食用上安全性之虞
; (6) 在凍結完成後或在解凍前以

*'
挽掙魚體表面 , 可以的止背肉中氯化

鈣滲透量之增加 ; 頁的報獲後不必預冷或均溫處理 , 但應立翔實施凍結處理。從上述結果可知 : 借魚
以氧化鈣鹽水質﹒施浸潰式凍結具有可行性。

本研究係以鯉魚為主要對象魚種
, 於一 17.5 -- 42.5'C 的攝化鈣鹽水中實施浸讀式凍結 , 以魚

體敬裂、氯化鈣滲透量及凍結速度為可行性之指標。在氯化鈣滲透量方面對普通肉 ( 背肉 } 及衰皮分

別翻定 , 並進一步探討
*'
說方式和解凍方式之不同對表皮或背肉中氧化化滲透量之影響

, 以求較適當
的誠少氯化鈣滲透量的方法。最後則以備魚為對象 , 於凍結前使魚體中心溫度不同 ,

以凍結後魚體是

否敲裂來判定預冷是否有必要。由上述實驗之結果
, 綜合倒定氯化鈣鹽水浸演式凍結法對鯉魚 ( 含緝

魚 ) 之可行性。

材料與方法
嘆 ":- .

, 原料魚 :
從基陸市仁愛及和平兩市場購買辭度良好型態完整的正鯉 ( Katsuwo 枷 s Pe lamis ) 、東方蝶

館 ( Sarda orientalis) 及自腹館 ( Scomber japonicus ) , 其體重、尾叉長及成熟度等列於表
1 - 6 中。

二三藥晶 :

←)氯化鈣 : 食品級。

叫分析用藥品 : Mer 恤金司產品。

三三試驗方法:
市售新鮮原料魚→探樣→分組→ - 17.5 -- 42.5'C 氯化鈣鹽水中浸潰凍結→流水解凍或室溫

解凍→捌凍結時間、魚體敬裂情形及表皮和背肉中氯化鈣之滲透量。

同翻定項目及方法 :

H 凍結速度 : 以多點式溫度自動記錄器 ( CHINO 產晶 ) 測定魚體中心溫度在凍結過程中之變動情

形 , 直到與氯化鈣鹽水溫度相同為止。以魚體中心溫度通過 0 - - 10'C 和 0 - - 20'C 所需之時

間 , 作為凍結速度之比較。
仁)魚體破裂 : 就解凍後之魚體 , 按跟體表有無破裂 , 如有破裂 , 則測定其長度和寬度 , 並記錄其部
位。

俏氯化鈣海透量 : 參照 AOAd2) 的方法 , 測定裘皮和背肉 ( 普通肉 ) 中氯化鈣之含量
en
。方法如下

秤 109 細碎表皮或背肉 ( 不會血6 肉 ) →加過量 ( A ml ) 的 O.lN AgNO. (Merck) →

加 20ml 濃 HNO. (Merck) →餒慢加熱攪拌褲騰約 15min →放冷→加 50ml Hp 及 5ml Fe

N 凡 ( SO. )2 . 12 H2O 飽和溶液 (Merck) →以 0.1 N NH.SCN(Merck) 滴定 ( B mO 至

星永久的淡棕色→另做空白試驗→計算氯化鈣含量 (% ) = ( A - B ) x 0.05549 % 。

結果與討論

「正值 ( Kat suwonus pelamis ) .
表 1 係將正鯉浸潰於一 17.5 'c 的 26.81 % 氯化鈣鹽水中凍結時魚體成熟度、魚體破裂及氯化

鈣滲透量之關係。成熟度在 13.56 - 16. 扭扭舟}3 , 魚體均無敵裂。氯化鈣滲透量以表皮高於背肉
, 背肉中氯化鈣之滲透量只有 0.04.- 0.17 % ' 但表皮中則為 0.38 - 1.02 % 。

如以較低溫的氯化鈣鹽水實施正鯉之浸潰式凍結
, 去日表 2 和表 3 所示。表 2 係在一 32.7 土 0.5

℃的 35.96 % 氯化鈣鹽水中浸潰凍結 , 成熟度為 13. 娟和 14. 剖 , 凍結前魚體溫度 ( 初溫 ) 為 15.5
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℃和 16 . 2'C , 而魚體中心溫度通過 0 - - 10 'c ( 最大泳結晶生成帶 ) 和 0- 一 20'C 所需之時間
, 則隨成熟度之增加而增加 , 故成熟度與凍結速度有負相勵關係 ' 表 3 亦有相同之結果。在魚體破

裂方面 , 表 2 和表 3 之樣品與表 l 者一攘
, 在凍結完成後接觀時均無破裂。雖然氯化鈣鹽水之溫度

不同 ( 分別為一 32.7 土 0.5'C 、 - 39.6 'c 及一 17 .5 'c ) , 其凍結速度係以較低溫者較快。正如
前報 (1) 所述 , 魚體只要完全浸入氯化鈣鹽水中則魚體不會發生破裂。在氯化鈣滲透量方面 , 表 2 和

表 3 中亦以表皮高於背肉
, 背肉中氯化鈣之滲透量極少 , 但表皮中氯化鈣之滲透量則與表 1 相似 ,

乃凍結速度越快時 , 由於魚幢表面很快被凍結 , 產生的泳晶阻止了氯化鈣進一步滲透到魚肉。但氯
化鈣因很快附蓋在表皮上並滲入表皮中

, 故與凍結速度之快慢無關。
為瞭解魚陸在凍結完成後水洗與否以及解凍方法對背肉和表皮中氯化鈣之滲透量之影響

, 如表
3 所示 , 當魚體中心溫度降到一 30 'c 以下時 , 從漫潰液中取出 , 將其分成立即 7.J\ 說與未經 7.J\ 洗兩

組 , 再分別於流水 ( 19.0 'c ) 和室溫 ( 19 .2 'c ) 下解凍 , 然後測定背肉和表皮中氯化鈣之滲
透壘 , 結果顯示立即水洗者較未經水洗者可以有鼓地降低表皮中氯化鈣之滲透量 ( 樣品 1 、 2 分別

低於樣品 3 、 4 ) 。此外 , 不論是立即水洗或未經水洗 , 以室溫解凍者其表皮中氯化鈣滲透量都低
於以流水解凍者 ( 樣品 2 、 4 分別低於樣品 1 、 3 ) 。以流水解凍時 , 其解凍速度應較室溫解凍快

, 而且能洗去較多的表皮中滲入的氯化鈣 , 然數接卸顯示相反之結果 , 其原因有待進一步的探討。
從表 1 、 2 和 3 之結果顯示 : 魚體只要完全浸入氯化鈣鹽水中 , 都不會發生破裂 , 亦即魚體之

成熟度、凍結前之晶溫葳氯化鈣鹽水之溫度 ( 凍結速度之快慢 ) 等都不至於促使魚體發生破裂。成

熟度越大時 , 凍結速度越慢。氯化鈣主要滲透到裘皮中 , 對背肉之影響極傲。魚體在凍結後或解凍
前實施水洗 , 洗淨魚體表面 , 可以有敷地誠少表皮中滲透的氯化鈣量 , 無需以海藻酸鍋被覆劑實施
凍結前處理

(3)
。

二三東方條體
.

將東方條鯉漫潰於一 20'C 的 26.81 % 氯化鈣鹽水中凍結 , 所得結果如表 4 所示。雖然魚體之

成熟度或凍結前晶溫相 1t{ 或相同
, 其凍結速度卸相差很多。魚體在凍結後亦無破裂發生 ,

而且背肉

和表皮中氯佰鈣之滲透矗雖然後者高於前者 , 但都遠低於 1% 可接受量
(4) 一 (8)

。上述結果顯示 : 東

方蝶鯉亦如輯魚
(1)
或正鯉可以實施氧化鈣鹽水之浸潰式凍結。此外 , 樣晶 3 在一 37 'c 靜止空氣中

凍結 362 min 後 , 魚體之晶溫只降到一 . 1 .8 'c , 故以較高溫的氯化鈣鹽水浸潰凍結 , 在單位時間內可
以比靜止空氣凍詰法處理較多的報獲物。

三三自腹蜻( Scomber ja ρonicus )

表 5 係將凍結前品溫不同 ( 3 、 4 、 16 'c ) 之自腹館在 - 42.5 'c 的氯化鈣鹽水中浸潰凍結 2

祉 , 結果顯示除了樣晶 4 在靠近尾部的側蟻處發生一處 10 x 5mm 之破裂外 , 其他 3 個樣晶都未

發生敬裂 , 品可能與其成熟度 ( 13.18 kg 1m3) 較大有闕 , 讀與其凍結前晶溫有關。由於攘晶 4 之

魚體蔽裂情形很輕傲 , 對外觀影響不大 , 故自腹睛在輸接接可以不必先于預冷 , 此結果與前報
(1)

相

悶 , 而且表 6 亦顯示相同之結果。

要

以市售新鮮且型態完整的正艦、東方條鱷及自腹蜻為原料
, 於一 17.5 'c - - 42.5 'c 氯化鈣鹽水

中實施浸潰式凍結 , 結果緝示 : 魚體之成熟度越大時 , 凍結速度較慢 ; 氯化鈣鹽水之溫度越低 , 凍結
速度較快 ; 魚體在漁獲後可以直接實施浸潰凍結 , 無需預冷 ; 凍結時 , 魚體若完全浸入氯千七鈣鹽水中

, 則不會接生故裂 ; 氯化鈣在魚體中之滲透量以裘皮高於背肉 , 但絕大多數都低於 1% 的可接受量 ;

凍結後或解凍前之 7.J\ 說
, 可以有敷地調少表皮中之氯化鈣滲透量。從凍結速度、魚體肢裂與氯化鈣滲

透量來考慮 , 以氯化鈣鹽水實施正值、東方蝶值及自腹輯之浸潰式凍結 , 是具有可行性自←種凍結法。

摘
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表 5 自股縮在一 42.5'C 氯化鈣鹽水中浸潰凍結 2 小時後成熟度或凍結前

晶溫與魚體破裂之關係

Table 5 Relationships between maturity or central temperature before

freezing and body breaking of mackerel ( Scomber

japonicus ) after immersion-freezing in CaCl2 brin�

at -42.50C for 2 hours

樣品緝號

體重
( 公克 )

Body weight

(g)

尾叉長成熟度凍結前品溫
( 公分 ) ( 公斤 / 企尺�) ( 度 )

魚體蔽裂
Fork length Maturity Central temperat

3\ befo!.e freezing Body breaking(em) ( kg/m.1) ��(�oC H)Sample No.

1 412.88 33.2 . 11.28 3 No

2 366.69 30.8 12.55 4 No

3 366.42 32.0 11.18 16 No

4 400.21 31.2 13.18 16 1 location
near tail
5 x 10 mm
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