
1979

南極蝦飼料化之研究-I

Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No. 31,
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Studies on the Utilization of Krill for Feedstuff-l

Krill Meal as Protein Source for -Young Tilapia

Shou-WanLOU and Mao-Song CHEN

20D-mileIe

tould

salmonids etc. were unchanged or

even improved when fed on krill. The feasiability of krill meal for fish feed is still

not clearly discussed � Thus, Feeding trial was carried out with diets of various krill

meal content fed to red tilapia 7 weeks, and the body weight gain and nutritiona1.1

values were assessed. From feeding data, krill meal with comparable composition
1

to fish meal has favourable feed quality. Red tilapia showed the highest efficiency

andanimals, eelof landratethat the growth

", ,.、
0-'

空 -
in protein utilization, as the protein level w

the protein accumulation, the 6Pti,mal protein level for red tilapia is over 38 % : It

needs further .investigation to confirm whether krill meal is comparable or superior

to fish meal.
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本省所需之魚軸
, 目前大部份靠進口。本省雖亦有魚粉之生產 , 但年產量不多 , 約在 3000-

4000 噸左右 , 不及進口 :矗立 5 克 , 且品質較差 , 多以水產加工處理之廢棄物如魚蝦之頭、骨及內臟等
為原料 , 或以拖網漁船漁獲之下什小型魚類製成之難魚魚粉。輸入之攜色魚翰 , 向來多供畜產業用 i

自魚勒則供養鰻及其他
,

水產養殖業用。養魚配合飼料每年約需 35,000 噸以上之白魚韌
1) , 一向仰

輯日本進口工船製之魚韌。但自從美區宣佈 200 涅經濟海坡以來
, 日本魚輯之生產量、激滅 , 且售價節

節昇高 , 接漁業局有關單位透露 , 目前本省每年向日本進口 15,000 多噸之白魚粉
, 不數之數量 , 則

由進口其他非工船製之雜魚魚紛及省產之魚韌以為補克。在現視之下
, 對魚韌之需求甚股 , 故企盼能

找到其他適當原料 , 以為魚輯之代用飼料源 , 降低水產養殖業對進口魚輯之依賴。
南極蝦翰 , 多星蝦紅色或橙色 , 其一般組成及質基酸組成可墟龔魚掛 2) .雖然 , 以南極蝦飼育陸

可生動物3-4) 、鰻及蛙備之詳細資料無法獲得 , 但從報告中獲知 ? 飼宵動物之成長率有些並不比原來所匙
、

1

用的飼料為差 , 有些則可更好 5-8) 。至於南極蝦韌代替魚韌作為魚糧之可行性及其作為飼料蛋白源之

營養價值 ,
則

,

有待探究。因此 , 筆者等以紅尼羅魚賞自餌宵魚種 , 體以南極剪輯含量不等之配合飼料 ,

以評估南極蝦紛作為飼料蛋白源之故果。

.......

目。



Lot Diet�) Diet Total Total body weight Feed �C�o�n�v•ê Protein

Protein
efficiency erslOn efficiency

Initial Final Increase Percent ratio factor ratio
Consumed intake gamNo. No.

g g g j;{ g % %

1 1 37.8 一 24.51 20.83 N��3�.�6�8 N��1�5�.�0 一 一 一

2 2 121. 8 �2�4�.f/�8 27.86 98.32 70.46 253 57.8 1.73 2.88

3 3 144.0 33.26 27.86 129.13 101.27 353 70.3 1.42 3.04

4的 4 129.8 36.47 27.87 128.20 103.99 360 80.1 1.35 2.85

5" 5 160.1 51.87 27.87 170.57 �1f/�2�.�6�3 512 89.1 1.12 2.75

6" 6 164.8 62.80 26.45 185.95 159.50 595 96.7 1.04 2.54

7 1 38.2 一 26.83 22.11 N��4�.�7�8 N��1�7�.�8 一

8 2 116.7 23.46 27.32 93.24 65.92 241 56.5 1.77 2.81

9 3 127.0 29.34 25.27 111. 02 84.75 323 66.7 1.50 2.89

10 4 153.2 43.05 27.30 146.89 119.59 438 78.1 1.28 2.78

11 5, 188.0 60.91 25.51 195.39 168.88 637 89.8 1.11 2.77

12 6 201. 9 76.92 26.17 234.32 268.15 795 103.1 0.97 2.70

31 是

Table 2. Results of the feeding experiment1) and

Ratio and Net Protein Utilization of

1) Tilap 臼 sp. weighing 1.0g per fish were fed on diet containing krill meal as protein

2) The diet ingredieuts were shown in Table 1.
3) The decrease rate of fish kept on a non-protein diet were used

nitrogen of each lot supposed to be raised on a non-nitrogen diet.
4) Five fish of Lot 4, sixteen fish of Lot 5.and five fish of Lot 6 were stolen by naughty

Therefore, eleven fish were supplemented to t1

as a reference for

le Lot 5. The
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一 一 0.377 一 一 一 一 一

4.57 3.06 2.183 0.40 8.0 0.428 1. 755 44.8

4.57 3.20 2.915 0.43 9.9 0.428 �2�.u��8�7 46.7

4.57 2.82 2.912 0.41 11.4 0.429 N��2�.�4�8�3 42.5

4.57 2.84 3.874 0.39 12.5 0.429 3.455 41.5

4.57 2.57 4.120 0.35 13.4 0.407 3.713 37.0

一 一 0.389 一 一 一 一 一

4.48 3.00 2.071 0.39 7.8 0.420 1.651 43.9

4.31 3.04 2.518 0.41 9.5 0.404 2.114 45.0

4.48 2.88 3.323 0.39 11.0 0.420 2.903 42.1

4.35 2.84 4.440 0.39 12.6 0.408 4.032 41.4

4.29 2.76 5 .2311 0.38 14.4 0.402 4.828 39.7

315

the estimations of Protein Efficiency, Net 'Protein

krill meal fed to TilaPia 油 . at different protein levels.
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Source at different protein levels at 21-29'C for 7 weeks.

the calculation of the final body weight and final body

boys on 21th day since the feeding experiment started.

figures of Lots 4-6 were corrected on cop.sideration of lost fish.
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材料與方法

二字飼育試驗所踩用之飼料蛋白源, 係以海劫號試驗船於1977-1978 年前往南極海鐵作業漁獲之南

極蝦 (EuPhausia suPerba) 為原料 , 在船上預煮凍藏 ( 一20.C) , 返抵基隆後委託廠商製成並妥
為保存于 -20.C 永櫃中之南極蝦訝。本試驗以南極眠樹為配合飼料之唯一蛋白源﹒以糊精(Dt:�trin)

為增暈劑 , 調整各試驗飼料之蛋白質含量 , 飼料之組成示于Table 1. 如上之配合飼料調配均勻 , 酌
2 日適量的水 , 接成麵團狀後 , 以攪肉機製成粒狀飼料 (3.0% 徑 x5.0mm 畏〉﹒經冷風乾燥後

, 置于
冷凍櫃中脖存﹒粒狀飼料之一般成分列于 Table 1 .其粗蛋白含量在 0 -38% 間。

Compositions (g/100g dry diet) of the test diets fed to TiZaPia sp.

No.Diet

Table 1.

&EL』.ne
.
嘲
�

」

uev&σ
bnTEAa-

654321

7161524334OKrill meal 串

O1019283771Dextrin

171717171717α-Starch

5

2

4

5

2

4

5

2

4

5

2

4

5

2

4

5'

2

4

Lipid**

Cellulose powder

Mineral mix. 串料

Vitamin mix. 串串串 11

Proximate composition of the pellet diet

0.8 20.1 23.3 28.4 32.4

1111

38.5Crude protein

10.511.011.510.812.09.8Moisture

16.014.113.111.49.41.5Crude lipid

12.7

串 The comPosition of the kriIl meal: crude protein 54 .02%, crude fat 15.5 。此 ,
ash 13.32% and moisture 9.51%

串串 salad oil : fish oil=3 : 2
串串串 HALVER's mixture (1957) 9)

11.010.08.87.32.2Ash

飼育試驗用魚 : 紅尼羅魚 (TilaPia sP.) 係省水試所鹿港分所供應﹒先以養鰻用粉末配合飼料

製成之粒狀餌 , 行一個月之預備飼育後 , 才進行下述之飼育試驗。
飼育試驗 : 以六種南極蝦盼含量不等之配合飼料飼育紅尼羅魚 , 各種試驗飼料均重復兩組 , 共分

十二組。每組各選取25 尾缸尼羅魚 ( 約 19/1 尾 ) .在室內 30 公升的玻璃水缸中 , 一面以流水之方式通

入經活性碳脫除殘氯之自來水 , 一茁打氣 , 水溫維持在約 21-29.C 間。每遇投餌 6 天
, 繼之絕食 1

日後 , 測定各組試驗魚之總體重 , 以觀測其成長增重之情況。每日投餌量約為體重之 3-5$6'. 但仍

領按攝育Lf 情形酌量增滅 , 每日之攝餌量均予以記錄。
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分析方語 : 在飼育開始前及 7 週棒了後
, 分別將各組絕食 1 日之紅尼羅魚

, 以逢機取樣之方式各
揉兩尾 , 翻定整條魚體飼育前設體蛋白之含量 , 以估算蛋白欽率 (Protein efficiency 'ratio,

PER) 1 的 4 于三三失去三士 �$ (Net 于一一 � 一 : - lI.TDD 、 1日晶位研扭曲
"",
荒冉厝斟各阻 4岳

重之故果 , 惟後者之估算賓在飼育之同時增設無蛋白飼料對照區 , 以對照區魚體體重之還減卒 , 估算
其他各試驗祖魚以無蛋白飼料飼育 7 週後立體重及體蛋白含量

, 攘此以估算飼料蛋白對魚體重維持 "».

增加之故果﹒評價飼料蛋白之優劣 ,
除了 PER"».NPR 外 , 也可由測定飼育魚體N量之變化

, 求得掙
蛋白利用率 (Net protein utilization, NPU)

12-13) 站將 PER, NPR 及NPU 之估算式于u如T:

PER 且
民
一
量

加
?
日

增
一
蛋

之
一
之

重
一
取

體
一
攝

NPR 試驗蛋白區之體重增加量十攝取無蛋白飼料時體重之減少量
攝取之蛋白量

[ NPU = 蛋白飼料區之體N 量一攝取無歪皇盟主主時立體N 量
攝取之蛋白 N 量

結 討 論果 與

xl00

以南極蝦掛配合飼料飼育 7 週 , 其間體重之變化如 Fig. 1, 隊第4 、 5 及 6 組由於管理上之疏忽

(Table 2! 附註 ) � 所得之結果僅能供參考用外
, 其餘各組魚體重在蛋白含量 0 - 38% 之範圍內

, 有隨飼料中蛋白含量之增高而增加的現象。各組魚之增重比 (Percent gain) 如 Fig. 2 所示
, 亦

s

s

也aH
8'00

E剖
9!WI 主捌

.忍

〧�i\�1
3

且認 i

TIMEIWE 部副

.

.

l戶
-'-

Protein

. .
30 40

in diet( 勻。)

Fig. 2. Relationship between Protein
content of diet and the percent
gain in body weight after 40
days' feeding experiment.

Fig. 1. Relative weight change of

��aPia sp.\fed on the diets
of different protein levels.
串Fiqures in Parenthesis

indicate the dietarY protein
level ( 結 ) .
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隨飼料中蛋白質含量之增加而增高﹒飼料之肉轉換係數 (Conversion factor) 在各不同蛋白含量下

均低於 2 (Fig. 的 , 顯示其飼料敷率相當高﹒
至於PER 之變動趨勢如 Fig. 是所示 , 隨著飼料蛋白含量之增加而還械 , 但飼料蛋白含量在 20-

2.0

b
E

6

>

3.3

江

山 22
a.

許�

20
Protein

. r

3040
in di et( �/o)

L.4�

'--
ι�.一

20
悶

'0' 悔的

-<---1---1

JJ 40
in diet( 勻。 )

Fig. 3. Relationship between Protein

content of diet and the con-

version factor.

Fig.4. Relationship between protein
content of diet and the protein
efficiency ratio (PER).

28% 聞之PER 值為最高。 NPR 之變動趨勢也和PER 同樣 , 如 Fig. 5 在20-285 右間之NPR 值為最高
-。而荻野叫以酪蛋白(Casein) 飼育稚妞 , 鯉魚在攝取蛋白質含量低之飼料,

時PER 之值高
, 但隨著飼

料蛋白量之增高 PER 星直旗下降。另外能勢 13) 以酪蛋白、魚韌飼育虹轉所得之PER 變化趨勢則與本

試驗所得之趨勢較相近。叉 , 若欲以PER 為飼料蛋白質營養價之比較標準 , 按荻野 15) 之建議 , 應以酪
蛋白為標準蛋白質同時進行飼育以供校正半 , 並以飼料蛋白質含量 30% 左右者做為比按之標準。

50

35
,- 帽、

0

、、圈,.
3

.

已
江 3 ρ
已

240

Z .
2.5 35

L,;-O.

20
Protein i n

30 40
diet(OJo}

L, . .
---"

20 30 40
Protein in diet( 勻。)

Fig. 6. Relationship between protein

content of diet and the net
protein utilization (NPU).

Fig. 5. Relationship between Protein

content of diet and

net protein ratio (NPR).

# 投正值 =
Casein 之PER

Casein 之PER{!tIJ 定值 ×試驗蛋白質PER 之別定值
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目前 , 由於以酪蛋白飼育紅尼羅魚之試驗仍在進行 , 無法獲得PER 之故正值。至於NPU 隨飼料蛋白含

量變化之趨勢 (Table 2 :&Fig. 6 ) 與前述PER 及NPR 同樣 , 較近位於虹轉 , 而稍異於鯉魚﹒

綜合以上蛋白質營養價之估值 ,PER 、 NPR 、 NPU 在蛋白質含量30% 時分別為 2.83 、 2.9 及峙

, 顯示南極蝦甜可供傲飼料之優良蛋白源 , 健是否可撞美自魚訝 , 則需進一步之飼育資料。

叉 , 由蛋白質蓄積卒 (Protein accumulation rate)* 京路討南極蝦勒蛋白在缸尼羅魚體中

之蓄積敷果 , 如 Table. 2所示
, 其蓄積率約在 0.35-0.43 間

, 攝取飼料蛋白含量20 28; 店開者蓄積

率稍高。魚體蛋白蓄積卒 , 在低蛋白時主受魚體蛋白代謝量影響 , 而高蛋白時則受蛋白質蓄積能力及
其體內氫基酸庫 (Amino acid pool) 之大小而定。另外由飼料蛋白利用價 (Protein utilization

value, PUV) 料來君 , 如Table 2 及 Fig. 7 所示
, 飼料蛋白利用價隨著飼料蛋白含量之增加而增高
。飼料蛋白利用價隨蛋白含量變化之趨勢與體蛋白之

增加趨勢較一致。荻野山等以酪蛋白飼育稚鯉時 , 發

現飼料蛋白含量在 21% 左右時蓄積率達最高
, 但體蛋

白之最大蓄積量則在描寫左右 , 而飼料中蛋白質含量

16

.

12 若再增高 , 其蛋白蓄積量達一定值而不再增加。而按
右目的等所述 , 金魚體蛋白之蓄積量在到達63.7 克蛋

白含量時達最高值 , 飼料中蛋白質含量若再增高 , 其

體蛋白蓄積量反而降低。至於紅尼羅魚
, 由本試聽之

三.
3

0..,0

結果推知 , 其體蛋白最高蓄積量可能高於38 河
, 至於

飼料蛋白含量高過其最適蛋白量以土
, 其蓄積情形是

7
維持一定量或反而下降 , 則有待進一步飼育試驗﹒

由以上之蛋白敷率、掙蛋白率及淨蛋白刺用軍事言

, 缸尼羅魚攝取蛋白含量的 -28% 之飼料
, 其蛋白利

用率達最高 , 但魚體蛋白之蓄積量則隨著蛋白含量之
增高而增加。鯉山也和本試驗之缸尼羅魚類缸

, 其飼

科最適蛋白含量與蛋白利用教率最高時之蛋白含量不

-

�o�ein in
- diet(O/o)

Fig. 7. Relationship between

protein content of diet and

the protein utilization
→

value' (PUV). 同。

以南極蝦飼育鼠之蛋白營養學方面之報導亦有。接日本國立營養研究所的以全卵蛋白、酪蛋白及脫

脂之煮熟南極蝦分別餵鼠 4 週﹒由鼠體增重量、 PER 、 NPR 值評價 , 脫脂煮熟南極蝦營養價雖遜于

全卵蛋白組 , 但可蟑美酪蛋白租。文攘荻原 6) 以南極蝦掛飼宵虹轉、鰻及鯉魚之初步結果也顯示南極

頓甜可爐龔自魚紛。
摘要

筆者等為探討南極蝦粉飼料化之可行性, 因是以六種南極蝦粉含量不等之位狀配合飼料餵缸尼羅
魚七適 , 獲得如下之結果 :

(1) 由飼料之肉轉換係數在蛋白質含量 20-38; 古之間時均低於 2 ' 及由其蛋白質之PER 、 NPR 及

NPU 在飼料蛋白 30 克時之值分別為 2.83 、 2.9 及 43 君來 , 顯示甫蝦甜可供傲飼料之蛋白源 , 至於是
否可蟑美魚翰 , 則尚待進一步資料來許佑。

蓄積立體N 量
攝取之N量

料飼料蛋白利用價 = 蛋白質蓄積率×飼料中蛋白質含量 (%)

e蛋白質蓄積率目
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(2) 紅尼羅魚攝取蛋自含量20-28� 古之飼料疇
, 其蛋白利用率最高﹒但缸尼羅魚飼科之最適蛋白含

量與鯉魚相似 , 可能在38% 以上。
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