
Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No.' 品 ,1984

紅色吳郭魚育種改夏試驗

紅色吳郭魚之什交育種及成長此較

郭河﹒蔡添財

S tl1dy on the 'Gene ti c Improvemen t of Red T ilapia

Cross breed ing and its Growth

Ho KuoandTian.Tsair Tsay

In this 位periment the cross-mating of Red Tilapia female with male S .auTea;

S. hOl"noTum; whi te tilapia, � aU-male hybrids of S. niloti 個><.B.. OUTea ,werecarri ed

ont 剖1<1 obtained follows resul ts :

1 Red tilapia female x S. hornoTum male yield colo 叮 red and black br ∞d,
males. Red tilapia female X S. aUTea ,maleyield'lQO%,.ma�e red and 91.6 % male

black brood. Red tilapia female X ( S. nilotica x S. .aUTea ) hybrids male produced

red and black brood, and the red progeny have 88.4 % males.

2. Red tilapia female x white tilapia maleprodu 也 d.56.H 名 of male .and three color

broods 也at were whi te pr 嗜血y 9.5 鬼 , Red 37. 1佑 , and brown. black 53.4 % .
broods of white t ilapia had white progeny" 64.3 鬼 , and black abdomen progeny 35.75 名 .

and 100 %

The

3. All the hybr ids 扭曲 is experimentgrew. faster than their parental species. ,The

hybrids which arecro.ssedw,ith S, ouTea. present a lower growth .rate during

→
yo�g stage, but have a more faster growth ra 扭曲 the second,y 臼 r.

前 官

民國 35 年吳振輝與郭啟彰兩位先生自甫洋引進莫三鼻卡種 ( S aTO theTodon mossamb i-ca ) 養成
之後 f 吳郭魚在本省的養殖才逐漸受到注意 ,

但由於莫三鼻卡種不能忍耐寒冷 ,
故於民國 52 年引進了

較耐寒冷的吉利種 ( T. -itJ:flii ) 然養殖結果成裁不彰。至民國 55 年續又引進尼羅種 (S. ni/otica
) , 經郭 ( 1969 ) 郭 (' '1973 ) 與原先引進之莫三鼻卡種什交獲得改良的福音等魚而在本省大大的推廣

養殖 , 風靡一時。因而引起了各界重觀吳郭魚類之育種改夏研究。民國 57 年發現莫三鼻卡自費種 (

Albine ) , 亦趣郭 ( 1978 a ) 郭 ( 1978 的謹嶺的與尼羅魚什交 , 而得今日台灣朋見的什交缸色吳
郭魚 ( Red ti lapia ) 。在初期缸色什女子代出現的紅色魚比倒約在 30% 左右 , 其餘 70% 為普通黑

色于前 ,
且其成長均不如同胎普通黑色于代快速 ,

後經不斷的選種交配 , 並進行同胞交配 ( Sibl iog

mating) 及回交 ( back cross) 育種 , 才逐漸的獲得改豆 , 至民國 62 年其廚生出的子代缸色魚蔥 .
比例已達 655 當左右 ,

在初期子代體上廚出現的大黑謹亦逐漸減少 , 其成長亦與普通黑色之于代相接近
, 育種改良已有顯著的成殼。未料民國 62 年 , 筆者郭河擊美國關島政府借聘派赴其農業部挂術接助 ,

本來默默致力研究期望能早日育民種定的什交紅色吳郭魚的心顧不得不被迫中斷。雖然會將該魚種分
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散保存以便繼續研究
, 然在應聘出國期問竟被頒出給完全不知底細之業者。由於此種什瓷缸色吳郭魚

體型極倒海產鋼巔 , 故立即設圖為什女或淚水勵|致的聽錯轉加鐵等高級魚頓以高價出售魚苗
, 在不到

1 年的時光賽就被識蔽 , 很快的魚民對此種魚顯亦失主 7 信心 , 令人聞之痛心。民國 63 年世界糧聾組

織 (FAO) 籌備在以色列召開鳥魚研討會 , 筆者郭河正進蒙受延聘闢島政府控術援助 1 年獲假返台
,

始知亦歡還參加
, 然當時本省已指派廖一久博士 -會文臨主任及資丁郎分所長

,

等大員參加
, 後適遇省

文陽主任趕辦出國手續
, 當即面告廳楚揖設法引進在以色列頗獲成就的歐利亞種 ( S. aurtta) 吳郭魚

。至民國 64 年延聘期滿返圈。雖即閱始利用尼羅魚雌魚與歐利亞種鱷魚什交而獲得全雄性子代
, 同時

重新進行什交缸色具郭魚的選種交配
, 以挽歡歡迫中斷兩年的研究工作。民國 67 年選出 1 尾體型較平

常魚特大是體-色黑灰色稍帶金黃色的雌魚、' 利用其與紅色雄魚進行回安
, 結果生育的于代出現白色、

缸色、黑福色以及普通黑色警 4 種顏色
, 且其昕佔比例約時相同各估 25� 苦。經于分別養成

, 結果其成

長均甚直好 , 民國 68 年將育成的魚種分別進行種問什交 ( interspecific crossi 曙 ) , 結果發現以

完全不具黑色薰品系與其他任何品種的吳郭魚交配
, 其所產出的于代僅出現白色、黑禍色、缸色等 3

種顏色 , 而不再出現普通黑色之于代 , 可見此不具黑色素之白色品系顯然已具有遺傳優勢 , 當可利用

此種遺傳優勢繼讀進行與其他品種闊的什交交配
, 以育出穩定的優直新品種 , 藉可利用改進至推廣養

殖增產的撞地。

其實具郭魚開發養殖生產早在第二次世界大戰以後聯合國世界糧農組織誼會露說教當時世界生嚴

重缺糧而加以推廣莫三鼻卡種 ( S. mossambica) 之養殖。世界很多國家均會進行試驗研究開發生產

, 然均未達理想之故果 , 因此產生不夏之印象以致未敢重觀。台灣自民間站年引進莫三鼻卡之後經過
多少辛勞不斷的研究改進

, 獲得如上述之成就承受國內外之讀許。此皆需感謝最讓會囊組長拍偉暨省

7t 產試驗研李所長燦然的重視車予支持與鼓勵始能有成。今將本年度繼續上述之成截
, 更進一步進行

種內什交 ( in traspecif ic cr 晶 sing ) 與種聞什斐
, 並養成比較之結果敘述如干更墓業界先進多予指

數 , 期能早日研究得品系更穩定成長更快速更適合本省全面養殖的品種 , 以供推廣養躍 , 增益轍島。

材料與芳法

本試驗研用之缸色吳郭魚、尼鱷魚及歐利亞為本分研經長期還別培育者
, 賀諾魯搞民國 72 年自哥

斯答黎加引進培育的第一代于魚 , 先在 3.5 m x 2.8 m x 1.0 m 之 7t 泥地中進行交配計算其組成比例
, 再將于魚取樣間等數量鼓聲按 3.5 m Xl-8m x 0.6 m 之 7t 混池中

, 以地干水流水式養殖每日投給人
工飼料

, 投餌量以每池均能攝食完畢篇章 , 即以攝食最少之 1 地為擊 , 並不定時的調整 , 每月翻定 1

次以觀察其成長情形。越多期開為免傷害死亡停止測定。本試驗共分 4 組 : 即

紅色 ( 雌魚 ) x 白色 ( 雄魚 )

( Red ♀ x White 0 )

缸色 ( 雖魚 ) x ( 尼羅雌魚×歐利亞雄魚 ) 所得 FI 雄魚

( Red ♀火 ( S. nilotica ♀ x S. aurea 0 ) F
I 古

)

缸色 ( 雌魚 ) X 賀諾魯 ( 雄,魚 )

( Red ♀ x S. hornorum 合 )

缸色 ( 雌魚 ) x 歐利亞 ( 雄魚 )

(Red ♀ x S. aurea 0 )

並與各親魚種之于代進行比較
, 共計 10 組。

本試驗朋用之計算成長方法同蔡等 ( 1979.) 。

文本試驗什交育種之雌雄比依郭 ( 1956 ) 之比倒配對。
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結 果

-弋什交育種 :

付種問什畫是 (Interspecific cross ):

本試驗共分 5 組
, 即得子代如國版 1 昕示。

1 ( 缸色吳郭魚雌魚 ) X ( 白色雄魚〉所得于代共有 3 種不開顏色即為白色、紅色及黑稿色其比

倒為 1 : 3.88 : 5.590 雄性為晶 .1 %' 成長以黑福色魚最佳
, 於養成結束時平均體重 424.0 旬

, 雄魚平均體重 548.78 缸
, 最大體重 780g' 最小 MOg , 雌魚平均體重 289 .47g ,最大 42 嗨 , 最小 168g

o 紅色次之終期平均體重 3凡 3旬 , 雄魚平均體重 4此 57g , 最大 754g , 最小 166 g , 雌魚

平均體重 257. 句
, 最大叭 , 最小 174g 。白色最差平均體重 20 旬

, 獻 34 旬 , 最怕 8. 旬
, 雌雄生殖乳突磨損不易判剔。

2. ( 缸色吳郭魚雌魚 ) x ( 尼羅魚雌魚×歐利亞雄魚 ) 之 FI 單雄性子代之雄魚
, 所得之于代有兩

種顏色 , 即缸色 ( 佔 71. 2 % ) 與普通黑色 ( 佔 28.8 % ) 。本試驗僅選取紅色于代供養成試驗

, 至終期平均體重 465.52g 。雄魚平均體重 483. “ g , 最大 634 g , 最小 226g' 雖魚平均體重

2 師 �67 g , 最大 :474g
, 最小 12 旬 , 全部,于代雄性佔 88.8 % 0

3. ( 缸色吳郭魚雌性 ) X ( 賀諾魯雄魚 ) , 所得于代亦分紅色子代 ( 估47.5� 名 ) 及普通黑色于代

( 佔 52.3%) 兩種。缸色、黑色子代全數為雄性、即雄偉 100 %
t 普通黑色魚體黑色、口大與

親代雄魚 ( Paternal) 相當且 , 但成長亦較夏好 , 終期平均體重 371.9 旬
, 黑色平均體重415.49 g

, 最大體型 488 g , 最小 266g 。缸色試驗修期平均體重 330.67g
t 最大 488 g t 最小 123g 。

4. ( 缸色吳郭魚雌魚 ) x ( 歐利亞雄魚 ) t 即得于代亦為兩種顏色 , 缸色 ( 佔 54.7 % ) 、黑色

( 估 45.3%) 。缸色于代雄性 100 % '
黑色子代雄性 91.6 鬼。試驗終期平均體重揭3.19 g ,

黑色體型較大
, 雄魚平均體重 431.8 旬

, 最大 568g t 最小 356 g t 雌魚平均體重 220gt 最大

錯 2g t 最小 160g 。紅色魚試驗終期平均體重 310.96
g t 最大 468g t 最小 140g 。

5. ( 尼羅魚雌魚 ) x ( 歐利亞雄魚 ) 所得于代雄性 190% 。體色銀灰色介於兩頭種之間
, 尾部有

縱帶t佳縱帶具有螢光色且帶散較尼羅魚為細
, 試驗終期平均體重 405 .4�g t 最大 588g t 最小 186g 。

仁}種內什交 ( Intraspecific cr 個 s ) :

1 ( 尼羅雌魚 ) X ( 尼羅雄魚 ) t. 于代雄性估 70.7% t 體色銀黑稍帶紅色 , 尾部有艇段 10--13

帳。試驗絡期雄魚體型較大 , 平均體重 573. 的 g t 最大 925 g , 最小 200g 。雌魚平均體重31 旬

, 最大 425gt 最小 202g 。

2. ( 歐利亞雌魚 ) X ( 歐刺亞雄魚 ) t 所得于代直塵世佔 48:3% t 體色銀灰稍具藍色 , 尾部能帶不

連續。試驗終了雄魚平均體重 370.15 g , 最大 45 旬
, 最小 148g ﹒雌魚平均體重 18 ι16g t

最大 242g
, 最小 140g ﹒

3. ( 紅色吳郭魚雌魚 ) x( 缸色吳郭魚雄魚 ) t 所得子代乃為缸色及黑色兩種
, 缸色比例佔 8仿

。本試驗僅邁出紅色于代進行養成比較。體色一般為金黃色或掛缸色
, 唯尚散佈著黑色薩點或

黑色帶
, 出現部位不定 , 或頭部或體部或背攝或尾蟬 , 唯數量已較初期少。終期平均體重推魚

為 429.27g t 最大 588g t 最小 200g't 雌魚平均體重 232.35g t 最大 446 g t 最小 120g 。

4. ( 賀諾魯雌魚 ) x ( 賀諾魯雄魚 ) t 所得予代全身漆黑口大、口腔內亦為黑色。在幼魚期經常

會有不明原因之死亡。試驗修期雄魚平均體重 286.67g t 最大 352g t 最小 102
‘

go 雌魚平均體

重 116.67 g t 最大 166 g t 最小 80g
, 雌雄體型之變異度最顯著。

5. ( 自色雌魚 ) x ( 白色雄魚 ) t 既得子代 64.3% 為全身沒有黑色素 , 多數是背部兩測為紅色或

身體上有缸色帶不定位分佈。另外 35. 7� 屆腹部有黑色細斑點密時成片
, 上部為自色。試驗終期
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F

國版 1 什交缸色吳郭魚及其親魚種

Red tilapia hybrids and its parental sppPlate. 1
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Plate. 1

圓飯 1 讀

Continued
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亦有多數魚體腹部生殖乳突磨損雌雄不屬辨別。。其中黑肚者平均體重組9.47 g' 最大 58 旬 ,

最小組 g 。白色無黑色票者平均體重 177.7 旬
, 最大 410g .最小 70g 。其體型之聲異度最為

懸殊 , 顯有部份 9'J 性的出現一

主主養成 :

養成比較是在水泥地中以地下水流水式進行
, 每日投給相同畫畫之人工頡拉飼料 , 故各池的投

餌率不同。

其結果如表 1 至表 5 ' 圖 1 至圖 10 0

第 1 階段稚魚期
, 由於 7.K 泥擋不敷使用及有些晶種如自色交配白色 , 缸色安置蠍利亞及紅色交

配賀諾魯產于較慢 , 試驗頗不齊一 , 又賀諾魯純種在養成期間經常會叢生不明原因的死亡 , 故於 8

月 28 日重新調整鼓聲
, 因此此時期成長之比較不一。但說整個試驗期間而言 , 此期之成長率較高 (

表 1 ) 。每日平均成長率以自色交配白色及缸色交配賀諾魯者較佳為 2.15% 及 2.05% 。欲為賀諾

魯純種 1.96 % .其餘各地均在 1. 58 -- 1. 59% 之間。每日平均投餌率則以賀諾魯純種最高 9.08 銘
,

次為自色種 6.39 佑
, 而以尼羅魚純種最低 3.21 %餌料較換率以賀諾魯最高 4.62 % ., 欲為歐芳i單純

種 3. 峙 , 其餘各組均在 2.0 -- 3.0 之間。此期活存率以缸色交配歐利直最高的 .55 名
, 以尼羅魚最

低 77% 。

第 2 階鹿為越多期
, 氣溫下降雖然試驗各地以地下水流水式養殖不致受寒害 , 然其成長率顯然

的均較第 1 期為低如表 2 。此期每日平均成長率以紅色交配賀諾魯老最高 1.04 佑
, 次為賀諾魯純

種σ.999 名
, 最低為白色種 0.87% ' 其餘各組均在 0.88 -- 0.92 5屆之間亦頗為接近。每日平均攝餌

率以賀諾魯最高 4.05 % .次為白色種 3.68 %萬欲為歐利E 純種 3.42 % ' 以缸色交配尼羅魚與歐

利亞Fl 者最低為 2.18 % ' 其餘均在 2.29 %至 2.68% 之間。餌料轉換率亦以賀諾魯純種最高 4.11
, 白色次之 4.02 歐利亞純種再次之 3.68 .而以交配尼羅魚與歐利亞之凡者最低 2. 誨。

第 3 階段為氣溫回升的時期
, 成長情況亦不直好 , 白色種甚且出現負成長如表 3 ' 其餘各組每

日平均成長率以歐利亞純種最高 o. 揖佑 , 次為紅色交配歐利亞種 0.53 銬
, 再次為賀諾魯純種 0.50

鬼
, 以紅色種及缸色交配白色種較低僅 0.32% 。平均每日攝餌率以白色最高 2.83" 佑

, 賀諾魯純種

次之 2.35 % .以缸色交配尼羅魚與歐利亞之 Fl 種最低 1. 26 % ' 以紅色種及缸色交自色種次之為

1.44 佑。

餌料轉換率以賀諾魯純種最高 10.10'% .尼羅魚純種次之 4.06 5名 , 以紅色交配歐刺亞種最值2.75 %
, 紅色交配尼羅魚與歐利亞之 Fl 種次之 3.01 % 0

第 4 階段為本試數之宋期各組已零星產卵唯數量均很少
, 自於密度已很高除歐利亞純種、賀諾

魯純種及自色種成長較差者外各地均達 19.0 地1m' 以上
, 故重新調整以每地隨攝取樣放聲 150 尾

,

此期氣溫巳較穩定成長情形遲漸轉好。每日平均成長率以尼羅魚交配嚴刑亞者最高 0.595 話
, 次為賀

諾魯純種 o. 目 9 話 , 再次為紅色交配歐利亞者為 0.52 悠 , 最低者為歐利亞純種 0.27 %. 其餘各組均
為 0.41 %-- 0.49 %之間。每日平均攝餌率以賀諾魯純種最高 2..87 % '.次為白色種 2. 自鬼 , 歐利
亞純種則為 2.01 % 。以缸色交配尼羅魚與歐利亞之仇者最低 1.03 銘。餌料轉換率則以白色種最

高 12. 話
, 次為歐利亞純種 7. 白 , 改為賀諾魯純種 5.10 '

以缸色交配尼羅魚與歐利亞之風者最

低 2.16 .次為尼羅魚交配歐利亞之學雄性魚為 2.44 .再次為尼羅魚純種 2.93 。

就全期 72 年 7 月 8 日至 73 年 4 月 2913 而雷
, 各組成長情形非常接近在 0.67%-- 0.79% 之間

如衰 5 。每日平均成長率以缸色交配賀諾魯者最高 0.7923 % ' 次為缸色交配歐利亞者 0.7884 % '
再次為白色種 0.7647 % ' 再次為賀諾魯純種最低 0.6729 % .其餘各組均很接近。每日平均攝餌率
以白色種最高為 3.7991 頁G .次為賀諾魯純種 3�6798 % ' 以缸色交配尼羅魚與歐利亞之 Fl 者最低

1.6118 % .次為尼羅魚純種 1. 7106 5 名 , 再次為尼鱷魚交配歐利亞者 1. 87865 名。餌料轉換率以白色
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種最高 4.9580 ' 次為賀諾魯純種 4.8364 ' 以紅色交配尼羅魚與歐利亞之 F1 者最低 2.3774 尼羅魚

純種次之 2.5315
, 尼羅魚交配歐利亞者為 2.7534 ' 其餘者均在 2.7876 -- 3.3477 之間。

討 翰

,什交育種 :

由於吳郭魚類較一般魚額早熟 ,
最早者其生物最小體型僅需 90 天左右 , 因而影響生長率 , 體型

較小養殖經營受到限制 C Giora et al 1部 1 ) , 目前研究的方向一般均朝向控制生產于魚的目標
進行。當韌蝶取選擇雌性魚養殖進而研究開發生產﹒單雄性魚苗養殖,

尋求如何改善控制其繁殖及晚

熟的方法減少魚苗繁殖等不豆豆售書, 這目前雜交育種是最普遍且最省力可行之方法。在本試毆過程
中發現紅色雌魚典賀諾魯雄魚之什交種既得紅色及黑色于代全為全雄性。缸色雌魚與歐利亞雄魚之

什交種缸色于代全雄性 , 黑色于代雄性也高過 90% 以上 , 缸色雌魚與尼羅魚雌魚交配歐利亞鰻魚
之F1 雄魚之什交種所得于代雄性有時能達 88% 以上 ,

且其成長均甚夏好 , 但值得再深入研究探討
應用。

P��inin C 1968 ) 研究得尼羅雌魚與賀諾魯雌魚什交得到全雄性子代 , 又 FishelsonCl 歸 2)
, Pruginin et al C 1975 ) 先接報導尼羅雌魚與歐利亞雄魚之什交既得子代亦為全雌性 , Lee C

197 的報導尼羅魚與歐利亞及賀諾魯的什交種前產生之于魚數並不少於各幸福種之于魚生產數。可見

其產生學性于魚並非死亡因于存在 , 而是基因之闢係 Chen C 1969 ) , 由於紅色雌魚與歐利亞及賀
諾魯什交之于魚亦可得雄偉子魚之情形 , 可推斷缸色吳郭魚之基因型式可能與尼羅魚相做為雄性異
型基因 C' heterogamet ic male) X Y , 雌性問型基因 C homogametic famale ) X X , 唯需進
一步研究反交 C reciprocal cross) 之結果而斷定之。缸色雌魚與白色品系之什交種出現 3 種顏色

之于魚
, 且其中黑褚色子魚之成長特佳 , 具有獨特的什交優勢值得進一步研究使其穩定 , 達到應用

之目的 ,
郭 (1981) 。至於顏色之遺傳情形至目前尚無法完全明瞭

, 而白色種既產生之子代有35.7

3 名 , 腹部黑色之遺傳情形亦需進一步的研究探討。尼羅雌魚與歐利亞雄魚之什交種已進行多年 , 雄
性比例依雌雄種魚而有不同 Pruginin et al C 1975 ) , 本試驗亦有相同的結果 , 不過經多次選種
以後已能產生雄性 100% 之什交于代。

三毛養成:

本次試驗之各組成長情形如表 1 至表 s 所示。各階役之成長情況均不一定 , 韌期成長率最高。
由於本試驗投餌率是以攝餌最少的一組每日能完全攝食之量為投餌量 , 故成長之夏否需與每日平均
攝餌率及飼料轉換率一伺飼別之。

自表中可以看出初期成長率各組均很相近
, 而以白色組最高 ,

但在成魚以後成長率卸偏低與賀諾魯

純種相近 , 此可能係當成長至越多期之後畸形魚增多成長種慢。也就是畸型魚體型受到限制無法繼
續長大。歐刺亞純種魚及賀諾魯純種魚一般成長情況均不夏好 , 唯在越多期及越多後之 1 個月間成

長率則顯見增加 , ;還可能就是因為此 2 種魚對恆水溫耐力較強之故。 Chervinski and Lahav C

品 976 ) 試驗結果顯示歡利亞之耐寒力較尼羅魚純種為強 , 歐利亞之什交種對恆溫之耐力亦較純種
尼羅魚為強。又 Lee (1979) 比較歐利亞、尼鱷魚及賀諾魯之耐寒力結果亦顯示歐利亞及其什交

種之耐寒力均強
, 而以尼羅魚之耐寒力較差。但本試驗利用地下 7.1\. 流 7J( 式養成 ,7./( 溫不會降至死亡

界限
, 故尼羅魚及歐利亞之什交種成長率並鯨顯著區別 , 唯缸色品種則顯示在此階設成長率稍低。

由HickIiI 惠 C 1 前 8 ) , Kuo C 1師 9 ) , Pr 曙 inin C 1揭 7)' Lovshin et al (1977) .Dunseth

C 1977 ) , P ruginin et al C 1975 ) 及 Yashouv and Ha levy C 1967) 等既提出之養成報告中

顯示出什交種成長率或多或少的高於純種尼羅魚、歐利亞及賀諾魯。本試驗亦顯示出歐利亞、賀諾

魯及缸色品種之什交種成長率均高出其親魚。但在這次尼羅魚純種之成長則全期均顧示良好 , 不會
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比其什交魚為差 , 其原因可能係試驗期間不明原因的損失單位體積數較少之關係 ' 另外尚有可能係
尼羅魚純種經長期的保存已混什了什交品種之故。尼羅魚雌魚與歐利亞雄魚什交之單雄性子代其成

長率幼期未見直好
, 唯在越多之後第 2 年則逐漸豆好而超出各組之上

,
此種結果與郭 ( 1980 ) 之結

果相同一

摘 要

以缸色吳郭魚 ( Red Tilapia ) 與歐利亞 ( S. aurea ) 、賀諾魯 (S. hornorum)' 白色(Whi te

Tilapia) 及尼羅魚雌魚交配歐利亞維魚之單雄性魚什交得到如下之結果 :

-紅色吳郭魚與賀.諾魯雄魚之什交于代具有紅色及普通黑色雄性100% 。缸色與歐利亞雄魚之什交于

代亦具有缸色及普通黑色
, 缸色雄性 100 % ' 黑色維世 91.6 % 。缸色與尼羅魚及歐利亞什交單雄

性魚之什女子代缸色雄性 88.4% 。

二三白色種內 {十交得到全白色于代 64.3 % .腹部黑色于代 35. 7 �名。紅色雌魚與白色之什交種子魚有自

色 ( 9.5 � 名〉缸色 ( 37.1 % ) 及黑褐色 ( 53.4%)3 種 , 雄性佔 56.1 鬼。

三美各組什交種之成長率均稍高於親魚種。歐利亞種之什交魚初期成長均不甚夏好
, 唯在越多期之後第

2 年時成長顯著增加。歐利亞在冬季成長亦佳
, 顯示其對低溫之耐性。個體而言以缸色雌魚與白色

種什交所得之褐色魚成長最佳
, 唯需續求其穩定。
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