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魚壇施肥的經濟效益之研究

劉嘉剛﹒魏彰郁

Study on Effect 。 f Fertilization on the Fi.h Pond

Chta -K 祖 Ltu and Chang-Yuh Wai

It was found thcit there was a Posi tive effect ∞也.e fish pond by adding fe 叫 lizer .
The resul ts as the following:

(l)From 198i to 1982 : Grass Carp production was increased about three times , and

Bighead Carp production ,was ,about4.4.times on A pond�

(2)From 1981 個 1982 : Grass Carp was fed on the pasture on E pood ,
'

th�

n',.was greater- abQut three times

production

was inee 閉sed about 4.6 times and than the

production of A pond.

(3) Phytoplankton were bloomed' at tel', “ding fertilizer to the pond , pearl shells are

向 topl 個kton f 前 der and double its product than those 袖 ich are in pond no fertilizer

was 甜ded.

(4)Tilapia is p�ankton f 揖d 缸 . and its pr 咽ucti on was increase d揖旬出 e bl< 剛Ding after

adding f 叮 tilizer in pond. T.悔 pr 吋ucti 個 of Bass whi 也 is Predator 組d polyeultured

wi th Tilapia was increased 300 times 也an those Bass in no fertilize pond.

前 實

台悶的養殖業自蓮輯發展迄今已逾數十年 , 一些年齡較大的池塘已漸漸老化 , 生產量也日漸擴少
, 除了擔抽油底清混等措施之外 , 亦可加強施肥以改善求按理墟 , 增加營養墟 , 直接促進轉游生物的

大量繁殖 ' 間接影響魚、貝和觀穎的生產量
, 提高經濟敷益。

材料具方浩

4守北分E暗與台肥公司於島國 71 牟 1 月至 3 月間
, 在輪園、福梅兩地區 , 還定了 6 口池塘 , 其地況

詞畫結果如表 1 0

並於71 年 3 月間舉行講習會
, 指導業者按憲 2 的方法施肥

, 並以其間翻定抽水之聽聽 (T-P)

、正講融曬 (PO:-- P ) 、阿摩利亞氯 (NHt-N) 、亞硝酸氮 ( NO a - N ) 、硝酸氮 (NO. -
N) 、黨線索 (Ca + b) 、遁明度、油氧 (00 ) 、 pH 值以及溫度等。

、其甜定方雖如下 :

-弋 T-P( 飽曬 ) : 利用酸加溫、加壓等處理 , 將各種形式的種酸揖 jIj( 饒成正積擻 , 然後再用 St 祖nous

chloride me 伽d(1)
測定。

午三PO r - P ( 正講酸揖磷〉使用 Stannous chloride method
(1)
認定

, 然後再加 Sue 12 .在 10 分

鐘內使用 pho 個 meter 瀏其跟完車。

三毛 �H 4' -N ( 阿摩利亞 , 也 ) :
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試駿袖的地況鵲奎

Ponds used for ;-study."

表 1

Table' 1

源7./(
深 (m)

最接﹒平均

7./(
面積

戶最深

主
業地號

水大、庫
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張
,

胡
鄭
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鄭
蒞

A

B

C

D

EF

將試 7./( 過浦後
, 再蒸餾 ' 去掉 25m1 先燕餾出來的 7./( 液體 , 再取 50m1 燕餾潑 ,

使用直接納民化法
-.(1)
比較其濃度。

同 NO; -'-
N ( 亞硝酸氯 ) : 使用 Gd oss ‘

-Romi jn 法
(2) ,

於 50Iii 1 的水樣過濾液加 G;R 試劑 , 於暗處
靜置 30 分鐘後取出

, 以扭扭1P 渡長謝定其遁光度。

主主NO; 三 N( 硝酸氮 ) : 使用馬錢于鹼法包
), ,
利用硝酸墟與馬錢于作用產生黃色色澤之硫礦 ;� 後以

41()m� μ測其遺光率。 1

六葉綠素的定量湖試 : 取水樣 100ml
, 以東洋濾低 No.5C 過蝠 , 將過濾後的濾紙浸於“油 1 " 80 %

之間觀 ( Acet ∞ e ) 溶液中 , 置於暗處 24 小時後 , 取出葉線索抽出潑 , 分別測定使用 645:mp 、

652m 戶、、 '633m μ三種不閥混長的眼光 .", 然後用干式計算黨線索含量 : "'\".
包

, \

Ca+b = De45 X 20.2 +De'e� X 8.02

Ca -tb : 葉鯨素含量

Deu : “5m μ渡長的眼光率

Dm : 633m μ渡長的吸光率

有 pH 值的測短 : 以 J ENCO 戶外型瀏定。
/ 九 DO 的測定 : 使用 DELTA2110 型測定。

,、.

0.7

'

..

緝果真對前

經選定的池塘 , 仍依往昔經營方式管理投餌 , 有關投餌量如表 " 除此之 71\ 要 #i 衰之。 ;3- 之施肥

方法 , 1 年自 4 月份.起至10 月份丘 , 每公頃共施故肥料 1,000 公斤。 70 年、 71 年各地播放聲量��'i&

成暈 , 放養量與收成量的比如衰 3-1 、 3
-' 2 、 3-3 。而池塘中的氮、種含量 , 以及透明度、 pH

值、溫度和葉線索 a+b 列於表 4 。

由表 3-1A 池中可知
, 草魚的增重量在 70 年為 3 倍 , 71 年為 8,.7 倍 , 顯然增加了 2.9 倍 , 自

鰱雖然 70 年沒有放聲 , 但 71 年的增重量竟達 23 倍 , 為一般不施肥的池塘所不及的。;
黑鰱 70 年為 3

倍 , 而 71 年則高達 13.3 倍 , 增加了 4.4 倍 , 在 E 池中草魚 70 年的增重率為 2 倍 , 而 71 年的增重率

高達 7.2 倍 , 比 70 年增加了 3.6 倍 , 比 A 他 2.9 倍還高 , 此可由表 2 .;; A 地及 E 他的投饅飼料可知 ,

因 E 池在 1 年內投蝕了弱 ,154 公斤的草草供草魚食用 , 而A 他僅饅食國豐牌飼料這人工配製的飼料
, 草魚雖然喜歡吃 , 但易摺解於水中而消耗掉 , 同時 A 他的體食量為詣 ,000 公斤 , 較少 , 所以成長率
也較低。由上可知 , 草魚在施肥及餌料供應充足之下 , 其成長率相當高之外 , 自鰱及黑鰱也相當高。
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地號 蹺

表 4 各地播的水樣分析表 ( 三次探水〉

Table 4 The result were analyzed on water of every pond.

磷 P-PO ;8 NHt-N

0.23

0.25

0.13

0.22

0.47

0.24

1.280

0.660

0.16

0.924

0.820

0.798

NO; -N

<0.02

<0.02

0.101

<0.02

<0.02

<0.02

0.10

0.116

0.407

0.1 個

0.035

0.323

NO.-N

1.58

1.05

0.22

2.75

L09

0.51

1.89

3.11

1.71

0.73

0.44

0.55

Ca+b

0.590

-0.477

0.299 ‘

兩 0.338

0.550

0.287

0.541

- 0.392

已 0.880

0.884

1.037

0.246

透明度

22

20

見

20.8

20

43.8

41.8

持

32.7

25.8

25.2

61.8

了D.O

8.1

底 7.6

6.08

8.6

7.58

6.51

8.01

8.14

8.45

6.5

53

pH T't

A 0.24 o. 描
1.32

0.093

0.247

0.76

1.351

0.241

0.27

0.043

< 0.05

0.004

0.076

8.2
7.44

5.8

濁 4.2

9.5 32
B 0.56

0.033

7.1

6.1

5.8

6.75

8.22

7.62

7.03

31.5

34.1

30

C

D 0.07

8.7 31.3E 0.28

8.35 34.5F 0.44

29.5

28.5

30.9

30.4

31.5

31

除了 A 池及 E 池外 , B 池、 D 池、 F 抽因於71 年度才開始經營 , 即以沒有以前的資料可以比較
, 但各地的增重量均很高 , 尤以 B 地為最 , 均在 4 倍以上與 E 抽相的 , 而 F 池因主要在於培養珍珠、

魚類的養殖使用在相同 :* 賀
, 所以在 2.0 公頃的面積 , 僅飼養 5 寸的草魚 50 尾、大頭鰱 1 ω尾、自鰱

60 尾及 1 寸長的鱷魚苗助。尾 2 共 21 斤左右。但收成時草魚 200 斤、自鰱 300 斤、黑鰱 500 斤、驢

魚 300 斤 , 共 1,300 斤 , 此除了施肥之外 , 典故養密度低有關 , 在珍珠方面 , 因為至今聽貝以攝食藻額
為主 , 由於施肥可促進藻類大量繁殖 , 造成至今聽貝最佳的生活環壇 , 如此可收成夏好珍珠 , 以 70 年收

成 300 兩及 71 年收成 600 兩來看 , 其收成高達 2 倍 , 經濟利益相當高。
另外 ,C 地主要以聲蝦為主 ,

也表 3-2 可知 70 年放養了 1.2g 的蝦苗 ( 共 60,0 ω尾 ) , 71 年

放蓋了 2.0g 的蝦苗 ( 共 100,000 尾 ) , 收成時 70 年為 600 kg 、 71 年為 1,200 旬 , 71 年的增產率為

70 年的 1.2 倍。

鱷魚屬肉食性魚類 , 一鼓飼養吳郭魚的地靖為了控制吳郭魚苗大量黨生 , 投放入鱷魚以達列生物
抑制的教果 , 池措施肥除了可促進植物性浮游生物大量繁殖外 , 且可促進動物性浮游生物的大量繁殖

, 乃成為鱷魚最佳天然餌料 , 尤以緬魚苗為最。因在如此夏好的環境下 , B 池、 F 泄的鱷魚增進皆在

300 倍以上 , 顯見施肥之教果。

A 0.19

摘 要

蓄水池經施用化學肥料 1 年 , 發現有以下各項優點 :

-τ A 池草魚的增重量 70 年為 3 倍、 71 年為 8.7 倍 ,71 年比 70 年增加 2.9 倍 ,
黑鰱 70 年為 3 倍、

71 年則高達 13.3 倍 , 71 年比 70 年增加了 4.4 倍。

主主E 池因投飼牧草 , 草魚餌料充足 , 故其增重量 71 年比 70 年增加 3.6 倍 , 且比 A 池 2.9 倍還高。

三是今珠貝喜肥水, 施肥有助改善 ,
維持其水族環鐘 , 並造成發珠貝的優夏生活條件 , 間接影響珍珠的

形成 , 70 年的產量只有 300 兩 , 而 71 年則高達 600 兩。

g 0.164

C 0.172

D 0.039

E 0.046

F 0.052
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四施肥可培養動物性浮游生物的繁殖 , 又可促進吳郭魚的成長 , 加速繁殖 , 增加值魚餌料來頭 , 因此
鱷魚的增重量均在 300 倍以土﹒
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