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南中國海漁場開發研究 -ill

東沙島及南沙太平島海域流刺網試驗

盧再和

The Fishing Ground Exploitation in South China Sea 一-I

The Experiment of Drift Gill Nets in Pratas Island (Tung-:Sha .Tao )

and Patley Island ( Tai-Pin Tao) Sea

Tzay- Her Lu

Experiments of drift gill net in waters of PatIey Island and Pratas Island were

carried out by research vessel Hei Chen in November

1983 respectively.

1982 and from April to June

The catches was 140.6 培 .per net in pratas .Island. Skipjack, hammerhead and

moonfish were. major species in the harvests. Althrough the catching efficiency of

mesh size 17 cm showed better result than those of mesh sizenet of 18 cm and

15 αn, there were no significant difference am

found in the mid-layer of the nets, when the net sank to 9 meters deep.

Dng Jj etter

前 實

南中國海位於本島西南
, 面積連繭 , 除各沿海國的大陸棚及淺水海域已被適度的閱讀 ,

並設劃為

盤濟海域外 , 絕大部份尚未開發。本所有鑑於此 , 乃從事南中國海漁場調查長程計畫 , 並使用不同之
漁兵、漁法開發尚未利用之漁業資源。

本年度為配合南沙工作計畫-﹒於民國7I 年 11 月間利用海建號試驗船駛往太平島海揖實施流刺網

轍場調查
, 其漁場位置如圖 1 。冒在暸解該海蛾流刺網作業之可行性

, 提供業者作業之參考 , 而幣流
刺網漁場草草查EI3 東炒海域延伸至南炒太平島海域

, 做為試驗區域。此外 , 於民國 72 年 4 月至 6 月間莎

再度利用海建號試驗船至東抄島海填實施流牙利網漁場調查二航次 , 工作重點乃以東抄海域為主 ,
其漁

場位置如圖 2 ' 並著眼於水深 200 公尺海域之調查 , 期能提供完整之資料 , 以引導民間漁船至東沙島
海域作業 , 造成近程、中程、遠程之計畫目標。

材料與方法

-τ材科 :

村調查船及設備 : 海建號試驢船 ( 150 I暉 , 的 0 匹馬力 ) , 裝置各式漁航儀器 , 如衛星導航、聲 !

啊 , 高劫率彩色魚探峰、南森恆、顛倒溫度計 , SD- 2 流向流速計 , 揚網攝等。
目漁具設備 : 使用流刺網兵 120 領

, ( 15 公分目、 17 公分目、閻公分自各 40 領 ) , 實施漁場調
查及漁具漁法試鐘。其網具規格如衰 la 、 1 b 、 1 c , 撤兵構造及材料如圖 3a 、 3 b 、 3 c 0

共實施方法 : 於東沙島及南砂太平島海域分次調查 , 每航次調查之方法主要分下列四大項。



Z
- 0b』

、

電
)、

<:>

36

兩

串
的

EZZEZ

因
恥
ω
丑
忌
的
℃

EEUMSZm

已
徊
。

53822,

們

瞳
睏
起
喇
喇
龐
枷
絲
露
噶
聽
也

MrM
代
為
陸
同
盟

EMW

、

自
門

e、

\ 、° .

丙

‘

bJW

自
門

、

� ﹒

b
e、

已』

-FLWC

一
一

-mv
』
C
可
〉
且

-
【
﹒
切
呵

,
山

凶
,4
戶
戶

co-HO
」

bao

』

OCO

一
亡
明
onk

團
總
社
驅
萬
揖

AV

co--

口

-FAW

〉
」
屯
的
且

ou-za
口

Lmoc
口

bjuo

起
露
輯
推
躍

-

co-v
口
C
口

-ak
山

川
軍
區

co--u

叭 ,

'

,

01 ﹒丸。 .

警

一
三

kn

ε
喝
世

t..u

叭,
叫,
以
用,AUFO-

XVJYL

、
、
、

,
一

、

、

.'
、

.
申

.

.
叭
刊

..J,-Vii--

t-t
草
‘
九
月

1EJ

叫

,
﹒'

、

-u
、

KJ

屯
川
do
戶
泣
。
也
芒
口

N-h

八
門
、
U

＼
.
可
＼

h

」
、

,

ι

、
＼-v
〈

..?
當
骷

{

轉
載
、U
〉

(
爪

,'h-VU-K

、
‘
酬

,h
‘

.!'
門

d-1

之
可
〈
、

.J
＼

后

,-

、

-him-is~L..,

〈

tk

志,

均
可

JR1)r

芸

JVLtRZM

可
泣
如

41.

、
言

U

＼

thWAJJGAi

妞,
叫

fHUUJ

寺
、
著
為
繪
攝

FL
內
心
寸
的

,
“

-r
、

p
、�.

, 可﹒

對海

- <:>

'"

‘
白
』

w.
、z

、

EM

z-OF

<>
.
電)
寶、

i
b
門

已吋

口
u 、



jl

'
、

、

'"
..,z-FNbm-NN 、

電3

、

u 、 -F

耐
心
∞
可
口
呵
呵
明
【

-FFF

<.D.
F

。 .

I 1\'0 .-.£.j ,
1.\ 毛n

.� �
"

""".-"
主前 .'�-- ", � 手J 弋3

-'"

"..- 叫 t

a � 呂且
也ζ且

Il.

! ,\ i ! ,..�
、 ;: I

r' .'- 句r
、 -
之

4
、 .-.'

1

1
、

、

的吋

UF
吋
』

、
自
門

p
、 -F

CAw-

NF

C
申

XAWLe

〉
�
一

-30

讓
曝
恆

的W
」
心
〉

ZH
」

OZ
「
、

鐘
韓
科

F.s-

tcom

u 、 .

‘。 .

r 、 .

令

部﹒海

、

D
e可

-F
戶
戶

海

、
自
內

mH

ω

AH

區
睏越感蜓﹒

ω
FF

﹒
φ
戶
戶

可
口
口
。

hUMW

口
呵
呵
ω

聳
聽
也
怠

wm

已
祠
的

00.
F

F 、 -F00.

命
1 海

吋
炯
炯
。
口
。
呵

UF

N

國

-bh

σ
) .

海、『
σ).

、

'"
w 、

吋
υ
。-『

、

、

co--F
口
〉

-u 、
.
的

FF

2
←一

FAHC

一
-
一
閉

口
」

Awao

←

蟬

coz
」
勘
的

正
3

。

N-M
呵u-za
♀』、自鬥

軍 o 一

熹 .七三

曙
VI

p

。自

帶

C-
口
」
一

揖
賈

M-cob
..,

7伊拉
.UJI � ﹒

'
。

.

w. 、r

自
門

Z
-F
命、4

、
'"

p 、

、

- f可g 、a



衰 la 流刺網網具規格裹一 15 公分目

Specification of the drift gill net ﹒ 15cm mesh size:Table la

38

註

Remark

備縮結
Hanging

Length Height 一一一一一-一一

浮于方沈子方
(01) (m)

Float Siriker

高長自大

Mesh

size

(cm,

細

Number

of twine

(Tel)

相顏色

Colour

節

Type of

knot

結材料

M 且 terial

稱

Name

名

橫目使用
Lateral

mesh

0.650.61730.3153500/30
自雙苑節保利女基地網

Douhle White
shee t bend

-嘻嘻嘻
=

申『

材

P.E.Webbing

註備數接長度
Leng t:

(01 )

一
格
e

叫

一
規
剖

,W

料代號稱名

RemarkNumber

118.2

18.2

左 .撫
Left-hand

tWIst
12

右
r

撫
Right-hand

tWISt

12

包銷
Pack lead

13.5

Material

保幸 l皮基
P.E.

No.Name

浮于綱
Float line a

保利女基浮于細

P.E.

保利艾基
P.I<

� t IiM

沈子網

Sinker line 119.7c

包鉛
Pack lead

保利女蓋忱于制

119.7

13.5

P.E.

保利艾華
P.E.

dSinker line

轉子繩
Float line 95e

全網共 1 條保利艾基轉標燈繩

Total nets: 1

備註
Remark

數量
NUITl her

重量
Weight

(kg)

30

長度
Len 耳 th

(111

11.85

格

)

規

so

P.E.

材料
Material

代號
No.

Ruoy line

名稱
Name

10.54100x100
保力龍

子

Float

沈于

浮

全網共 1 盞

Total nets: 1

900.0 月

14.2

0.02

1.85

15.;!

370

Polylon

鉛

Lead

鑄鐵
Cost iron

g

Sinker

擇標燈
Buoy light
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the drift gill net-17cm mesh size.

表 1b 流刺網網具規格裹一 17 公分目

Specification of

註

Remark

備繩結
,

II 刊 nging

L疋m叫e研n

(rn) (m)
Float Siriker

高長自大

tn

、

-erquoivnH

PLU

﹒

?h

句
什

M

到
紅

細

Number

of twine

('I'd)

粗色

Colour

顏節

Type of

knot

Table 1b

結材料

Mnterial

名稱

Name

縱目使用
Netting
with the

kno ts
0.640.5017.033.9

雙死節淺藍

Double Light

sheet bend blue

地保flJ 艾基網

註備數蝶

17

長度
n

Length

(m)

1600/36

規格
Size

(m.m)

料

Material

材

r.E.

代號

Webbing

名稱
RemarkNumber

保刺艾基
r.E.

No.Name

轉子綱
Float line

116.911

保刺艾基

且

帶子網
Float line

116.911

保利艾基沈于綱
121.65r.E.

保利艾基

cSinker line

沈子網

Sinker line
121.65r.E.

浮于繩
195

保利艾基
r.E.

全網共 1 蝶

Total nets: 1
保利艾基

P.E.

eFloat line

轉標燈繩
Ruoy line

備註
Remark

數量
Number

iE

EU

到

k

重
恥

(

度

30

長

11. 85

規格

Size
( 肌 111)

材料
Materinl

代號
No.

名稱
Name Length

(m)

10.54100x100
保力龍

Polylon

鉛

E

于

I'loat

沈子

荐

全網共 1 盞

Total nets: 1

980.03

14.2

0.02

1.85

15.3

370

Lead

鑄館
Cost iron

'

燈
v
呵

地
標

wq

rm

釋
加



表 lc 流刺網網其規格表一 18 公分目
Specification of the drift gill nei-18cnt mesh size.Tabl e Ic

益。

詮

Length Height �_.
". - -

Remark
浮于'Ji 沈子方(m) (rn)

Float Siriker

備縮結
Hnnging

高長自大

仇�esh

sl7.e

(crn )

細

Number

of twine

('I'd)

租顏色

Colour

結節

Type of

knot

料

Material

材名稱

Name

縱目使用
Netting
with

一 ! ⋯ -一一 the knots備註一一口一一

雙死節
。 ouble C

White
shect bend

自地保利女基'網

0.660.5518.0

數條一
一

一-
度
闕,

一
長
峙
。

39.6182100/30

規格
Size

(
咽 I.m)

材料

P.E.

代號

Webbing

稱

Name

名

RemarkNUI\lher
Material

保利女基
P.E.

No.

荐子綱
Float line

121. 911由

保利艾基浮于綱

121.911P.E.Floar line

保利艾基沈于綱

26.25P.E.c只 inker line

保利艾基沈于制

26.25們
仇nrd只 inker line

保利艾基浮于離

95P.E.eFloat line

全網共 1 條保利艾基浮標燈繩

註

Total nets: 1

備量
Nllml 叩 r

數重量度

30

長

11.85

格規

P.E.

料
M 且 rerial

材代號

No.

fluoy line

稱

Name

名

RemarkWeight
(k,d

Length
(IT! )

Si7.e
(m.m)

保力龍
子

海
10.541O0xl00

Float Polylon

鉛

E

于
說

全
稱
共

1 至藍

Total nets: 1

1190.03

14.2

0.02

1.85

15.3

370

Lead

鑄鐵
Cost iron

民 inker

擇標燈
l1uoy light
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、

浮力 Suoyanc y (kg) .
掙力數 Floa t numbf":
海子網 Root line(m),

網地 Webbing(m)

?
π1

T||1

旭

ml-i

m-mm-n

m-m

叫-u

網地 Webbi ng (m)
沈于禍 Sinker lini'(m)
沈于數 Sinker nu且目
沈降力 Sinking torce(kg)

流刺網網地構成闡圖 3a

Construction diagram of the dr if t gi 11 netFig ‘ 3a

..��Ji';;(..

哉?天

說子及沈子網連接圖

Sinker line arrangement

of the drift gill net

間 3c

Fig. 3c
b
G

9

e

浮于、浮標燈及捍子網連接圖

Float line arrangement of the

國 3b

drift gill net

Fi g. 3b
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H 漁場調查 : 將預定調查區攝依海底地形
,
底質研判適當聽撈作業之區域 , ( 以 200 公尺等深融梅

按為主 ) , 分成 30' X 鉤
,
為一區 , 調查該海區之魚種、體長、體重之分佈及潮流等 ,

(二)報具報法試驗 : 使用各種不同網自及投放不同之網具水深以試驗其現獲量及罹網位置間之差異一

位)海況調查 : 分別於東早已、島及南沙太平島海域設 19 及 9 個海洋觀捌點 , 其位置如圖 1 、 2 。每一觀

測點使用甫森瓶踩取 O 、 10 、 20 、 30 、 50 、 75 、 100 、 150 、 200 公尺深之各層海水 ,
並分

別使用顛倒溫度計 , 比重計測定其水溫、揖度等。另謀集衰層荐游生物。
(叫生物調查 : 鑑定漁獲物之種類 , 由1定並紀錄各魚種之體長-、體重, 求出體長、體重關保及體長分
佈。

結果真討翰

弋魚場調查 :

南抄太平島位於鄭和群礁之東北角 , 周圍礁盤密佈 ']j( 深變化急劇。島東南方為寬廣之鄭和群

礁 , 地形較平坦 , 自島星向東南方漸深 , 底質為珊瑚礁及海藻碎屑 , 為魚顛夏好之棲息場所 , 島東
約 1 涅處有一水深 50 ---60 公尺之水道

, 水流甚急 , 一般衰層性魚類如鯉、館等 ,
多經此祖游

(1)
。

惟囡距太平島東方 6 涅之敦謙沙洲為菲律賓所佔頓 , 南方 12 涅之鴻眛島為越共所伯領
, 相區甚近 ,

自親可及 , 為免誤入其海壤 , 受岸砲攻擊 , 未能冒然前往作棠 , 誠屬可惜。因此 , 流剩網漁場調查
.以島之西方及西北方海域為主 , 由於地形峭急降 1,000 公尺以深 , 200 公尺等深線距太平島僅 0.3

理 , 不適合流刺細作棠 , 而以臣島西方及西北方 8---10 潭 , 水深達 1,000 公尺以上之海域實施漁場

調查
, 於調查期間其流向大多為西北及北 , 流速 0.2 節至 0.7 節間

, 表面水溫概在 29.2'C-30.6"C

之間 , 僅漁獲少量之艦、賄、農魚及沙魚 , 如表 2 。未漁獲館穎 , 而以曳繩的試驗則釣獲竹節館及
裸錯 , 其﹒漁場位於太平島西方及東北方水深 200 公尺以混海戚 , 漁期出現在每年 2 、 3 月間 , 最適
水溫約為路 .8 � c

(2) , 因此 , 輯之觀獲可能與水溫及東期有關 , 由於漁場距岸近 , 水深變化大 , 以
曳繩的作業較適合。

東抄島海鐵流刺網魚場調查區壩以經緯度每 30 分為 1 區
)
自東抄島東北方助理至西方的裡丘

, 沿 200 公尺等深線共分為 7 區 , 比較其漁獲量及魚種組成 , 其漁況調查記錄如表 3
, 魚種組成及

漁獲量如聞 4 。結果以 72 年 5 月 6 日於 20047'E 、 115 。峙 'E 海域 1 網次聽獲正鯉、雙醫較及蝠

紅等 847.9 公斤最佳 , 其他各區則以聽獲皮刀魚居多 , 尤其在訕。 30' N - 22000' N 、 116 0 30 I E

- 1170 30' E 之海域所捕獲皮刀魚之比率高達的 % 。由投網及揚網位置之不同顯示 , 流向大多為西
北、北及西南 , 流速在 0.1 --- 1.4 節之間 , 如圖 5 。由於網地在水中展開之直攝關係漁種量之好壞

, 而投網方向以橫斷潮流方向者網地在水中展開直好 (3)
措海面積大 , 對漁獲有利 , 否則 , 網地易

成彎曲故纏而影響漁獲 , 因此 , 流向與觀獲量有密切之鷗係 , 流草草j 網作業應掌握流向以決定投網方

向。流速則與漁獲量成反比 , 由圖 4 及 5 比較得知 , 流連小 , 聽獲佳 , 反之則漁獲較差 , 此與流速
增加則網具高度即減少

(4)
措海面積輔小 , 漁獲致率蓋有關。

三毛漁共3罷法試驗 :

使用目大 15 公分、 17 公分及 18 公分等 3 種不同網目之流刺網具各 40 、領 , 比較每 1 網 IX 漁獲

量之關係 , 以 17 公分目之 19.67 尾最佳 , 18 去分目之間尾次之 , 15 公分目之 11. 22 尾較差。依

變異數分析
(5)3
種網目與觀獲量之關係並無顯著之差異 , 如表 4 所示。又以 15 公.分目與17 公分自

、 15 公分白與 18 公分目及 17 公分目與 18 公分目 3 者比較其普車獲量相互間差異之顯著性 , 結果均
不顯著。 ( t = 1.69 、 0.97. 、 0.24 ) 。

魚群摧網位置以網深分上、中、下 3 設比較其漁獲量問之差異 , 結果在投網於 ]j( 面下 9 公尺以

深者 ( 即釋子組長度為 9 公尺 ) , 以網片中段之 29 尾 / 網次為最佳 , 下設之 15.4 尾/ 網次其次 ,
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上投之 3.78 尾/ 網次最差 , 3 者閑之差異非常顯著 , 如表 5 所示。其中以上設與中按比較 , 兩均數
差異非常顯著 (t=4.19), 上民與下設、中段與下段均不顯著 ( t = 2.05 及 t = 1.66 ) 。

Tab Ie 4

三種不同網目 ( 15 公分目 , 17 公分目 , 18 公分目 ) 相互間差異之變異數分析

The analysis of variance at three di fferent J1).esh size"( 15cm,

表 4

17cm 18 cm )

變異,來源
Soune of

variation

自由度
( dO

離均蓋平方和
I.. ss)

均方 ( 變異數 )

(Ms)

F F
0.05
0.01

總變異
Total var iat ion

26 4,48!.63

組問 ( 各均數 )

Among treatments
2 360.07 180.04 1.05

3.40
5.61

組內 ( 誤差 )

Wi thin treatments
( or error)

24 4,121.56 、 171. 73

表 5 三種不同羅網位置 ( 上跤 ,
中授

, 下殷 ) 相互間差異之變異數分析

The analysis of variance at three different the netted posi tion

(Upper. Middle. Lower ).
Table 5

變異來源
Source of
variat ion

自由度
(df)

離均差平方和
(ss )

均方 ( 變異數 )

(Ms )

F
﹒
戶
hd

唔,..FOAnUAU

總變異
Total variation

26 7,733.85

組問 ( 各均數 )

Among treatments
2 2,868.01 1,434.04 7.07

3.40
5.61

組內 ( 誤差 )

Within treatments
( or error)

24 4,865.78 202.74

網片投放於水面下 5 公尺及 9 公尺以謀者 , 其漁獲量之差異 , 以水面下 9 公尺以深之 48.22 尾

/ 網次較佳 , 水面下 5 公尺以海之 7.57 尾 / 網次較差 , 其差異非常聽著 ( t = 4.16 ) , 由此可推
知 , 該區之魚類祖游水深多位於* 面下 9 公尺至 18 公尺之間。

三三海況調查:

南沙太平島海域表層水溫在 29.2
� C-29.6 �C 之間 , 墟度在 33.2 。她- .34.55 %0 之間

, 其水
溫及墟度垂直分佈如圖 6

, 在 1--3 及 4.-6 觀捌點之兩條橫斷撮 , 表層至 50 公尺水深溫度變化水
; 概在 28.5

咀 C- 29.6
� C 間 , 水溫躍層起自 50 去) 支至 100 公尺水深 , 等溫緣分佈密集 , 且曇互相
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南沙太平島海域水溫及鹽度垂直分佈圍

temperature and salinity

平行 ,
7""""

9 觀測點之橫斷艘 , 水溫垂直分佈較複雜 , 於 30 公尺水深有 24"C 之水位 , 可能困地形
改變而成之海底流

(1)
將底層冷水送至表層所致。水溫醒層起於 10 50 公尺水澡。壇度垂直至于佈

為表層較高 , 在 33.75
%0""""

34.25 %,。間 , 隨深度增加而墟度遞減。
東沙島海域表層水溫分布以北部較低 , 在 25.6

� C 27.8 � C 之間 , 南部較高在 27.6
�C-

28 .8 � C 之間 , 其垂直分佈如園 7 ,
1""""

4 及
5""""9

觀測點之橫斷緝水溫分佈大致相同 , 星東高西

lOa

園 6
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、
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‘
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Fig. 6 The vertical distribution of

in the Patley Island Sea
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低 , 水溫躍層起於 30 公尺 -- 75 公尺水課
, 10 -- 14 及 15-- 19 觀測點之橫斷綠水溫變化較接雜 ,

水溫躍層較淺
, 起於 10 公尺 -- 50 公尺水深之間。

同生物調查 :

流到網係以聽獲表層組游世魚類為主
, 種類不多 , 經鑑定如表 6

, 其中南沙太平島海域僅漁獲
正鯉、黃緝館、東u旗魚及沙魚 4 種 , 東抄島則有 15 種 , 以現獲正館、皮刀魚居多 , 其體長 L ( cm)

與體重W (g) 之關係如下 :

正值 :W 二 0.00585 . L 3.28'23

反刀魚 : W= 0.51812 . L 1.98<6 三 r = 0.900 鉤。

其體長組成正鯉由 51 公分 -- 67 公分
, 峰度為 62 公分

, 皮刀魚自 20.3 公分 -- 24.3 去分
,

22 公分。

Tabl 主 6

魚種代號
Specie s
number

10

11

12

13

14

15

r = 0.93717 。

主要聽獲物代號與中、英文對照表

Species number, common name and species name of catches.

名
s

se
m

間,nn

中
C

司
, 一一一

1 較 顯

2 雙 餃書

3 日本蝠紅

4 劍 聽

5 鬼 頭

6 正 鯉

7 巴

8 東方條鯉

9 圓 花

黃 鱷

長 腰

賠

眼眶魚之一

自民 眶

其他魚類

表 6

英名
Engli sh name

學名
Species name

Sharks

Hammerhead shark Sphyrna zygaena

Mobula ja ρonica

魚 Xi phi as gladiusSword fish

刀 Dolphin Coryphaena hippurus

Skipjack tuna Katsuwonus pelamis

鯉 Black skipjack Euthynnus affnis

Striped boni to Sarda oriental i s

鯉 Round frigate mackerel Auxi s rochei

館 Ye 11 ow fin tuna Tkunnus albacares

結 Northern bluet in T kunnlis to 增goltuna

類 Porn 間 nos Carangi dae

Brama sp.

魚 jVfene maculataMoonfi sh

Others

-..一一一一 一一-一一一

峰度為

'
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摘 要

一弋流刺網漁場調查以東沙島西方的裡處 ( 20 0
47' N , 115 。時 ,

E) 1 網次漁獲正鯉、雙臂做事47.9

公斤最佳 , 其他各區則以在東獲皮刀魚再多。
二三不同網目之漁獲情形以自大 17 去分之 19.6J 尾個次最佳 , 18 公分目之 18 尾 / 網次其次 , 15 公分

白之 11.22 尾 / 網次較差 , 3 者並無顯著之差異。

三三投網於水面下9 公尺之催細位置以網片中段之 29 尾/ 網次為最好 , 下段之 15.4 尾 / 網次其次 , 上

段之 3.78 尾 / 網次最差 , 其差異非常顯著。故帶子繩之長度以 9 公尺較適合。
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