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人工繁殖anguillicaudatus泥緻 Misgurnus

胡興華﹒彭弘光﹒劉富光

Artificial Breeding of Loach, Misgurnus anguillicaudatus

Sing-Hwa HU. Hung 且Kaung PENGi and Fu-Kaung LIU
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真泥,嗽 Misgurnus anguillicaudatus 原生長於湖沼、池塘、水田、溝渠之中
, 近年來由於農

藥 , 工業廢水污染的影響 , 產量已大大降低 , 目前泥轍價格良好 , 在日本 , 泥餓的價格已不下於鰻魚
, 情本省目前尚少泥轍養殖戶 , 因就無法掌握來源而打開外銷之門。
欲養殖泥轍 , 首先要考慮到的是魚苗的來源 , 在自然環壇中 , 泥撒通常產卵於水質清澈的淺水處

, 受精卵即附若在附近的水草上或況落在水底孵化 , 但當因無適當之附著物 , 加上害敵之殘食、污染
的毒害 , 天然泥撒苗大量供應似不可能 , 因此 , 如欲大量養殖 , 則必行人工繁殖﹒日本在多年前已開
始對泥 ,關之生態、繁殖、養殖等進行研究 , 且有相當的成果。 1944 年川村

{

υ郎以蛙之腦下垂體注射

採卵成功 , 十餘年後久保田∞重覆其試驗 , 亦證實蛙腦下垂體對泥撒催熟的確有殼 , 近年來文有石
田等

(3)(4.)(5)(6) , 平野川、土麗
(
旬 , 鈴木等皆致力於泥轍種苗生產之試驗研究 , 特別是鈴木對泥轍親

魚揖卵與偶有環境
(
剖 , 卵在體內滯留時間 (10) , 卵與水溫 <1 叫山及其他有閥混轍繁殖之問題有深入之

研究
(13) <14.) 。

本報告為筆者等在水產試驗所竹北分所實施真泥轍人工繁殖研究之結果 , 其中包括真泥餓的生殖
季節 , 碰雄鑑別 , 賀爾蒙處理 , 揉卵、發生、孵化等以尋找出本省泥勵人工繁殖的適當時間及經濟便
利的方法﹒

前
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(1) 本試驗中所使用之貝泥鯨皆據集自新竹地區
, 自 66 年 7 月至67 年 6 月正每月定期採集 200 尾以上

,

任取 50-60 尾雌泥轍 , 測定體畏、體重、鑑別外部形態 , 秤量生殖巢之重量 , 以計算 1 年中

GSI (.1. 盤里 x 100.9;?,) 的變化與成熟的情形﹒
體重

(2) 在泥轍成熟季節中 , 選擇腹部膨大柔軟、黃色略帶透明之成熟種魚 , 于以賀爾蒙處理 , 施背部肌肉
注射 , 種魚先以 2 - 5 % Urethane 麻醉 , 所使用藥物包括Gona-hormone( 哥挪荷爾豪 , 中國
化學製藥公司出品 ) , Puberogen ( 補力朗頓 , 三共 ;I-� 蝶式會社製 , 永輿昌有限公司代理〉

, 鯉魚腦下垂體等 , 以不同量劑 ( 以親魚重為主 , 海g 注射 5 J.U. 、 10 J.U. 、 20 J.U. 等〉及各

種方式 ( 包括 2 次注射、 1 次注射 , 混用鯉魚腦下垂體等 ) , 以尋出最適合的處理方式。親魚經注
射後 , 雌雄魚分閱置放 , 並隨時注意接查雌魚之成熱情況 , 通常約 9-10 小時開始成熟 , 此後每隔
3 小時棟查 1 次 , 成熟者立即于以揉卵受精 , 若注射後 18 小時尚無法達到成熟者旦日子放棄。

。)受精卵置於孵化槽中 , 以流水孵化 , 孵化率之計算乃是將此魚採得之受精卵任取 250- 300 粒為基

準 , 置於直徑10em 、高 2cm 之培養血中 , 每是小時換水一次來計算孵化率。
(4) 泥鯨經賀爾蒙處理後

, 親魚湘殖孔附近卵已達到成熟可操閱始 , 每 !對隔 2 小時揉卵一次 , 共計 10 次
, 好別置放於培養血中觀察孵化 , 計算魚卵過熟時間之孵化率及畸形仔魚的發生率。

(5) 成熟卵經採出 ?是立郎以Ringer' 5 solution 浸泡
, 並以 5 、 10 、 20 、 30 、 45 、 60 、 90 、

、 210 分鐘等時間間隔 , 每次取卵 250- 300 位受精 , 並在培養血中孵化 , 以觀察卵在 Ringer's

sol ution 中保存時間與孵化之關係。
(6) 以恆溫箱保持不同溫度 (22

� C 、鈞。C 及 27 � C) 之下 , 觀察並照相記錄受精卵之孵化過程 , 直至孵
化完全完畢 , 魚苗沉底附壁為丘。

一、生殖季節

本省北部真 if! 已如卵巢成熟度之變化如 Fig 1
, 1 月份平均水溫 17 � C, 真泥慨之GSI 達 10 克 , 已能

選到成熟之雌魚
, 但因此時雄魚精子活動力差 ( 僅約 1 克 ) , 雖曾以 Puberogen 添加鯉魚鵬下腺控

射而探得成熟卵 , 但孵化率僅得 1 % � 2

、 3 月平均水溫尚在 20 � C 以下 , 泥服 GSI

上升至 15 克 , 4 月至 8 月雖水溫急速上升
, 但GSI 則略為降低在10% 左右 ,9 月 GSI

值為 7.5 此 , 10 至 12 月 GSI 在 5 克以下。

由此可知 , 民混轍在本省北部之產卵季節
為 2-8 月 , 一般真泥 �f1; 之GSI 達 15% 以

上即可催熟揉卵 , 但因雌魚個體問成熟的
差異很大 , 故有時在非繁殖季節中偶而亦
可發現到可做為催熟繁殖之種魚。

石田等
(3)
調查日本質泥慨之 G 凹 , 認

為真泥 �fX 成熟度之增加可能是循若水溫上

升→攝食→肥滿度增加→生殖腺指數增加

的途徑 ; 久保田 (15) 則認為泥轍卵巢的成

長在冬眠期間並不停止 , 而本省農泥除在
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Fig. 1. Monthly variation of GSI of loach in
the northern area of Taiwan.
circle: water temperature. black dot
and bar: average GSI and standasrd

error.
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1 月間水溫尚低時生殖腺指數已明顯地增大且已成熟能揉卵 , 顧與久保田之說法較相助合﹒鈴木仰等
以人為控制水溫飼養泥 ,幟 , 以便冬季時亦能使泥掀達到廣熟而採卵 , 以本省農泥 ,蠍成熟度的變化君來

, 只要控制環境定能做到在冬季繁殖魚苗之目的。
真泥撒的抱卵數經驗查 : 體長 10em 者抱卵數約 3,000 粒

, 體長 15em 約10,000 駝 .20cm 者約 15

,000 粒 , 但其放卵率則因親魚的成熟度及年齡而有所差異。
二、雌雄種魚之選別 :

真泥搬碰雄間不論牆的長起、口額長起.、臀觸及背睹的位置, 尾柄高低等等都有徵小之差異 (2)

t叫但辨別雌雄最簡單的方式為 2

1. 胸蜻之長起與形態 : 雌泥 !轍胸艙里精凰形且較起小 , 而雄泥蹦胸賭較采長 ,
久保田

(2)
曾將泥

I

啾胸措

卦為 6 種形式 , 但其共同的特徵為第 2 賠條粗大突出
, 並且在其基部有三角形的骨質薄板 (lami-

na circulars) 的小突出可明顯地以肉眼觀察到 (Fig 2) 。

Fig. 2. Pectoral fin of loach, Misgurnus anguillicaudatus.

left:male. right:female.

ι 2. 雄魚體側背牆下方有凸起的隆起 , 而產過卵的雌魚在腹牆上方體軀有產卵之傷痕 , 此處常鱗片脫落

' 附近有血點凝結
, 如是未經交配之雌魚則無這種現象。

3. 雌魚體型較大 , 或熟雌魚腹部膨大柔軟 , 色澤變為略帶透明狀之粉缸色或黃色 ; 雄魚體型較小 , 身
體細長 , 腹部和非生殖季節差別不大。
種魚在人工繁殖前蓄養期間常因環讀之改變而不攝食

, 致其GSI 日日下降
, 攘石田 (6)

等研究 , 親

魚絕食後 3 日開始
, 受精率及孵化率都大大地降低 , 故取得種魚後三日內應立郎處理。

三、賀爾蒙處理一

由最早的川村
(1)
以青蛙之腦下膜注射採卵成功至目前為庄

, 有許多不同的處理方式 , 石田等 (5)
以

雌魚每g 注射 Puberogen 6I.U. 得到最佳之敷果 ;Zfi 野
(1)
以 Puberogen 6.25 I.U./g 注射雌魚亦得全

部排5 日 ; 鈴木 (11; 認為在水溫25
� C 時 , 雌魚之注射量應為 5I.U.jg; 土屋等 (9) 以一次注射及二次注射

來比較 , 一次注射之泥廠受精率及孵化率都比較安定 , 而施以第二次追加注射之泥轍 , 不但受精率之
高低變化極不穩定且孵化偏低 ; 久保田 (16) 則以背蛙腦下垂體混合單寧酸溶液來促進泥.轍卵的快速成熟

。筆者等在各月份中以不同種類之賀爾蒙注射其結果如 table 1, 以 Puberogen 或Gona -hormone

5-15 LU. 添加鯉魚腦下晦 , 不論一次注射或分二次注航 , 種魚可違戲熟操卵之百分比很高且較種定
, 但如單獨以 Puberogen 或 Gona-hormone .則種魚達成熟的比率變化較大

, 低者僅25% .高者

達 100% . 4 月間曾以 0.5kg 鯉魚 1 尾之腦下垂體注射泥轍 4 尾
, 有 2 尾在注射後 15 小時連鹿熟路

卵。由衷且可君出注射劑量多或在賀爾蒙中添加鱷魚腦下腺 ' 種魚成熟採卵之時間提早
, 皮之如注射

量少則達成熟晚。
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Table 1 Results of artificial breeding of loach by injecting of different

hOrmone and dosage.
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hrs. after injection
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心
油
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Month
9

1005o1132.5
車埠*PN +PGC 2.5kgj3) 2.5548.2March 20.8

.1005OO232.52.5PN +PGCO.85kgj1)517.114.7M

603o1112.52.5PN540.420.2M

603OO1210PN516.214.1M

92.813142610***GH +PGC7.4kgj12)1416.314.3April

756131 . 110GH +PGC 0.5kgj1)

GH

817.215.1M

2511OOO10416.814.7M

502O2O。PGC 0.5kgj1)417.014.91/

66.3211OO5PN +PGC 2.0kgj3)326.217.6May

80421O15PN +PGC 2.0kgj3)520.815.9元F

804O11215PN +PGC 1.5kgj2)518.315.1M

10031O115PN + PGC2kg/3)332.818.2M

1006O12310GH 十 PGC2 '8kgjg/3)621.016.0June

1005O21210GH516.514.5M

1005OO3210十 PGCllkg/2)GH515.914.2M

753111O5GH416.914.6July

90912。610GH1015.814.0M

10010113515GH1016.914.2M

1004。11220GH415.713.9。

50

83.3

3

5

O

1

1

1

1

O

1

3

10

15

GH

GH

6

6

20.5

16.1

August 15.4

11.5 一
元F

串 Puberogen

串串pituitary gland, 3 carps with total weight 2.5 kg

*** Gona-hormone

泥蹦人工催熟最重要的還是親魚本身的成熟、度 , 成熟度愈高不但成熟時間短且放卵率也高 , 添加
鯉魚腦下垂體也能提高泥廠之放卵率。因泥餓卵巢內卵的成熟程度不悶

, 掛卵率即依卵成熟的程度而
定。從Fig.3 顯示 , 如GSI 在20 以內

, 注射量10 LU./g' 放卵率在60 克以上 ; 如添加鯉魚腦下垂體
,

放卵率在70% 以上 ; 如 GSI 大於20 克 ,
放卵率則皆超過75% 0
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, 而在Ringers 液中約可維持10 小時 , 久保田。〉利用GPC-5 波在溫度 7-1O.C 問可保存11 日 , 於保
存 6 日時得孵化率72.4 克 ,

此法給泥轍人工繁殖帶來不少的方便﹒卵與精液以羽毛輕輕攪拌均句混合
使魚卵受惰 , 以清水清洗 , 再均勾散佈黏
若在附著器 ( 板、稿 ) 上 , 置於孵化槽中
孵化﹒

豆、孵化

混轍卵黏性並不很強 ,
受精卵孵化時

應選擇適當的孵化材料讓受精卵黏著 , 如
棕憫皮、毛玻璃威尼龍網布等 , 將附著器
放入孵佫槽 , 以孔雀綠 1 PPM 消毒品 -50

分鐘 , 設餒流水 , 靜待幼苗孵出。土屋等
(17)

曾設計小型流水式孵化槽 (90cmx

42cmx3Scm) 每次可孵化50,000 尾以上
Fig.6. Hatching of loach eggs stocked in

﹒且按果良好。 Ringer's solution before fertilized.

泥餓之孵化與水溫的關係十分密切 , 民泥 j就受 1乎?卵孵化之範園物 12-3�DC , 適水溫20-28DC t

7.K 溫 2SDC 時孵之仔魚體節最長 (2)( 19)(20) ,
接筆者們之實驗 , 本溫22DC 時 , 受精卵需41hrs 孵化 ,

2SDC 時31hrs ﹒ 27DC 時 28hrs , 此結果和久保品等。抖的之結果十分相近 ,
受精卵孵化期間餘需有

充份之氧氣之外 , 亦要保持水溫之穩定一致 , 如孵化期間 7.K 溫變化大 , 不但孵化率盞 , 且孵化出的仔
體型小 '7]( 溫不同時受精卵之孵化過程如Tabl� 2 (Plate 1)

$0.

min. in Ringer's solution

60

.

4520 305 10

.
泊
。
。
。
。

"
此
貧
、

RMA
『
今
』

(

法
).
旦
旦
當

MAZZ

Table 2 Relationship of loach embryonic development with water

temperature and time of hatchiing
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Plate.!. Embryonic development of loach. Misgurnus anguillicaudatus.

A. 1 hr. 5 min.; left: showing

protoplas germ disc; right: 2

cell stage.

B. 1 hr. 25 min.; 4 cell stage.

c. 1 hr. 50 min.; 16 cell stage.

D. 3 hrs. 30 min. ; morula stage.

E. 7 hrs.; blastula stage.

F. 11 hrs.; blastopore close
﹒
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Plate. 1. Embryonic development of loach, Misgurnus anguillicaudatus.

13 hrs. start formation of J. 25 hrs. embryo ready to hatchG.
somite. out.

H. 20 hrs. formation of the Kup-

ffer's vesicle, eye vesicle and L.
K. 30 hrs. newly hatched fry.

48 hrs. fry with gill fi'llaments

and pigments clearly showed.brain.

1. 22 hrs. formation of tail.
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真泥撒卵呈圓形 , 黃色略帶透明 , 直徑 0.75 至 1.20mm 之間
, 但一般大都在卵徑0.85-1.05mm

之間。剛孵化之仔魚體長約 3 .Omm' 孵化後約 12 小時
, 仔魚貼附於孵化槽壁 , 2 日後的可投餌 , 此

時仔魚體長 3.5- 4.0mm 。

摘 要

本省北部真泥 ! �啾f嗎啾仙f社Hl\川M;衍必i臼sg伊ur鬥巾.γF
種魚皆可注射賀商爾3 蒙Gona 悶a-占ho盯rmone 或 Pube 叮ro呵�e叩n 行人工繁殖 ' 賀爾蒙的注射劑量以親魚體重

每克注射 5-10 1. U. 為宜。親魚經注射後約8 小時開始成熟
, 成熟揉卵時間之遲早與親魚本身之成熟

度、永溫及注射之劑量有闕 , 親魚應在開始到達成熟後6 小時以內揉卵
, 超過8 小時以上課得之卵孵化

率低且畸形仔魚之發生率高。

受精卵於水溫 22
� C 時需 41 小時孵化 ,25 � C 時需 31 小時 ,27 � C 時需 28 小時。

本報告並敘述泥賄受精卵之孵化過程。
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