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黑鍋即合飼料之製造

王文政﹒葉蕙玲﹒賴永順
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Soybean meal (SBM),f i sh soluble (FS 〉 and f ish meal (FM 〉 were used as

the ma in protein source of az-t i f i ciai di et for B l ack Porgy .by pa latabl e tria l,

The di et conta iaing40%SE SB 齡4 a re

acceptable .
Black Popgy were fed by such di et and the effect were compared by the weekly

protei n intake ,feed eff i Ci ency,protein ef f ic iency,protein eff ic iency ratio and

growth rate.me diet containing SBM(4.62 ← 14.62g/weekly,1.97-2.83,0.98-

1. 詣 ,19.9-147.6%respect ively 〉 are better thmthat containing FM only or the

diet-containing FS and SBM.

Moi st pe l let were prefered by Bl ack Porgy (0.86-2.Mg 〉 ini t i ally but there

were no remarkable di f ference in protein ef f i Cimcy rat i o at the larger(2.27-

4.46g 〉 stage .

ofiM

言

黑鍋 (Acanthopagrus Schlegel i ) 為雜食性仙 , 甚受香港及日本市場的歡迎。因為其肉質味
美 , 價值高 ? 同時對環蟑之適應性相當的好 , 不但生存的溫度廣 (3.5-32 ℃ ), 又可生長於淡水、

半淡水、海水中 , 尤其是種菌的供應 , 在本前澎湖分所的努力下 , 大量的繁殖已無問題 , 故為本省極
其前途之一養殖魚種。

根撮日本看川水誌 tmf1969 〉之報告 , 利用下雜魚飼養鱗魚 , 其飼料轉換率皆在 10 以上
, 飼料費

佔養殖戚本之比重較鱷魚更大 , 故如何降低其飼料費 , 將是此新興養殖魚業能否繼續發展之男一關鍵
性條件。

此外 , 依據部分捌定黑鍋之消化酵素 ( 如α tmylase, α -P-glucoside, α-P-galactosidase

及 N-acety-gluCosaminase 等〉及腸長與體長比之賀科
, 顯示此種魚之營養需求可能介於吳郭魚

與鱷魚之間
(
的。叉伊奈

(4}
等1 月j 用水產廢棄物與植物性蛋白質來飼育真鍋

, 得到與市集配合飼料相同的
成長敷果。故本試驗刺用可降低飼科成本 , 且可將 zk 產加工廢棄物作更有放利用之黃豆韌及魚溶漿取
代部份魚艷 , 比較此等配合飼料對黑鍋成長之影響。

盲穹
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材料與方法

-τ試驗材料 :

←)黑鍋魚苗 ,
自 EK 所澎湖分前提供。

U 各種單元飼料 : 自魚粉、黃豆盼、魚溶獎、飼料油、黏著劑、維生素混合物、礦物質混合物。
(2 飼料製造設備。

個電動過灑器。

但顛倒溫度計。

制比重計。

怕酸鹼測定計。

的飼育設備。

。lj 一般成分分析設備。

三毛訊輸方法:

(→以植物性蛋白質、水產嚴棄物取代魚掛所製成飼料對黑鍋之適口性試驗 : 先以黃豆盼取代自配飼

料 ( 以魚單身為蛋白諒 , 粗蛋白質含量SO% 〉中之魚盼 , 取代方式分為 : 取代 o 96 即原魚盼飼料、
取代 20% 、取代的 % 、取代 6096 、取代的 %及取代 100% 即全由黃豆盼搗蛋自源。依照上列

方式配成六種飼料 , 於 2oot 水族缸中以30 尾黑鍋試驗兩週 , 在缸中故置六個標號瓷碗 , 每日每
每飼料投餌 40 粒 , 投餌 4d 峙後再計算殘餘之飼料粒。兩週後求出適口姓最佳之一組飼料 , 再以同
攘的取代方式 , 以魚溶聽取代黃豆單身 , 亦試驗其適口性。

(二j以不同蛋自源飼料對黑制成長之影響 : 由過口性試驗依最佳之取代比例製成三組不同蛋自頓 ( 魚

盼、黃豆輯、黃滄蝶〉之飼料 , 分別飼養黑鍋四週 , 投餌方式與第HZ 質試驗相間 , 每週耨重 , 並
計算蛋自殼

,率、飼料欽率及成長率 , 以比較三種不同蛋自諒飼料對黑鍋之成長有何影響。

結果與討論

-t 以黃豆盼、魚溶蝶取代魚單身之適口性試驗 :

以不同百分比之黃豆掛取代飼料中之魚粉 , 經前述之試驗結果 , 黃豆紛取代比例在 40% 時 , 鼎
鋼對飼料之接受性俏佳 , 其體餌率約 36.5%, 唯若黃豆掛取代比例超過的 %時 , 黑鍋即不再索飼

' 各不同取代量之聽餌率及攝餌傾向
, 如圖 1 所示。

魚溶數則依不同之比例取代黃豆盼 , 黃豆輯之比例佔主蛋白頭之40%, 不同比倒之魚溶數飼料

黑鍋之接受性如圖 -2 所示 , 自圖 2 知魚酒蝶取代黃豆盼在 60% 時 , 其殘餌率為 51%, 如取代比例

再升高 , 則黑鍋之接受性也顯著的改變。由本試驗得知 , 以黃豆掛取代黑鍋飼料中之魚盼 , 其比例
聽佔 40% 為宜 , 若進一步以魚溶蝶取代黃豆駒 ,

其比例不宜超過 60%, 因黃豆掛佔40%' 故魚溶

蝶、黃豆輯、魚盼供作黑鍋飼料之蛋白頓 , 則其比倒應分別佔 24% 、 16% 、 60% 為宜。

三毛以不同之蛋白源 , 魚溶蝶、黃豆輯、魚韌作飼料 , 對黑鍋成長之影響 :

由前述適口性試驗結果 , 分別調製蛋白質含量在5096 左右之不同蛋自盟軍飼料 , 區分為A 、 B 、

C 三位 , 配方如衰 1 所示 ,A 組為魚盼飼料 ,B 組以40% 黃豆輯取代魚甜 ,C 組第 4仿黃豆輯中以
, 魚溶蝶取代 60%, 另外每組飼料再混合 20% 之新辭魚肉製成撫拉狀飼料 , 分小包EK 凍於一 20 ℃ '
每次取小包髏食 , 并測定水分之變化 ,A 組之濕粒經烘乾至水分在 10% 左右 , 興未烘乾之飼科分別
飼背黑鍋 , 藉以同時比較乾、濕式飼料對黑鍋成長之影響 , 第一階段以平均重量約 0.86 公克之黑

鍋 , 經飼育 4 週後可達 2.41 公克 , 其每過蛋自攝取量、飼料數量輯、蛋自敷率比、成長率等分別列
於表 2~5 。第二階段以平均重量約 2.27 公克之黑鍋作試驗 , 經飼育 4 週後可達 4.46 公克 , 其
每週之蛋白攝取量、飼料教率、蛋白妓率比、成長率等分別列於表 6~9 。

/
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黑鍋試駐用飼料配方

Formulat ion art i ficial di et for black porg

長 1

Table 1

掛

粉

蝶

轍紛

甲基碳化纖維素

飼料

混合礦物質

混合維生黨

雄素

CBACompos i t ion成組

454575fish meal魚
貫
魚 Io24osoybeaa meal旦

20oofi sh sohAble樁

181818α -starchα

222GW2

222feed oi l抽

2

黑鍋*以人工飼料飼育之過蛋白攝取量
The protei n intake weekly of black porgy *fed-by art i ficial diet

1

o

2

1

6

2

1

o

mineral mixture

vi tamin mixture

celiulose

表 2

織

Table 2

Week1y protein intakeEg /wed 〉週蛋自攝取量飼料種類

4th3z-d2nd1stkind of diet

12.28lo -678.234.90A

11.6210.248.074.62B

11.9310.538.284.88C

13.1812.7210.897.14dry A

* 黑鍋之開始重量為 0.86 公克

The ini t ial weight of black porgy is o .86g
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Tind3

*黑鍋以人工飼科鶴育之餌料故率

TIEE fed eff ic iency of black porgy'fed by ar t i fici al diet

表 3

飼料種類

kizzd of diet 1st

feed eff iciefley

3rd 4th

A 2.68 1.83 2.04 2.45

B 2.21 1.97 2.16 2.45

C 2.86 1.94 2.18 2.88

dry A 1.47 1.67 1.65 1.76

*Legend as in table 2.

Teble 4

*黑鍋以人工飼料飼育之輩自強率比
司,

The protein efficimcy ratio of black porgy fed by art ificialdiet

表 4

lst 2凶 3rd

〈 PER 〉

4ttz

飼科種類

組nd of diet

蛋自裁軍比 protein efficiency ratio

A 1.OO 1.45 1.31 1.09

B 1,23

o.99

1.36 1.24 1.09

C 1.41 1.27 0.96

dry A 1.30 1.14 1.15 1.08

-L 曙組d z$s ia table 2.

司,
黑輔以人工飼料飼育之成長率

*The growth rate of black porgy fed w arti ficialaiet

表 5

Table 5

飼料種類

lEi 咽。f diet 1st

growth rate 〈 % 〉

3rd 4ttz

A 16.41 56.46 103.25 148.02

B 19.92 58.36 102.95 117.61

C 15.35 52.73 95.52 132.24

dry A 29.55 69.12 115.71 161.04

-1,egeM as in table 2.
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*表 6 黑鍋以人工飼料飼育之週蛋白攝取量
Table GThe pmtein intake weekly of black porgy*fed artificial diet

飼科種類
ki nd of d iet

量取
-t

攝
一
沾

自
一

蛋
一

週
一

A

B

C

dry A

12.57

9.02

11.27

12.91

weekly protein intake

2nd3rzi

15.57

11.37

13.43

15.72

17.27

11.37

15.13

16.88

*黑輔之開始重量為 2.27 公克

The initial 鴨 ight of black porgy is 2.27g.

〈 g /week 〉

4th

m.56

14.62

17.19

20.96

*表 7 黑鍋以人工飼料飼育之餌料敷哥拉

*f 田d eff iciency of black porgy fed by art i ficialdietTab i e 7 The

飼科種料
kind of diet 1st

A

B

C

dry A

2.41

2.63

3.20

1.81

*Legend as in table 6.

辦-M
料餌

2.77

2.67

3.53

2.37

feed eff icierICY

3rd

2.82

2.44

3.42

1.99

4th

3.40

2.83

3.88

2.43

Table 8

*衰 8 黑鍋以人工飼科飼育之蛋白敷率比
The protein ef f icierEcy rat io of bled porgy*fdby ariificia1

di et

飼料種科
kind of diet

比咖-M
蛋

A

B

C

dry A

1.12

1.06

0.90

1.JS

*Legend as in table 6.

protein eff icimcy ratia

31d3rd

FOqd

向

da-nunu--oo....

AU'A

冒

AAU

o.93
1.13
o.80
0.95

、

BJ-t

R

一
也E-4

P-

r
‘
、-

o.76

9.98

o.75

o.76
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*表 9 黑鍋以人工飼料飼育之成長率

*The growth rat e o f bl ack popgy fed by artficialdietTable 9

growth rate (% 〉成長率飼料種類

kind of diet 4th&1d2ndlst

、 .94.9370.7045.8622.OOA

118.3279.7749.8222.30B

83.8559.2143.0317.25C

97.0276.3144.4222.55-dry A

*Legend as in table 6.

上述結果顯示不同蛋白頓對黑鍋成長之影響。由國 3 可知在第一階段黑鍋較喜歡濕式飼料
, 其成長

率如圖4, 然因第二階殷後蛋自質攝取量之誠少
, 二者不再有太大的差異 ,

自餌料效率觀之 ( 圈 5 〉

, 濕料飼料較乾粒徵差 , 但若以乾物比較之蛋自質妓率比 , 則濕粒飼料在第一階投 1.oo~1.45 較乾

粒之 1.08-1.30 攝佳 , 但第二階段則二者 ( 濕粒 0.76.~1.12, 乾拉 O ﹒ 76~1.05) 差異較小 , 整

體觀之
, 草草粒飼料之型聽說黑鍋而言 , 其故果仍較乾粒之型態為擾。
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國 3 串起蝸食用乾、濕粒飼科、吾吾自攝取量之比較

6omParisioaon the protein intake of Black Porgy fed by moist

pellet 〈 M.P. 〉 or dry pel let 〈 D .P. 〉﹒ a 鴨 rage body weight of

Black Progy,at stage I o .86g ﹒ 2.14g ;stage I I2.27g -4.46g .

Fig.3
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by moist pellet (M.P. 〉 or dry pellet CD.P. 〉﹒ (Legend as in

Fi g.3 〉

至於以魚溶曉、黃豆粉、魚樹前調製成之飼料飼育黑鍋
, 自週查自攝取量仁、國 7 〉觀之 , 第一

階段國攝取蠶近餅
, 無顯著之差異 , 但在第二階投則因週攝取量差異大 , 以純魚單身之 A 飼料蛋白攝

取量取高 , 其次則為魚溶曉、黃豆粉共同取代魚輯之 C 飼料
, 而以黃豆樹取代魚輩分之 B 飼料最低

,

黑鍋之成長率 ( 圖 8 〉在第一階控以A 儡料較佳
, 其次分別為 B 、 C 飼科 , 但第二階說則以 B 飼料

(22.3~ll8% 〉較A(22.o~95.o% 〉 ,C (17.3~83.9% 〉有更好的教呆。由飼料放率〈

國 9) 比較 ,B 飼斜【 2.44~2.83) 較 A(2.41~3.40 〉 'C 〈 3.20~3.88) 為佳 , 蛋白欽
率比 ( 圖 lO 〉比較 ,B 飼料 (o .98~1.13 〉亦較A 飼料 (0.76~1.UJ 'C 飼料 (0.75~

l.13 〉為佳 , 由是亦明顯的證貫以黃豆甜取代部份魚對之 B 飼料為最佳
, 至於魚溶坡之敷果較差

, 推翻可能為水中營畫畫成分流失所致 , 唯仍進一步之研究及改進。
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compari Sion on the protein eff iciency ratio of B lack Porgy fed

by artificial diet containing fish soluble 〈 FSLsoybemmeal

〈 SBM 〉 and fish meal (FM 〉﹒ (Legmd as in Fig.3 〉

-摘要
利用黃豆輯、魚溶蝶及魚歸作為黑儡飼料之主要蛋白頭

, 經適口性試擻 , 黃豆紛 40% 取代魚甜

及 60% 魚溶錄取代黃豆駒
, 均可為黑鍋所接受。

此等飼料經飼育,黑鍋 , 分別以週蛋自攝取壘 , 餌料裁軍響 , 蛋白敷率比及成長率比較 , 混合資草樹

之黑鍋飼科 ( 分別為 4.62~14.62,1.97~2. 帥 ,0.98~1.36,19.9~147.6 〉較全為魚掛丑

魚溶喂
, 黃豆掛揖合著看為佳。

編式粒狀飼料較為無輔 o .86~2.14g 所喜好
, 唯隨其成長 , 則蛋白敷率比則無明顯的差異 227

Fi g.IO

~4.46g 。
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