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紅色吳郭魚育種改夏研究
紅色吳郭魚雜種性狀變異之探討

郭河﹒蔡添財

Study on the Genet ic Impr ov 自nent of Red Ti lapia.

The Characteristic Variation of Red Tilapia Hybrids.

Ho Kuo and Tian-Tsair Tsay

Th切1唸em' 吋咖帥 an仙E
ge斜el 已白lect 叮tto叩ph加m叫oresis was: performed on serum esterase, h】a臼em口m呵 lob ins and t叮rans 均侮伽rfU

white tilapi 旭a, pure line red tilapia, S. aurea, S. nilotica, S. hornorum. Also, the cross

combination by the imitated brown female from (Red ♀
IXS. hornorumo) 血x reversed st ωking

i 芷江立
e to get b:

立立
rmationand to establish the biochemical systematic 二

f tilapias

patterns of gel electt�phoresis of serum esterase, haemoglobin and 虹ansferrins of ,purebred

reveal the basic information in crossbreeding.

有可 雷

本試驗在繼圖以往之試驗探討紅色吳郭魚及雜交種之形質 d、生化組成之變異
, 以建立各不同品系

之生化特性系統供商後還種之參考。

材料與方法

本試驗所使用之種魚為本分研經多年不斷選拔交配改良者。本年度主要標討分離之紅色及自色品

系 , 福色品系之遺傳性以及兩組變性雌魚與正常雄魚之間的交配生產子代之性狀。形質詛II 定、採血法

、電詠膠體配製及電掠過程以及電詠血色素蛋白、血清脂麗、轉鐵蛋白、血清蛋白等染色處理均與前

報間 ( 郭、蔡 1988 ). 。

結果與討論

自弋形質 .
主試驗各組之形質如表 1 及表 2 所示。各組之形質呈現重疊之情形

, 此與往年之情形相同 ( 郭

、賽'198'8 、 1987 ) , 純種如尼羅魚、歐刺,ill! 典賀諾蚊各形質與往年相似變異較小
( 郭、蔡 19:

1987 ) , 如表 1 所示。形質調l 定值與體長頭長之比如表 2 所示。

. BD
值以第 10 組一般紅色種最高為 0.�13 :'. 其次是第 2 組之純系咱們 4120 , 再次是第 3



組純系紅色魚為 0.4068 。而以第 12 組賀諾放種最低為 0.3385
, 次為第 11 組歐刺亞種為 0.37

. 38 。

1 的

!可.
HL

仁j一一值以第 10 組一般紅色最大 0.3761 .次為第 3 組純系紅色種為 0.3495 .再次為第 9 組之純
BL

系紅色種為 0.3452 。而以第 7 組之純系自色種最低為 0.3342 .次為第 5 組尼羅魚種為 0.3345
, 再次是第 8 組為 0.3366 。

PcL
(三←一一值以第 10 組一般紅色種最高為 0.3970 , 次為第 7 組純白色種為 0.3628 .再次是第 5 組

BL

、尼﹒羅魚及第 11 組歐利亞種間為 0.3590 。以第 1 組最低 0.3250 .次為第 12 組賀諾奴種 0.3316

, 再次是第 6 組為 0.3417 0

CD
倒一一值以第 10 組一般紅色種最高 O. 1694 其次為第 3 組純紅色種 0.1589 ' 再次是第 5 組尼羅魚

BL

種為 0.1581 .而以第 12 組賀諾蚊種最低為 0.1437 .次為第 6 組為 0.1443
, 再次是第 8 組為

0.1469 。

但)旦三值以第 10 組一般紅色種最高 0.0619 .其次為第 4 組及第 5 組之尼羅魚間為 0.0540 .再次
BL

而以第 9 組純系紅色種最低為 0.1986 ' 其次是第 6 組為 o. 泊 20 .再次是第 3 組純系紅色種為

0.2054 。

為第 2 組純系白色種為 0.0513 。而以第 11 組歐利亞種最低為 0.0334 ' 其次是第 12 組賀諾放種

為 0.0411
, 再次是第 1 組為 0.0462 。

( 一各組祖,I] 定值與頭長之比亦可由衰 2 看出如下 : ＼
SL

H 一一值以第 12 組賀諾蚊種最高為 0.4043 .其次是第 8 組為 0.3762, 再次是第 1 組 0.3614 。而
HL

以第 5 組尼羅魚種最低為 o. 泊峙 , 其次是第 11 組歐利亞種 0.3095
, 再次是第 7 組純系自色種

為 0,3289 。

ED,
{二j一一值以第 11 組歐利亞種最高為 0.2319 , 其次是第 4 組為 0.2210 .再次是第 8 組為 0.2197 。

HL

4
a

再次是第 4 組為
DS

l 三j一一值以第 10 組一般紅色種為 0.1651 , 其次是第 5 組尼羅魚種為 0.1616
,

HL

0.1598 。而以第 11 組歐利亞種最低為 0.0985 , 其次是第 12 組賀諾蚊種為 0.1199' ,- 再次是第
1 組為 0.1351 。

IS
個)一一值以第 10 組一艘紅色種最高為 0.4202 , 其次是第 3 組純系紅色種為 0.4091

, 再次是第 2
HL

組純系自色種為 0.4067 。而以第 12 組賀諾放種最低為 0.3311 .其次是第 11 組歐利亞種 0.366

4 , 再次是第 4 組為 0.3779 。

由上之結果可以顯示各品系可以經由形質測定值與頭長、體長之比大略分辨之。如一般紅色種之

BD HL PcL CD DS DS IS
、一一、一一一、一一、一一、一一、一一等形質之比值均較其他各組為高 , 可以君出其體形

BL BL BL BL BL HL HL

為高大、一頭長、尾柄高、頭寬、背棘長等特徵 , 而與各品種不同。此結果與往年相同 ( 郭、蔡1988
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BL SL... PcL CD -
DS

即 ) 可見一般紅色體型已很獻。尼羅魚種則是 ."- 抖
, 吉、五、五等值均

高。歐利亞種則主、主、主、且是均小而芷較各組為高, 可顯示其體型修長、眼睛

SL - . - �1.��� A1.
BD -PcL DS I三則小 , 可

大為此品種之特徵。賀諾蚊種則是五τ最大為各組之冠
, 其他 E τ、 -τ、-、 HL

見其體型是側偏 , 尾柄小助長學至純系紅色種第 3 組較第 7 組在體型上與一般紅色相缸
, 具有較高之

BD
BD 、主、旦、主等比值 , {旦旦旦值均小。純系自色種第 2 組及第 7 組則較不明顯僅-、
BL -

B L
-

B L HL"
�_.- .-

H L

土豆值較高 , 三士、 HL
值較低

, 與紅色品系問之體型不盡相同 , 其他雜交種則體型在親魚之間 ,

HL
,=�,,�

HL BL
I S

如第 4 組其笠、旦、豆豆等與一般紅色相似比值較高
, 但-則與賀諾蚊相似比值偏低。此種

BL HL HL

結果與以往探討之結果相似
( 郭、蔡 1988 、 1987 、 1986 、 1985 ) 。

宅電詠性狀 :
H 血清脂臨 ( Serum esterase) : 其結果如表 3 及圖 1 所示

q

1. 第 1 組三種顏色紅、福及黑色主要出現
El 及 EJI 二帶

, 紅色偶商會出現 El 及 E, 二帶。

2 第 2 組純系自色種主要出現 E� ' 偶爾出現 El 及 E" 二帶。

3. 第 3 組純系紅色種主要出現 El 及 E" 二帶偶爾出現 E" 帶 O

A 第 4 組三種顏色于魚各有不同之墨色帶。紅白色于魚主要出現
E1 帶偶爾出現 El 及 E" 二帶。

福色于魚主要出現 E1 帶 , 偶彈出現 E3 帶。而黑色子魚主要出現 E1 \及 EJI 二帶。

5. 第 5 組尼羅魚主要出現 Ez 及 E" 二帶。

6. 第 6 組缸色子魚主要出現 EJI 帶 , 偶而出現 Ez 及 EJI 二帶。自色于魚主要出現 El 及 EJI 二帶

而福色于魚主要出現 E3 帶偶爾出現 Ez 帶。

7. 第 7 組無論紅色讀自色于魚均出現 E" 帶。

8. 第 8 組紅色于魚主要出現 E1 及 EJI 二帶 , 偶爾出現 E1 及 E" 二帶。黑色于魚主要出現 Ez 及

E3 二幣。

9. 第 9 組純紅色 =.r 魚主要出現 E1 及 E" 二帶 , 偶爾出現 Ez 帶。 -
10. 第 10 組紅色及白色于魚主要出現 Ez 及 E" 二帶 , 偶爾出現 Ez 及 E3 一帶。黑色于魚則主要

出現E1 及 E" 二帶。

ll. 第 11 組歐利亞種僅出現 Ez 帶。

12 第 12 組賀諾蚊種主要出現 E3 帶偶爾出現 Ez 及 E3 二帶。

由上可以顯示純系紅色魚第 3 組已很穩定僅出現 Ez 及 EJI 二帶但第 9 組則有些出現 Ez 帶。而純

自色種第 7 組僅出現 EJI 帶較之第 2 組者為穩定。另第 10 組一般紅色種缺數紅色于魚尚出現

Ez 及 E3 二帶但黑色于魚則僅出現 E1 及 Ez 二帶。顯示晶系亦逐漸趨向尼鱷魚晶種。至於尼羅

魚今年則很穩定僅出現 Ez 及 E" 二帶。歐刑j 亞亦和往年一樣僅出現 Ez 帶 , 品系穩定。而賀諾放

亦較去年為佳
, 出現 Ez 及 E3 之比伊�B 降低大部份僅出現 E3 帶。各種雜交種間墨色帶各不同顏

色亦有不同之結果此皆與往年結果相位
( 郭、蔡 1988 、 1987 ) 。

目血色素蛋白 ( Haemoglobin) : 血色素蛋白電抹如圖 2 所示。

1. 由圖 2 中第 8 為尼羅魚主要畢色帶為 3 、 4 、 5 及 8 、 9 星色帶較少。第 12 為歐利亞種主要

ι2
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表 3 紅色與郭魚雜交種血清脂龍之比較
ComJ}arison of serum esterase pattern-of Red Tilapia

hybrids .in 7.0 % polyacrylamide gels.

Table 3
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圖 1

Fig. 1

圖 2

F.ig..2

園 3

Fig. 3

圖 4

Fig. 4

圖 5

F ip;. 5

圖 6

Fig. 6

圖 7

Fig. 7

圖 8

Fig. 1

電詠血清脂臨圈 , 由左至右分別為 :

Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in

圖 l

polyacrylronide gel of serum esterase. Individual

illustrations of hybrids (fr αn left to right) ate:

7.0 %

( 紅色雌×賀諾放雄〉福色變性雌 x ( ( 歐利亞雌×白色雄〉福色雌×賀諾蚊雄〕福色雄

( 紅色〉

(R ♀ xHo ) sex r.eversed Br ♀X((A ♀〉耐心 Br ♀ xHo) Br 0 (Red
)

( 紅色雌×賀諾蚊雄〉揭色變性雌 x ( ( 歐利亞雌×白色雄〉福色雄×賀諾蚊雄〕福色雄

〈福色 )

(R 似的 ) sex r eveI'sedBr ♀X( 峙爛的 Br 似的 J Br 0 ( Br 側n) 于

( 紅色雌×賀諾放雄 ) 福色變性雄 x ( ( 歐剝直雌×自色雄〉福色雄火賀諾蚊雄〕福色誰

( 黑色〉
(R ♀ xHo) sex reversed Br ♀ x(A ♀ xWo) Br ♀ xHo) Br 0

(Brown)

白色雌×自色雄 ( 純品系〉

W♀ xWo(p 叮 e line)

紅色雌×紅色雄 ( 純晶系 )

R ♀ xR� 月 (p 叮 e line)

( 紅色雌×賀諾蚊雄〉福色變性雌×純系紅色雄〈福色〉

(R ♀ xHo) sex rever Red Br ♀ xpure. I ine R� (Brown)

( 紅色雌×賀諾放雄〉福色變性雌×純系紅色雄 ( 缸白色〉

(R ♀ xHo) sex reversed Br ♀×酬的 line Ro (Whi te-Red)

尼羅魚雌×尼羅魚雄 ( 黑色〉

Fig. 8 N ♀ xNo (black)

圖 9 ( 賀諾放雌×白色雄〉褐色雌×純系紅色雄 ( 紅色〉

Fig. 9 (H ♀ xWo ) Br ♀ xpure .1 ine RoCRed)

間 10
( 賀諾蚊雌×自色雄 ) 摘色雄×純系紅色雄 ( 白色〉

Fig. 10 (H ♀ xW 色 )Br ♀ xpure line Ro (White)

圖 11
( 賀諾蚊雌×白色雄〉褐色雌×純系紅色雄 ( 禍色〉

Jt ig. 11 (H ♀ xWo ) Br ♀ xpure line Ro(Brown)

圖 12 歐刺亞雌×歐刺亞桂
( 黑色 )

Fig. 12 A ♀xAo (Bl ack)

圖 13 賀諾放雌×賀諾蚊雄
( 黑色 )

Fig. 13 H ♀xH 古 (Black)
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圖 14 自色雌×自色雄 ( 缸自色〉

Fig. 14 W 平 XWO( 明li te-Red)

團 15 ( 缸色雌×尼羅魚雄〉紅色雌 x ( 紅色雌×賀諾放雄〉黑色雄 ( 紅色〉

Fig.. 15 (R ♀ xNo)R ♀ x(R ♀ xHo)BI 0 (Red)

圖 16 ( 紅色雌×尼羅魚雄〉缸色雌 x( 缸色雌×賀諾蚊雄 ) 黑色雄 ( 黑色〉

Fig. 16 個♀xNo)R ♀x(R ♀沿路 )Blo(Black)

國 17 缸色雌×紅色雄 ( 純系〉

Fig.17\ R ♀xRo (pure line)

圖 18 缸色雌×缸色雄〈紅色〉

F'ig. 18 R ♀ xRo(Red)

圈 19 紅色雌×紅色雄 ( 黑色〉

Fig. 19 R ♀ xRo (Black)

f8 191110f87cs42 .3

電泳血色素蛋白 ( 由左至右同闡 1 )

Photogram of haemoglobin of red tilapia hybrids in 5.0%

polyacrylamide gel. Individual illustrations of hybrids

(from left to right) are same as Fig. 1. ,

圖 2

Fig. 2

、J 此

4 坐



里色帶為 3 、 4 、 5 及 8 、 9 、 10 及 11 等峰帶。第 13 為賀諾放種主要峰帶為 1 、 2 、 3 、

4 、‘ 4' 、 5 、 6 、 7 、 8 、 9 、 10 及 11 等。

第 4 及-第 14 為純系白色種
, 蜂帶亦很單純主要出現 3 、 4 、 5 、 8 、 9 、 10 及 11 等第 14 之

純白色魚多出現第 2 峰帶。

第 5 及第 17 為純系紅色魚主要出現
2 、 3 、 4 、 5 、 8 、 9 、 10 及 11 等蜂帶 , 但第 17 則多

出 7 少 11 之峰帶。

第 18 及 19 為一般紅色種之紅色及黑色于魚主要出現者有
3 、 4 、 5 、 7 、 8. 、 9 及 10 等峰﹒

帶 , 紅色及黑色于魚顯現之峰帶相近。
由上可以君出各種純種呈現之峰帶不盡相間

, 可供選種之參考 , 而且純系自色及缸色兩組之呈現

峰帶亦不同
, 而一般紅色種之紅色及黑色于魚問峰帶相近 , 可見各品系之生化變異大 , 此典已往

之結果相似 ( 郭、蔡 1988 、 1987 ) 。

2. 由圖 2 中 1 至 3 為第 1
組分別為紅色、福色及黑色子魚其呈色帶亦不盡相同

, 福色之蜂帶最多

有 1 、 2 、 3 、 4 、 5 、 6 、 8 、 9 、 1。而黑色少 1 及 6 二帶 , 紅色則少第 6 峰帶。

圖 2 之 6 及 7 為第 4 組之紅白及福色子代
, 其變異較小。

圖 2 之 9 、 10 、 11 分別為第 6 組之紅色、自色及福色于魚
, 紅色子魚呈現較多峰帶 , 自色及

福色則較相近。

第 8 組之峰帶如圖 2 之 15 及 16 呈現之峰帶亦顯相近啦。
由土可以看出本年度之種間交配所得不開顏色之于代血色素蛋白之壘色帶均非常相似與往年各不

同顏色于魚間變異大之結果不盡相同
, 值得繼續探究。

(三)轉鐵蛋白 ( Transferrins ) : 轉鐵蛋白之電詠圖如閱 3 所示。

圖 3 電泳轉鐵蛋白 ( 由左至右問圖 1
)

Fig. 3 Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in

7.5 % polyacrylamide gel of serum transferrins.

Individual illustrations of hybrids (from left to

right) are same as Fig. 1.

1. 由圖 3 中之 4 及 14 代表第 2 及
;
第 7 組之純系白色種第 2 組出現 2

、 4 、 6 、 7 可 8 等帶而以

2 、 4 、 8 三帶為主而第 7 組則出現 1 、 3 、 4 、 7 、 8 等帶且以 1 、 4 二帶為主。
,

正及 17 分別代表第 3 組及第 9 組純系紅色種
, 第 3 組出現 1 、 2 、 4 、 6 、 7 、 8 等帶而以

1 、 4 、 8 為主。第 9 組出現 2 、 4 、 5 、 6 、 7 等帶而以 2 、 4 、 7 為主。

8 為尼羅魚主要呈現 1 、 6 、 7 、 8 等帶而以 1 、 8 二帶為主。
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18 及 19 分別代裹一般紅色種之紅色及黑色于魚 ,
紅色魚旱現 1 、 5 、 6 、 7 等帶以 1 、 6 、

7 三帶為主。黑色魚星現 1 、 2 、 4 、 6 、 7 等帶而以 1 、 2 、 .4 、 6 等為主。

12 為歐利亞種主要出現 1 、 3 、 4 、 5 、 7 、 8 等帶而以 1 、 8 二帶為主。

13 為賀諾放種主要出現 1 、 3 、 4 、 5 、 7 、 8 等帶而以 1 、 4 、 8 馮主帶。

Z 由圍 2 之甚而 2 、 3 分別代衰第 1 組之紅色、福色及黑色于魚 ,
很明顯各不相同

, 紅色、福色
之主要墨色帶為 1 、 4 及 8 三帶而黑色魚則為 1 、 6 、 8 三帶。

6 及 7 代表第 4 組之缸自色子魚及福色子魚 , 峰帶不同 , 主要之墨色帶亦不同 ,
缸自色子魚為

1 、 8 二帶而福色于魚為 1 、 6 、 8 三帶。

. 9 、 10 、 11 為第 6 組之紅色、白色及福色等于魚 ,
紅色主帶為 1 、 2 及 8 三帶。自色則以 1

、 4 、 8 三帶為主帶。喝色則是 1 、 2 、 7 、 8 四帶為主帶。

15 、 16 為第 8 組之缸色及黑色于魚 , 紅色以 1 、 7 、 8 等三帶為主帶 , 黑色則以 1 、 7 二帶

為主帶。

由上可以君出各不同純種可自轉鐵蛋白加以飼別 , 但各組純白色魚及純紅色魚之間顯然的不同 ,

顯見各有不同的遺傳來諒。一般紅色之紅及黑色于魚闊墨色帶不間 , 各種間交配組之各不同顏色
亦呈現不同之畢色帶亦可讀出遺傳性質之聲雜性

, 此結果與前報〈郭、蔡 11}88 、 1987 ) 結果相

同。

也土之探討可以君出名晶系及雜交種之間形質一般重疊很多難以單獨對別品系
, 但體型及電泳 Es

、 Hb 及 Tf 等之資料可以區別各不同之品系。同時由於本試驗之探討可以瞭解純系白色魚及純

系紅色魚各組均具有不同之遺傳特性, 也不同品系而來 , 但已獨立分離。且各晶系讀雜瓷缸中各
不同顏色之子魚黨費不再走遺傳性質 , 頗值得繼鑽探討研究。

擁 要

自純系白色種及純系紅色種之分離
, 並探討其與不同雜交種之福色雌魚之交配 ,

及 ( 紅色雌×賀

諾放雄〉之變性褐色于魚典正常雄魚聞之交配 , 以之與尼羅魚、歐利亞、賀諾蚊、一般缸色等品種比
較其形質、電泳分析血清脂醋、血色素蛋白及轉鐵蛋白等以瞭解各晶系問之形質及生化變異供高後還

種之參考。結果形賞之酒j定可供對別各晶系之體型趨向 , 而電泳分析之 Es 、 Hb 及 Tf 等各純種均有

差異存在 , 可提供品種對別之參考。
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