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墟度 、 溫度對紅尾蝦孵化與幼苗培育之影響

張正芳

Ef feet of S a I ini ty and Temperature on Hatching -rear z ng

of Red-TaiIPrawn , Penaeua pentc i Z tatus A I 。 ck

Chezzg-Fang Chang

For the purpose of establi shing a model of the ar t i f ical propagat ion of red -
tailprawn,the hatch of eggs and survivai rate ,growth and devel opment.f o the

larvae stage was iElves t igated wi th combinat i on of four tempera Eures(23 ℃ ,26 ℃

'" ℃ ,mdu 。

C 〉 and � ive sal ini t ies(15%,2 。他 ,25%},30%and 32% 〉 .
fi rst exper irneat,18mature fernale spawned,the number of eggs per spawning is

around 70,000,the average of hatching rate is42. 臼%.S econdary exper i zzlent,38

mature fezna le spawned,the number of eggs per spawning is around 200,OO0,t he

average hatching rate is33.49%.The surviva l of the larvae r個ri 曙 from rmplius

stageet 。 "st-larvae O4 〉 i s 65.53%atmoC,10%atnoc..l n zoea s ta 缸 ,
tetraselmi s spp was fed ins tead of sheIe tonema cos tatum.

The low-I imi t sal i ni ty for hatching is 20%-25 純 ,f or rearing of naupl i us

stage and zoea Stage is20%-25%,for Ennis stage is above 25%.The sui tab1e

temperature for hatchi ng isnoC ~29
。 C ,for r 咽 ring ofhrvae 諮詢。 C-29 。 C .

At

前 當

缸尾蝦屬對蝦科 , 學名 PSFtaeuspentci tIatus Alock{IJe 一數天然產者大小與斑簡蝦差不多

。本省主要產地在彰化、霎林、嘉疆等縣沿海 , 每年軍量約的 ,000 公斤 , 每企斤價格在 5~10 月盛

產期為 150~240 元 , 但在 12 月 ~3 月觀獲少之季節可高達 400~500 元。麗本站越多養殖預備

試驗 , 在水深個企分之 zk 泥地可安全渡過靠冷的多拳。故在本省西部沿海只能養殖一季草蝦的地區 ,
可在車蝦收成後 , 再放養一季缸尾蝦 , 以增加土地利用率 , 提高坡益。本篇報告主要在探討人工繁殖
過程中堪度 ,

溫度對蝦卵之醇化及各階段幼苗發育 , 活存的影響 , 毒尋求飼育幼苗的最佳頂撞 , 以作為
將來缸尾蝦 ,E 殖 , 養殖推廣工作之參考。

材料與方法

弋種蝦之處理 :

抱卵母蝦在外海捕個後 , 遺取帶獸卵巢前端粗大略星三角形者。帶罔後分別放入溢度 32%, 水

量 3OOL 之 500L 盟膠桶內 , 每桶 4~5 尾 , 並將周圍環揖費暗 , 促其產卵。產卵後取出鐘蝦 ,
將未產

者移至男-桶。計數產卵數後 , 換 zk 紹 , 絢麗 lo~13 小時說孵化成無笛幼 (Naupl ius 〉。

二幼苗之處理
無笛幼鼠孵化後 , 計數孵化傘 , 並分桶飼育 , 每桶的 ,ooo 尾。各桶以 5OOW 欽管保持水溫歪

扭。 c 。變態為眼幼蟲〈 Zoea 〉期前預先添加 Eetraselmis spp. 至 Zoea II 時 , 再添加輸 aa
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.申

餵飼。路體為後期幼蟲 (Post-larvae ) 後改飼以體年蝦。 p5 移出軍外 F.R.P.(4m � 1.5m �

0.6m) 水槽 , 以體年蝦片與雞蛋混合蒸裳後磨粒餵飼。 P20 以後放聲至魚坦或提供給有興趣養頰,

戶飼養。

三溫度、鹽度對紅尾蝦卵孵化之影響

為尋求最適蝦卵孵化的溫鹽環境 , 以 5 種鹽度 (15 宵。、 20% 、 25% 。、 30% 。、 32%),4 種

溫度 (23
。 c 、 26 。 c 、 29 。 c 、 32 。 C) 組合成 20 種溫鹽條件 , 各二重擾。蝦母在白天將周圍環

境戀睛 , 促其產卵 , 經產卵後 2 小時。各取 10,OOO 粒卵 , 分 Bll 放入配好過鹽之水量 1OL 的 13L 塑

膠水桶內 ', 進行試驗。

四溫度、鹽度對紅尾蝦各階段幼苗發育活存之影響

將蝦苗 l ,OOO 糧分別放入 , 配好之 5 種鹽度 (15 騙、 2 。她、 25% 。、 3 。他、 32%)4 種溫度

(23 。 c 、 26 。 c 、鉤。 C 、 32 。 C ) 所組合成 20 種溫鹽條件 , 各二重讀之水量 lO L 的 13L 塑膠水

桶內飼養。 Zoea 期饅 tetraselm-s s仲 ,Zoea E 期舔加輪蟲 , 蝸恐 is 期添加體年蝦 , 至 P5 結束

試驗。

結 果

-τ本次試驗共進行二次人工繁殖 , 其蝦母產卵數與蝦卵孵化率如表一 :

Tabh1
表 1

The number eggs of
cifllatus female.

母蝦產卵數與孵化率
spawning and hatching rate of Peftaeus pent--

日 期 產卵尾敏
Number of

female

spawnIng

Date

1985,3,27

28

9

5

29 4

1985,4,18

19

14

14

20 lo

產卵數
Number of

eggs o f

smwmd

604,o ∞

350,OOO

270,OOO

3,200, ∞ o
2,450,OOO

1,800,OOO

平均產卵敏
Number of

eggs per

spawmg

67,OOO

70,OOO

67,500

228,500

175,OOO

I 郎 ,OOO

無節幼蟲尾數
Number of

naup1ius

孵 率fb
%

Hatched

rate

82,500

180,OOO

l70,OOO

859,OOO

342,OOO

926,OOO

13.66

51.43

62.96

35.06

13.96

51.44

第一次進行人工繁摘 , 母蝦平均產卵數 67,o ∞ ~70,000 位
,
孵化率最高為 62.96%, 最低為

13.66% 。第二次進行之人工繁頰 , 其母蝦平均產卵數較第7 次多
,
平均每尾產 175,OOO~228,500

粒
, 孵化率最高為 51.44%, 最低為 13.96% 。

二三水 1盟,29 。 C 下 , 產卵至孵化所謂時間約 12~14 小時。無節幼蟲經45 小時變態、為眼幼蟲。眼幼蟲再

經 84 小時變態為輔蝦期 ,
再經 76 小時變態為後期幼蟲。由卵至 P1, 共費 219 小時

,
約 9 天

,
其

各期變態活存數如表 2 。
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表 2 紅尾蝦幼苗各期活存率

1 、1e stzrvied rate rate of Penaeus 戶 enicillatus larvae

無節幼蟲
至Ps 活存率
SUE-vied

rate from

Na to P5

後期幼蟲
苗尾數

續蝦期苗
尾敏

眼幼蟲宙
尾數

無節幼蟲
苗尾敏

Tab1e2

Number of Nmberof
Mysis Post-larvae

Number of

Zoea

Number of
nauplius

溫度
。C

Sect ion Tenper-

ature

Ell組

68.9956,92057,90079,050眩 , 目。29A

53.3396, ∞ o132,100165,OOO180,OOO29B

13.2422,500112,500142,OOO170,OOO23C

oo426,GOO757,600859,OOO23A

74.27254,OOO261,200286,450342,OOO29B
一一

17.49

溫度 290C 加 7區組至 P5 活存率最低為 53.339 信
, 最高為 74.27% 。 23 。 C 手加溫組 ,

在鱗蝦期發

生大量死亡 , 至 P5 總活存率最高僅 17.49% 。

三溫度、醫度對缸尾蝦卵孵化之影響

紅尾蝦卵在鹽度 25Rh~32 她 , 溫度在 23
。 C~29 。 C 下孵化 , 其孵化率無顯著差異 ( 表三 )

。但在 32 。 C , 鹽度 25%~32 魚肉下孵化 aR 降低。鹽度 20% 以下
,
各組溫度均完全不能孵化。

162,OOO457,OOO784,OOO926,OOO23C

表 3 不同溫度、鹽度對紅尾憊卵孵化之影響

τT1e hatched rate of penaeus ρeFUcitiatus egs at different satinity ﹒Table 3

32 。 C29 。 C26 。 C

temperature cornMEntion-

23 。 c

BABABABA

ooooo。oo15%

oooooo。。20%

212341403957453725%

18

20

31

25

4937

57

4160484530%

32% 42

四溫度、鹽度對紅尾蝦幼苗發育活存之影響

無衛幼蝕與眼幼員在溫度 23
。 C~32 。 c,

體廈 25%~32% 下發育隨溫度降低而延邊變態
,

但活存率無顯著差異 , 其結果如表四、表五。在 2。她以下各組溫度 , 活存率降低。 15% 完全不能

理態。

黨噸期在溫度詣。C~32
。 c, 鹽度 25%~32 偏于幼茵通育隨溫度降低而延邏輯麓 , 包括存

56453759
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率無顯著差異 ( 表六 ) 。在溫度 23 。 C 下 ,
各組開度與各組襯度在體度 2OFEn 以下 , 完全不能輯態。

d

Table 4

表 4 不同溫度、體度對無節幼蟲活存之影響

IEe survied rate of hmeuspent-cilla tus naup1ius stage at different

salinity-temperature combination.

溫度。 C
Temper-

溫度兮ature

Sa1ini ty

15

20

25

30

32

23 -26 29 32

A B BA A A BB

。 。 。 o OO O 。

29 25 37 3234 27 38 35

94 96 94 96 9799 95 92

98 98 99 師9999 96 97

99 98 9997 99 96 99 98

32 。 C

Z:Zoea
M:Mysis
P:Post ﹒ larvae 23 。 C

O:32%
A:30
.:25
a:20
@:15z

ZO

e 4

29 。 C

z
μm

ZO

。 df

Z M
M P

M

正 s f JLq
。7

26 。 C

z M PM

自 io', rz

P

M M

5 as 7
q / b 7g

'
。 。

Dayhy

圖 1 不同溫度與鹽度對紅尾蝦各期幼苗發育活存之影響
Fig.IIEe grown rate and survival perceotage from nauplius stage to post-larvae

stage of hnaeus ρ enicilIat us rearedm different saUnities at 23
。 c,26 。

c'"
。 c

and 32 。
C.
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1揖度對各期幼苗靜態影響如闊 1, 時度在 25% 以上變態為後期幼蟲所頭時間 ,

29?C12 天 ,23OC 至第 13 天全敢死亡。以 26
。 c 金存率最高 (90%) 。

32 。 C 8 天 ,

Table 5

表 5 不同溫度、鹽度對眼幼蟲活存之影響

The survied rate of Pemeus peniciliat ω Zoea stage a t different

salinity temperature combination.

Sal ini ty

15

20

25

30

25

三斗

23 26 29 32

B BA A BB A A

。 。 。o 。 o

40 21 23

oo

19 17 38

91 92 搗

27 23

93 94 99

98 95 98

95 91

96 95 92

99 99 93

97 94

94 99 97 95

Table 6

表 6 不同溫度、鹽度對被蝦期幼蟲活存之影響

IT1e survied rate of Penaeus peMcillatus mysis stage at different

98

salinity temperature combination.

溫度。 C
Temper ﹒

鹽度%＼ature

Salinity

15

20

25

30

32

23 26 29 32

B A BA A B A

o o 。

B

o o。 o o

。 o oo O

96 89 95

。 o o

97 92 部

o 90 '92

98 91 96

。 91

o 99 93

-τ試驗第一批運回母蝦 25 尾 , 計 18 尾產卵 , 每尾平均產卵數約 70,o ∞位。檢查排過卵之雄蝦
, 卵並

靠全數排出 , 有些僅排出去卵 , 因其為抱卵初期 , 卵巢發育不夠成熟而排卵情形不佳。攘酋 {1981

) 包}
研究種蝦脹了!要注意在撈捕興搬運過程中之海害外 , 其本身也常有所謂正常壓迫 , 而導致不能

產卵或其它不正常常形發生。第二批母蝦運回 40 尾 ,
有 38 尾產卵

, 正值抱卵盛期 ,
每尾平均產卵

數 200, ∞o 粒。種蝦平均擅長 18.5cm ﹒平均體重 65g, 若與同體型之斑筒蝦 (Pemeus ja 如nicua

92。

o 9497 92。

對 論
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) 。),
現蝦 (Penaeusorientalis)

但), 草蝦 f penaeus monodon) 的), 藍蝦 (Penaeus stylirostris

) ω , 等之產卵數相差不遠。
本次試驗蝦卵之孵化率低 , 經鏡檢況於桶底未孵化卵 , 均星不規則分裂 , 細胞質集中於卵一側

, 或集中成 2 或 3 個不規則大細胞及一些小細胞 , 有些並未兮裂。錄 Jurgenne(1981) ω等研究以

草蝦卵之發育形聽來對別卵質之好理崖
, 上述這些卵均未受精。另外未孵化卵中亦有部份為剛發育

成然節幼蟲階段未再發育而胎死卵中 , 是否因未受精卵過多影響水質 , 或蝦母本身卵質不佳 , 有待
再進一步探討。

三在水溫 29
。 C 下紅尾蝦由卵至變態為後期幼蟲約 2 頁 9 天 , 其幼苗發育速度 , 變態特徵與革蝦、蹉節

蝦相缸 , 僅在幼苗飼育方法與餌料有所不悶。一般蝦顯繁殖均以矽藻 (SKeletoneFFta costatum),

為眼幼蟲期主食
, 至祖輩蝦期幼蟲 I 或 n 期再投飼鹽年蝦。本站缸尾蝦飼育方式 , 眼幼蟲期以撫色鞭

毛藻 (TetraseIFTZis sN) 為主食 , 至眼幼蟲第 E 期加入輪蟲 '. 直到續融為後期幼晶後再投飼盟主F

蝦 , 至 P5 移出室外水泥袍
, 以鹽年蝦片混合雞蛋蕪糞後磨粒投飼。眼幼蟲期饅飼 TetraseIFTZis spp

後均非常活潑攝食 ,10 分鐘後 , 說可見其拖一條比本身還長之撫色糞便 ,
至變態為綠蝦期平均活存

率為 73%' 甄示此種藻有相當好的飼背帶果
, 其叉可作為大量培養輪蟲用之餌料 ,

且奇裝本身繁殖力

強叉穩定
, 故可以用來代嘗不種定的矽藻作為眼幼蟲期的餌料。

三:由表 3 可知
, 紅尾蝦卵最適孵化鹽度為 25%~32%, 溫度為 23

。 C~29
。 c 。在路。 C 時因未受精

之卵影響水質而導致孵化率降低。祖度對蝦卵影響較鹽度小 , 其主要影響在於孵化時間 ,23 。 c

與 32
。 C 孵化速度相差約 3~5 小時 , 但鹽度在別 %以下說完全不能孵化。蝦卵孵化設低鹽度隨

蝦種穎而有所不 !司。林 (1982)
“)
研究草蝦卵最恆孵化鹽度為 17.74 侃 , 斑節蝦為 21.5 她 , 賄蝦為

21.2%, 紅揖蝦最低孵化鹽度應在 20%~25960 之間。

同樣林 (1982) “)
研究提節蝦無節幼蟲、眼幼蟲、總蝦期幼蟲最低適應之聾度各為 20%,29.16 純 ,

21.89%1. 草蝦各為 19%,22.14 騙 ,26.IO 婚,. 熊蝦各為23% 、 ,194%1,2SJ% 。紅尾蝦之無筒

幼蟲、眼幼蟲之最低適應鹽度在 20% 左右
, 但綴蝦期幼蟲則在 25% 以上

, 此與尊蝦、食龍蝦較為接近

。溫度對各期幼苗影響以 26
。 C 活存率最高 ,32 。 C 時變態雖快 ,zk 質姐不易控制。在 23

。 C 時線

蝦期幼蟲均無法績態為後期幼蟲 , 此與人工繁殖苗時 ( 結果二 ) 未加溫組活存都偏低結果相缸
, 故

紅塵蝦幼苗之適應溫度為 26
。

C~29
。 c 。

攜妻
本試驗由澀度與鹽度來探討缸尾眠人工繁積過程中對蝦卵之孵化及各期幼苗活存發育的影響

, 以

建立大量人工繁績之模式
, 其結果如下 .:

一:第一批蝦母 18 尾 , 每尾平均產卵數 70, ∞0 粒
, 平均孵化率為 42.68% 。第二批蝦母 38 尾

, 每層平
均產卵數別 0,ooo 粒 , 平均孵化率為 33.49% 。

主白無節幼蟲至後期幼蟲 (P5) 之活存彈 , 在加租組 (290C) 平均為 65.53% 。未加溫組 (23
。 C)

平均為 10% 。

三:眼幼蟲期之餌料
, 可以用 Tetraselmis s仲.代替SKeletonerrza costatum-

四紅尾蝦卵最低孵化體度在 20%~25 筒。之間
, 較適孵化溫度為 230C~290c 。

五無節幼蟲期與眼幼蟲期最低適應鹽度 ;在 2。他~25% 之閥 , 線蝦期幼蟲為 25%, 各期幼苗較適發育

活存之溫度為 26
。 C~290c 。
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