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台灣北部龍舌魚 Cgnoglossus aref 的年齡與成長

林美萎

Age and Growth of North Taiwan Tongue Sole

Cgnogrossusaret (Schneider)

Mei-CherIL in

Age and growth of Tongue Sole Cynoglossus areI(Schneider)which was ∞ l lected

from November 1981to December 1982

means of reading the rings of the oto lith.

1.The relationship between radius of otol i th and standard l ength is L =9.1127R+

2.5483,where R is radius of otolith (mm)and

Lis standard length (cm)

2.The re1ationship between body weight and s tandard l ength is

w=5.3376 � lo-a L LOIS 間 ,where.W i s body weight (g)md

Lis Standard length (cm)

3.The Von BEE-taiazzffy growth equation

Lt=47.57711-e -0. 四 ISES+1.1.82),

where L t i s s tandard l ength in cm

ti s t ime in years .

at the ,north of Taiwan mFere studied by

Is

at age t azx1

前 雷

龍舌魚為一大乘化食用魚巔 ,
其分佈從馬來群島經印度洋到波斯習時 ,

及經南中國海菲律賓和台灣,
棲居於海底 5-45 英呎深處。

本省產左醉科可分為 2 亞科 4 屬 18 種 ,( 陳 ,1969) 其中縷屠牛舌魚 Paraphgusirz s ρ.五種,
鞋底魚 CJFFnMurus s ρ.λ種 ,

龍舌魚 AreHUMS sρ.四種 ,
東方鞋底魚 SywzMurusorientaIis

~ 種。由台灣近海小型拖網鴻業資額研究報告 ( 劉等 ,1978), 得知北部海揖攝場之主要說獲物 ,
龍

舌魚亦估有相當街量 ,
因此選出籠舌魚作其年齡與成長。

本報告是以大島海鞋底魚Cynoglossus aret(Schzzeider) 為標本魚 ,
英名 Tongue Sole

, 俗
名龍舌、牛苦、拖梳、塌沙。其特贊為眼側有兩儕側融 , 中側線揖數為“一 70, 與上側鸝間距 7
-9 歸故 ; 盲側無側蟬 ,

背鱷鱷條數 116-130 條 , 臀組鱷條數 85-98 蝶。 ( 見圖 1) 。茲測定其
體長、體重之聲低 ,

研究其生贖腺成熟度 ,
取其耳石判定年齡 ,ZR 得 Von Bertal aZIffy 成長式 , 作

為了解實語言動態之基礎資料。
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闡 1 龍苦魚的外形

Fi g.1 External feature of CynogIossus are I .
材料與方法

本篇報告是以耳右為年齡與|定的依據。標本收集乃每月至基降融市場選購一箱龍舌魚約 20 公斤 ,

標本魚捕獲之觀藍見聞 lA 。求得標本魚的體畏分仿
, 再由全體標本魚中以隨臨破樣方式取出 50-

IOO 尾魚之耳右。耳石位置一般位於眼窩後妒 , 取耳石方法乃以菜刀在魚眼後約一企分處切下 , 將魚
頭上連接之脊椎骨葬聞即可見耳石

, 取出之耳石上有魚血或薄膜先擦拭乾潭。龍舌魚耳石屬於介殼形
, 讀經磨卒 , 聽平後置於酒精擺上烤 , 使輸紋更清晰 , 即為職化法 (Carbonization ) 。耳石圈定於

載磁片上 ,
置於投影攝〈 MITIJTOYO PV-350) 下以 20 倍觀濁

j 輪紋
, 見圖 2 。輸紋之酒j 單:以右側

( 朝上一片 ) 耳石之長軸 ( 尖銳之一邊 ) 為主。先以 69 年 11 月攘本隨饑騙號重覆觀察 , 直至輪較之
觀察結果穩定後

, 才開始收集年齡資料。
從 70 年 1 月至 12 月間共收集了 414 尾魚之耳石資料

, 標本數量 , 接集日期 , 體長平均及範團見
表 I , 標本的體長組成分佈如圖 3 。
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團 2 耳石測量圖

Measurement of otol ith.
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圖 1A 龍舌魚說獲圍

Fi g.IA Fishing site of tongue sole .

表 l 龍舌魚標本館長平均及體長範圈
Mean staII 也 rd length and thei r ranges of sampleTable l

體長平均 (cm) 體豆豆範圈 (cm)

21.l-29.2

22.8-34.5

數晶據期日樣取

25.52735加.元 愀
ZZ 27.96239

23.9-33.829.17722121.

18.4-33.4

25.2-31.4

27.20424418

19.7-32.6

23.8-31.4

28.249

27.129

27.133

m
31

E2a

aa

19.8-33.7

21.4-37.9

18.7-38.2

21.2-36.8

20.3-36.0

27.198

26.349

27

45

129.

alZ

26.661

26.948

27.202

43

51

37

50
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圍 3 龍舌魚標本全體長組成分布

length frequency di s tributi on of tongue sol e .
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結果與討論

increment ) 之變化情形 ( 圖 5), 推定龍

體長與體重之關係 :

以變積分析方法比較雖雄魚各月間之體長體重姐歸關係 ' 發現其姐歸係數並無顯著之差異
( 表 2

), 因此將雌雄合併處理 , 得其體重 ( ω ) 一體長 (SL)( 標準體長 ) 之關係式如下 :( 圖 4)

ω =5.3376 � IO a L a OIS23.H.H , (1)

T=o .9369

年輪形成時期的推測 :

由各月份耳石的邊際增加率 (rateof marginal
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舌魚年輪的形成時期 ,
攝然 9-11 月間有較高的增加率出現

, 而在 12 月時
,
邊際增加率降至最低 ,

因此推翻其年輪形成時期在 9-11 月之間發生
, 且每年只出現一次年輸。

3.Ol823
W=OOO53375636L

za 口
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r=0.936945334P
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圖 4 龍舌魚體重與體長迴歸關係
Regression l i ne of st'andardlength and weight of tongue SOIe .

3432302826 ,24但201816

台灣北部龍舌魚之體長一體重聲積分析表

covariance of body l engt h and weight

表 2

of

Fig.4

tongue soIeofAnal ysi sTable 2

s2y-xd2y-x自由度ZYZ2XYZX2自由度因變

O.OB88.83

4.OI

23058.98716.7755.610231

194

♀

合 o.021

o.03
o.OO17076

12.84

193

423

38.40311.3983.777

O.00170761

424 o.03
o.0352454

12.8497.4028.1749.387425

0.0352454l

組內

迴歸
Pooled

修正平均

全體 0.03012.88425105.4430.66610.160426

NS

NS

F=o .05638

F=1.163693

SLOPES

TEST ON ELEN

TEST ON
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龍舌魚各月份耳石之邊際增加率

increment of t ongue sol e 's otolith by month .
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體長與耳石半徑之關保 :

首先分別求出雌和雄耳石半徑典禮長之闊係 ' 其迴歸方捏式如下
:

雌 :L =1.8627+9.449R r=o .9028

雖 t L =4.8647+9.IIU R T=o .8344

L 褒體長 (C 視 ), 耳石半徑為 R(mm),T 衰相關係數
, 迴歸方還式之崩著性讀|j 定如表三興衰

四 , 均很攝薯。將雌雄資料以變積分析法比較二者是否有差異 ,
結果如表五

, 並無組著之差異 , 於是
雌雄合餅處理

, 得到體長一耳右半徑之關係式 :SL=9.1127R+2.5483.H.H (2)T=O .88819

( 圖 6) 。

表 3 體長與耳石半徑長之迴歸衰 ( 雌 )

Regression t abl e of Standard length and otoli th radiusTable 3

SQ.

1063.28072

3.09168

Meaznof SQ.

1063.28072

241.15128

Sumdf

1

Source of Variation

no

ilsasuedr.-gseerr 78

1304.43279

F=343.91647..
“ Significant at l%leve l .

Total

表 4 體長與耳右半徑之姐歸衰 ( 雄 )

Tabl e 4St andard length and otoli th radi us

SQ.

364.98845

2.74575.

Mearnof SQ-

364.988 是5

Sumdf

1

Source of Variati on

regres sIon

residua l 159.2533958

524.2418359

F=132.9286',
“ S ignifi cant at I%level .

Tota l
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台灣北部 iiE 舌魚之灣長一耳石長主意積分析表
Ana lysi s of covari ance of st andard length and otoli th l ength of tongue sole

表 5

Table 5

s2yxd2yxdfZYZZXYZXZdf因變

o.031.71585.74946.082526.327

1304.432

59合

♀ 0.0292.227812.121113.64479

O.0293.93136內

歸
Pool ed

組

迴 6.99 � IO s6.99 � lo s1

O.028

O.OI2

3.93

O.012

13717.87159.7261830.759l38

I修正平均

全體 o.0280.9513818.69170.3491967.765139

NS

NS

df=1,136

df=1,137

F=O .OO24

F=0.4182

SLOPES

TEST ON ELEN
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龍苦魚體是與耳右半徑迴歸關係

Relat ionship between standard l engt h and otoli th radius
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圍 6

2 υ

Fig.6

年齡組成之變化 :

竿齡之對定是以 414 尾魚之耳石
, 各樣晶中之年齡組成如閩 7 所示。全體標本魚之各年齡所伯比

率及其間平均值長 959 石信賴眼界分別顯示如 F:

一葳魚佔 0.7259 盾 ,18.75 � 0.139 去分。

二議魚佔 49.75%,24.435 � 3.522 公分。

三歲魚佔 37.68%,27.496 士 3.595 去分。

四重要魚佔11.84%'31.682 � 3.397 公分。

成長曲線的推翻 :

由表六各輸紋的平均值代入公式 2, 求得各輪紋形成時的理論體長 LE =17.OOI 公分 ,Lz=23,

079 公分 ,L
s =26,169 企分 ,L=30.889 公分 ; 將此個 ZR 出迴掃方程式為 L 圳 =8.6828+O .8

175Lt'T=0.9799, 與Walfords graphic test , 得到極限種長 (Lzo) 為 47.5769 公分 ( 圖
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8) 。所推算的 Von Bertalaaffy 的成長曲線的介蠱 , 成長係數 (K) 為 0.2015,t. 值為 -1.163

年。故成長曲融為 lt=47.576+86{1-e
0.mISOH-1.8 〉 }
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國 7 龍舌魚不同月份樣品年齡頻度分佈
Age frequency dis tribut ion of tongue sol e by month.

Tabl e 6 Mean
表 6 龍舌魚各年輪的平均值及年輸形成峙的體長

radi us of t ongue SOIe w different age and their standard l mgth

when rings are formed

TZ TZ Ta T4No.of fishRing group

I
E

E

W
Tot ai

e
gw

a盯
L

V

A-s

3 1.533 � 0.051

1.591 士 0.159

1.559 � 0.122

1.66 主 0.201 2.572 � 0.231 3.II � 0.159

2o g
2.298 � 0.144

2.219 土 0.136

2.242 � 0.237

156 2.612 � 0.165

49
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2.253 土 0.041

23.079

2.592 士 0.028

26.169

3.11 士0.159

30.889
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Fig .8
華佛氏極限體長圖

Walfordkgraphic .

摘 要

L 台灣北部龍舌魚龍長組成為 20 一 36 公分之間。

Z 體長與體重之 BE 係為W=5.3376 � 1OSL
M1822, 雌雄之間並無差異存在。

1 體長與耳石半價之關係為 SL=9.1127R+2.5483, 雌雄之間並無差異存在。

4. 主要年齡組成為 2 歲魚估了 49.75%, 其次為三麓魚估了 37.689 臣 ,1 歲魚是少僅有 0.725% 。

E 所推算的 Von Bertalanffy 成長曲線為 Lt=47.676986{1-e
MME 仲 lIM 〉。
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