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給魚為台商西部及澎湖近海重要漁拳之一 , 何年入秋以.後沿海激民便親此為重要收入而從事於此漁業
,

tl11i 令近年來產量逐漸減少使此魚的價格飛漲至每公斤為新台幣 50 餘元之高額 q
本所自民國五十λ年秩以

來得農復會補助以後便在台灣西部沿海及澎湖設立十餘處速報站 ,
以最數最迅速的方法報導魚群動態 , 以

便引導作業漁船能迅速尋及漁群 ; 此外本所還以土托幟 S ιomberomouscommersoni (Lac 旬色 de) �-pº

標本材料研究出其年齡成長 , 生殖輝成熟度、產卵 ( 陳 " 1973) 、肥滿度〔陳 ; 1973) 、女性 ( 胡
, 1973

〕等生態情形
,
.本報告是繼續以馬加絡Scomberomorus niphonius (C. &. V) 為標木材料以研討此種

'. !19'd 叫 . 1221', 123' . 12.' 魚的年齡、成長、生殖腺成熟度和產卵等生態情形。
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本報告標本來源是自 1972 年 10 月至1973 年 6 月 ,
基陸拖網漁船在台灣北部海區作業所捕獲如園一所示

,11 月份以前所捕獲是在A 區 , 整年 3 月以後所捕獲

是在 B 區。本報告共收集到標本 578 尾如表所示 ; 標
本於現場做各部位測定接便冷藏帶罔實驗室解剖取耳

石及生殖牌 , 耳石取出後便保存於 75� 古之酒精溶液裡
; 生殖腺取出後保存於 5 克的福麻林液裡。

年齡鑑定和生殖腺成熟度的判定 :
年齡鑑定和生殖腺成熟度的判定均與陳 (1972)

所用的方法相間 , 年齡鑑定採用耳右為準 , 生殖腺成
自2 月 h 熱度是以成熟係數表示 , 因為生殖腺成熟指數 GI 與生

殖腺成熟係數 MF 有很大的相關性如圖 2 , 費2 所示
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抱卵勘測定 :

抱卵數測定是取成熟、係數 MF>3 的卵巢分別於左右葉前中後的部位各取 0.5 克的卵塊以靈敏天秤

Microwa swiss 碎之後略加甘泊使其解離 , 再以 Colonic counte.r 計算卵粒數 , 抱卵數 = 左右葉前中後

台灣產馬加鎔年齡、成長、生殖腺成熟度和產卵初步研究陳宗雄

浸過 5 克的福麻林液生殖腺重
各部位所取卵塊之重

部位所含卵粒總數×

g:r
Z可斗

最可
-F 吉

在研究年齡之前必先瞭解所鑒定耳石輪故是否正確
, 由於輪紋的記號種類很多有產卵記號 , i國游記號

.f 以及其他種種記號如食物缺乏或驚嚇所形成種種不同記號 , 因此欲知所鑒定的輸故是否正確必鎮做輸紋
的對應關係測定如圖三昕示是取相同年齡不同個體之標本測定的結果 , 因為很有對應關係所以所鑒定的輪

紋是正確。

工年齡 :

耳石* 徑和體畏的關保 :

如圖四是日本馬加鱗耳石半徑與體長的關係 , 本實驗是分別以雌雄為標本材料索出雌雄與體長的騙係

R = 0.0679Lo.m

R = 0.0335Lo.788

其中R 為耳石半徑 ,L 為體長.為相關係數

此二三方程式的姐歸顯著值測定結果如表(3){4) .均很顯著表示此二方程式有意義 ; 再以互變分析法比較﹒

二芳程式的異同如表 (5) 所示 , 因二方程式的 Fb 值為 12.23449 經查表結果為有顯著
, 表示此二方程式在斜

度值有差異 , 也說是雄雌魚耳石對體長相對成長有差異 T

通緝處長學 :

如圖五億各月份邊緣成長率的情形 ,
是,以主二� 所求出的結果 , 其中R稍長 Tn鵝 n 個輸徑之

Tn-:-Tn-l

長 Tn- 均 n-l 個輸徑的長度 , 由於在閩裡所顯示主立L 之值在 1Q 月份為最低 , 然後隨月份變化而加
Tn-Tn- ‘

大的現象至五六月為最高拳 , 此種變化耳判定輸紋約在九月前形成且為一年有? 輪輪形成。

(1)T= 0.86雌

結果如下

(2)T=0.81雄

如衰 6(�) (b) 為推暐各輸訴貨捌值之平均值和擦準偏差 , 由於雄性的年齡標本最多輪故只發現四輸
, 故本報告只揉用以雌標本為準做為年齡與體畏的研判 , 因此將表 6(a) 雌性各年齡輸徑之值以Walfard

n!(; 長變化間表示如圖六 ,. 其與45 。線交點是在 11.5mm 處即表最大耳石為 11.5mm 0 再分別表 6 (a) (b)
‘

之輪紋平均值代入工立式所得之值如表 7( 的 (bY, 也就是雌雄紋形成體表之計算倍。 '

輸紋形成時的體長 :

、

/
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成長曲線 /

將表 7之雌性各輪紋形成體長之平均值以 Walford 成長變化圖測定之結果如圖七最大體長值為 195 公

兮 , 與從座標交點為20 亦即截距為 20
、 , 故得此方程式為 en+l = 0.90 en 刊。相關係數k 為0.9, 故enk 為一

0.105 並求出其成長曲線方程式為Lt 自 195 (1-'-t-O'105( ‘叫咐 3:>J 如圖λ所示 ; 一足歲之體長篇30 公分左右
, 二足歲體授為50 公分左右 , 三足歲體長篇 65 公分左右

, 四足歲體長篇 75 公分
, 五足歲體長將近90 公分。

費 8 為所有標本年齡與體長實翻值 ; 圖九為各年齡耳石相卉。
.。

台灣產馬加總年齡、成長‘生殖腺成熟度和產卵初步研究陳宗雄
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E 渣卵 :
卵樂內部構造 :
本實驗是取體長相近似而廣熟係數不同的生殖巢三幅分別於卵巢之前中後三段各取 20 個大型卵粒測其

平均卵徑 , 再以三向積分法Two Way Analysis of Variance 頓u得各部位卵徑的異同 , 結果如表 9(a)

(b) 所示因為各部位的差異值在 5 河水準裡 , 郎表示各部位卵徑的分佈不同如圖十、十一、十二 , 由此種
i

情形可看出接近排卵口之卵粒成熟較旱。卵巢成熟卵粒變化如圖十三像片是各月分選出體長相近似而卵巢

成熟度不同所區分出來的七種階陸 ; 此種鑑定法是攘攘 ( 陳 1973) 生殖巢的鑑定法相同。第一階段Type A

生殖巢細小 , 卵徑在 0.1mm 以下 ; Type B在細密的卵粒裡呈現出較夫卵粒 .最大卵徑為0.3mm ; Type

D 大型卵拉逐漸里透明現象 , 最大卵徑為 0.7mm; Type E 大型卵拉逐漸透明且與小型卵拉分離 , 最大
卵徑為 0.8mm ; Type F 大型卵粒透明極易分離 , 最大卵徑為 1.0mm 師將排卵階段 ,Type G 犬型 Y[i 粒

消失卵巢蕃縮郎排完卵階陸 ; 參考圖十四大型卵粒在各月份的變化情形。一
生殖腺處翱月費 11: :

研究生殖腺成熟月變化之前必先要暸解生殖腺戲熟興體長有無關係如無關係才可將各月份合餅一起討

論 , 因本報告誼會做成熟係數和體長之關係測定如間十五衰 10 結果並沒有相關性存在故司將各月份合併一

起討論。如圖十六為各月份卵巢成熟變化園 , 在圖裡顯示三、四月鑄成熟係數最高祟的季節亦就是生殖腺
成熟的季節 , 但到五‘六月以後成熟係數劇降 , 這表示五、六月己產完押。
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Fig. 9�Photography: of�the-r'in�group otolith.



' 士 4.0, 、

0'

�3 。

-2,
.. 2.0
‘﹒

11.

陳宗推 台灣產馬加樣年齡、成長、生殖臨庸熱度和產卵初步研究
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生物最小型 :
如圖十七是將各月分雌生殖腺成熟係數資料按各種不同體長女士鹿三組 , 即體長45 企分以下為一五且 ,46

-55 公分為一組 ,55 去分以上為一組 ; 結果發現45 公分以下這一輯的生殖腺成熟係數在各月分均無變化 ,
而46-55 公分這一組至四月分即產卵季節就有顯著的變化 ,

這顯然雌性馬加膳生物最小型為體長50 公分左

右。同樣將雄性生殖腺成熟係數的資料按不同體長區分為三組部體長40 余分以上寫 :一組 " 4J7�0 余分為一

組 ,51 公分以上為一組 ; 結果發現體長40 公分以下這一組生殖腺在各月分均無變化而 41-50 公分這一組在

四月分時其生殖腺成熟係數就有顯著的變化如圖十八這顯然雄性馬加錯生物最小型為體長 45 公分左右。

台灣產馬加結年齡、戚長、生殖路成熟度和產卵初步研究陳宗雄
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抱卵數 :
如圖十九是取四月份已成熟的卵巢 25 幅 , 其成熟係數均大於 3 ; 於每帽卵巢分別於左右葉之前中後三

設部位分別取 0.1 克的卵揖所計算出來的抱卵數與體畏的關係﹒所求出來的直糢迴歸方程式為 :
y= 0.329x+50.55. 相關係數為 0.9, Y表抱卵數單位為 104 粒 .x 為體長單位為公分 , 此方程式之祖歸顯
著值捌定如衰11. 為很顯薯

, 即表示此方程式有意義 ,
由此芳程式可君出馬加騁的抱蹄數有隨體長而增加

的現象。

壺酒省永產試驗所試驗報告30
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論言才

鯨魚為一種強擴食住魚類〈胡 . 1973) 其游泳力甚強 , 在台灣西部及澎湖均可用流刺網捕獲 , 主要是
以土扭曲春、潤腹絡、自腹籍等為主,

而在台灣北部海區因並非拖網漁船作業對象故漁獲量並不多 ,
主要以

J馬加結為主 . .但攘漁船漁獲資料顯示在11 月份以前所捕的馬加鎔均在 A 區或A 區以北 , 而次年 3 月以後其
漁獲量均集中在 BQ'[ 如園一所示 ; 很顯然的馬加蜻有祖游的現象 .

.但接本報告生殖臨成熟的變化二月份便

。有逐漸增大的現象 , 而以豆、四月為最高遲到五月份以後又逐漸 ""f 降
, 顯然產卵季鷗在四、五月而此時漁

謹量是在 B 區也說是東引馬祖列島附近 , 故馬加館是由北方祖游至此區產卵的。
根撮本報告馬加態雌雄生物最小型略有不悶 , 雌性馬加躇生物最小型為50 公分左右 , 而雄性馬加給生

物最小型為45 公分左右 ; 有由雌雄各年輪長度值所求之雌雄各年齡體畏也發現同年齡之雌性馬加館都要比
雄性大一些如表 7a.7b. , 顯然的馬卸錯雌魚要比雄魚大一些﹒
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本報告能順利完成全得力於農復會袁技正伯障的全力支持 , 及本所鄧后可長火土 , 生物系主任曾丈
臨的鼓勵及本系同仁陳貴吞小姐、告燕青小姐、許琇惠小姐的協助整理標本 , 統計和作間 ,
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馬加繕 Scomberomous niphonius (C. & V.) 之年齡成長生殖膜成熟度和產卵研究 , 標本是在
1972 年 10 月一1973 年 6 月由拖網魚船在台灣北部海區作業所捕獲。

年齡鑒定是以耳石為標本材料 , 年齡鑒定結果如下 :
雌 : L1: 36.1 em, La: 51.6 em, L3: “ .9 em, L4: 78.1 em,

雄 : Ll : 36.8 cm 'La: 49.6 cm' La: 62.6 cm 'L4: 77.7 cm 。

成長曲線以Von Bertalanffy 成長曲線表示如下 :
Lt = 195(1-e-O'los., 卜。 '683:'>]

自生殖腺成熟度月變化顯示其產卵季節是在 3-4 月而生物最小型雄雌星有不同雌為體畏50 公分
,
雄為

45 公分。

根撮漁獲資料顯示此魚在冬季由中國大陸北方沿著大陸沿海祖游至馬祖東引附近
,
並在早春於此區產

Ls: 91.8 cm 。

卵。



4

產灣省 7.K 產試驗所試驗報告32

世斗
I I

l l

ii
仁J

L 三L�

Nov.
I

Dec.
.I

Jan.
I

Feb

II I

匕J .41

|二L

l I

Oct.
I

i一」

H

Uu
匕」

Month
Jun.

2011

Length

。一30

31-40

世�
LI
u
仁i 32342841-50

I

32

95

25

329

31

19

11

2

3

8

6

51-60

I2

29

2

1

9

4

I

第23 號

71-80

91- 100

81-90

917447548?8374Total

2. Test of significance maturity factor and gonad index regresion.Table.

F.MS.5.5.df.Source variation

55.99 “神55.620055.62IRegression

0.993254.6355Residual

1.968711 0.2556Total

Significant at 1% level* 串

3. Test of significance of L-R regression (female)Table.

F;一一 MS.55.df.

Regression I. 1 I, 0.56273
1

0.56273 I

Residual I 244 I, 0.19715 I 0.00081 I 694.728**

Total I 245 I 0.75988 I 0.00311 I

串串 Significant at 1% level

Source variation



I 20 �3�.�6�9W��0�.�1�8

2 121 3.65:l:. 0.15 �4�.�6�6Xë�0�.�2�2

3 92 �3�.�6�7W��0�.�1�8 �4�.�6�3W��0�.�1�9 1 �5�.�4�3Xë�0�.�1�3

4 10 �3�.�7�1W��0�.�7�0 �4�.�7�1W��0�.�1�2 i �5�.�5�3W��0�.�1�4

I �4�.�7�8Xë0�5 �3�.�6�8Xë0� ! �5�.�6�5W�0� 6仇。\ 6仇。
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Table. 4. Test Qf .signicance of L-R regression (male)

Source variation df. -SS. MS.

Regression I 0.36507 0.36507

Residual' 142 。 18178 0.00128

Total 143 0 .54685 0 .00385

* 串 Significant at 1% level

Table. 5. Comparion of L 】R regression between male and female.

bxy df d2yxL:x2 'Exy 'Ey2

female 1.14356 0.80220 0.75988 0.70149 244 0.19175

male 0.65971 0.49075 0.54685 0.74389 142 0.18178

386 0.37893

pooled 388 1.80327 1.29295 1.30673 0.71700 387 0.37968

Difference between slope I 0.00075

between I 0.31166 0.22076 0.16834

Total ! 389 2.11493 1.51371 1.4 叮07 I 388 0.39167

* Significant at 5% level

Calculated radius of each ring group of Japanese Mackerel. (Female)Table. 6a.

Ring group N r;;r, r2

(1
4ipOAUAUAVAV

s2yx

0.00128

0.00209

0.00089

0.00075

4SAAU',AAUAV
《
υ

r4

33

F 、

285.21094**

F

0".35885
(1.386)

12.23469*
(1.387)

f;;

Total 244

Average 3.68 4.69 5.53 6.24 6.93



I 362.5mm

2 356.7mm 511.6mm

3 359.6mm 506.7mm 641.1mm

4 365.4mm 518.2mm 658.6mm 762.2mm

5 361.1mm 531.2mm 679.8mm 800.1mm 918.8mm
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Table. 6b. Calculated radius of each ring group of Japanese Mackerel. (Male)

Ring group N r1 ra r3 r,

I 29 3.59 士 0.19

2 85 3.55 士 0.23 4.48 土 0.28

3 26 3.53 土 0.14 4.46 土 0.23 5.34 土 0.16

4 2 3.48 士 0.14 4.49 士 0.12 5.41 士。 6.33 土 0.29

Total 142 L�
54 4.48

L
6.33

Average 5.38

Table. '7a. Mean calculated body length at the time of ring formation. Female

＼＼ Body length
Ring �..�::; ＼＼＼

星 roup
Ll La L3 L, Ls

Average 361.06mm 516.93mm 659.83mm 781.15mm 918.8mm

Table. 7b. Mean calculated body length at the time of ring formation. (male)

4 之三�E 豆豆y

Ring group
Ll La L� L,

I 375.2mm

2 369.9m 口1 496.9mm

3 367.3mm 494.1mm 620.9mm

4 360.7mm 498.3mm 631.2mm 785.8mm

Average 368. 28mm 496.44mm 626.05mm 785.8mm
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Table. 9. The result of age determination.

L(cm)

包臘哲緝
。一 30

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

81-90

91- 100

Table. 9a.

positions

Total

ro r1
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17
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Analysis of variance of a two way classfication.

1.17

0�92

0.76

0.82

0.62

0.25

4.54

Ar

4.36

Br

1.04

0.97

0.73

0.82

0.58

0.22

Cr AL

1.02

0.87

0.93

0.86

0.81 0.84

0.76 0.76

0.650.57

0.25 0.24

4.28 4.28

0.88

0.89

0.84

0.75

0.61

0.24

4.21
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I
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0.84
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0.59

0.26

4.15
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4
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5.88

5.35
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4.71

3.62

1.46
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Two-way analysis of variance for testing the homogeneity of ova diameter

among six position of ovary from six individual with different maturity factors.

Table. 9b.

F.M.S.S.S.dfSource of variation

64.65**0 .003830.019105Position

12.24496 串*0.418902.094505lndi vidual

0.006484。 171 0525Error

2.2848535

Significant at 1% level

Total

**

r = correlation coefficient

ns 巨 none significant

可

Results of significant test for the correction coefficient betwecn

maturity factor and for length.

N=sample number.

r= r/n 一 1

Table. 10.

ns

r

0.03167

r

0.237

N

57

h.Te 主 rof significance ofbda 步 1imgth and fecundity'r 在 gTession.

F.

136.70**

1'ablt�--l1.

扎在 .S.S.S.df..Source{}f -variation

7321.787321.78IRegression

53.551231.6023Residual

356.398553.3824

Significant at 1, 結 level

Total

**


