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本省人工魚靜、效益調查

林俊辰﹒陳守仁﹒陳中和

Investigation on Efficiency of the Artificial Reefs in Taiwan.

Ji1III-Chern Lin,Shou-Ren Chen and Chung-Ho Chen

The efficiency of artificial,reefs in eighteen areas of Taiwan was investigated

from July 198O to June 1981,with emphasis on the analysis of economical efficiency.e

At the same time,the distribution of the artificial reefs was investigated too.

The results obtained were as follows:

1.The artificial reefs at less than forty meters was easily affected by water current

and typhoon,and was usually destroyed by trawlers.

2.The result investigated by fishing finder was that the square concrete reefs placed

in1979was stronger than the hemisphere concrete reefs placed in1978.

3.The vertical distribution of square concrete reefs placed in YungEAnh in1980,about

aheight of Seven meters meters,was the heighest in all reefs.

4.From the data of fishing vessels in the eighteen artificial
‘

reefs,areas,the total

catch was 53,802.191N.T.dollars from July 1980 to June 1981.The average income

was 詣 ,876,1 ∞ -N.tdollars in the fiscal year-The average annual expenditure on

placing,artificial reefs from 1972to1981.was 9,058,571N.T.dollars.Thus,the

average annual net profit was over 28,817,529N.T.dollars

前
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「人工魚融J 〈Artificial reefs 〉之設置 , 乃是將人造或天然物質投放海中 ,
以改良海洋環境

, 供緝生活於海祥中之勤、植物有良好棲息場所 , 而達到培育資囂 , 增加魚產之目的 1}
﹒它兼有培育

賢頓及到撤兵之故益 , 也是近年來資源培育型漁業〈Sea farming 〉的一種型態划﹒ .
本所於六十九年度曾對全省人工魚礁經濟敷益作概略之研究分析的 , 而有關人工魚礁之研究 d 在

國內 , 過去聾的齡 4h 曾對於本省人工魚礁進行詳細之潛水調查 , 國外如小 jus-T} 曾就魚群對之工魚礁之

行動者完整之模型試擻 , 桑野的就日本長峙縣之人工魚礁欽果調查 , 宮崎等 ,-103 人工魚礁之集魚效果

及天然魚碟典人工魚融關係之研究﹒楠元 11-ISE 對於人工魚嚨材料形狀對集魚敷果及人工魚聽附近之

掙游生物分佈興魚額垂直分佈作有價值之解析﹒大島1針對日本人工魚礁作全盤性研討。 AHRm 對人

工魚聽之地理位置揉討﹒ KANAYAMAm 對夏威夷人工魚礁之設置有詳制之討論 ,PARKERm 對

於海洋人工魚晦之建造有一般性之介紹﹒ RUSSELIJBE 之人工魚礁生憊的剖析﹒ STONEm 對於人工

魚磁生產量增加情形作綜合研究﹒。

在k圖自民國六十二年起 ,
實施「設置人工魚磁J 計畫至今共執行八期 , 其分佈情形如圖 1 所示 ,

而七十年度因極費鐘拙而暫停控放一年 , 自從本所對人工魚聽之故益實施調查以來 , 對其真正之經濟
敷益已有詳細研討 ',. 本年度之調查 , 乃針對全省歷年來已投放之人工魚礁區的故果展開全盤性操討
研究﹒作為將來各有關單位投放入人工魚聽之參致﹒本省人工魚聽之投放及其妓果 , 業經中央研究臨
動物研究所所長張崑雄博土率隊潛水拍攝 , 完成了二部 16mfmg 色記錄斤 ,

已有遍激之了解 , 惟對
於人之關領正之教益始終有部份人士仍持著懷疑態度42. 而有關人工魚礁之觀獲敷益因缺乏實際漁
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圖 1: 全省人工魚礁歷年投放位置圖 ( 各區之號碼為期別〉
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獲資料而議論紛筋 , 懷疑每年投放人工魚礁之經費如此龐大 , 是否能收回相當或更多之實際經濟價值
句 , 本年度 (70 年度〉乃針對上述各種幢疑之問題 , 以試驗船至各人工魚礁巨作漁獲試驗 , 以各項

儀器探測魚礁之敷果 , 且 ik 集各魚礁區標本船之漁獲資料 , 加以分析整理。室主將六十九年度人工魚礁
投置情形 ( 如闡 2); 摘要列表如下 :

間 2: 六十九年度人工魚礁投置情形
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材料與芳法 .

利用高週渡垂直式探魚器及陸上壘標轉獲 JA 工魚礁位置後 , 即投下擇標 , 以此浮標為中心﹒向四

周 16 個古向探測 , 每個方向航行約 200 企尺 ( 船速 2m/sec ﹒航行 100 秒〉 -以分析人工魚礁之

水平分佈輿垂直分佈之散落情形 , 同時以延繩釣具、一支的具及底目前l網漁具實際漁獲人工魚礁附近之

魚類
, 量測其體長、體重、鑑定其種類 ,

並依攘十八個人工魚礁區標本船之調查報獲資料
, 分析統計

, 計算其經濟放盆 , 與投資人工魚礁之平均成本作比較分析。

果

一、基陸市

廿草海巷區 :
於投礁之海域 , 以垂直式高週渡魚群探知器實施魚礁分佈勘賽 ,69 年度所投放之 91 個四芳型水

泥人工魚礁 , 大多集中於定位點〈 25
。 9.5'N,121 。 48f 頭〉之北、西北及東北方 , 而以其北方

分佈最廣 , 約長連 100 公尺 , 而其高度約達 2 公尺 , 而本區礁體分佈寬度最大約 100 公立 , 於定位點
之南方則有零星分佈﹒由圖 3 可知此區人工魚礁大多能集中投放

, 而礁體高度分佈如國 4, 因集中投

放而使礁體垂直壘放 , 其中以定位點西北方向之礁體疊故最高 , 達 4.5 公尺 , 此區之疊標定位如圖 5

所示。

結

出突礁示魚巔工上人

籐機之跡、探底航魚游

人工魚礁水平分佈
之推定範園
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基陸市建海巷人工魚礁區水平分佈之推定範圍圍 3
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圖
4: 基陸市望海巷人工魚礁區之垂直分佈

接EK 研上其延蠅釣、一支釣具及底刺網具於該魚礁區實施漁獲調查 , 摘獲之種類有花身雞魚 (

Tera ρon jaFbua) 、缸甘絡 (SeriolaPUFFmrascens 〉橫敵繪〈 Ce
ρhatophstis ρachycentyon)

、赤海 (Lutja 棚 s erythro ρ terus 〉、罷錄 (L.monostigma) 、青點石斑 (Epinephelus fari0
) 等多種具經濟價值之魚類﹒

撮標本船 ( 揖泉三蟬 ,0.51, 言
,
船主林進福〉漁獲資料顯示 , 以 7 月份之漁獲最今 , 達 840 公斤, 其 C.P.u.E. 為 11.6 公斤 / 航次 ,8 月份次之 , 為 9.6 公斤 / 航次 , 而 7~12. 月份之漁獲收入計

達 32,9600 元 , 較之去年 229,850 元多出的 ,750 元。

綜合本所及標本船之報獲結果 , 以三融難魚 (1,360 公斤 ) 較多 , 比去年多 595 公斤 , 其次為
﹒紅甘南書(790 公斤 ), 比去年多 250 公斤 , 再次則為花身難魚 (160 公斤 ), 較去年識產 90 公斤 ,
捕獲組成姐圖 6 所示 , 而其 C.P.U.E. 典漁獲努力量之關係如圖 7 所示 , 即漁獲努力量增大時 ,C-
P.u.E. 亦隨之增加。去年該區於 7~12 月份之總漁獲量為 1,635 公斤 , 而今年該區於面期則為
2,130 公斤 , 即有增產現象 ,

而主要漁禮物種獨則略似。

口大武崙區 :
69 年度於本區投放 91 個四方型水泥人工魚礁 ,

因於投放時
,
工作岫係下錯後再以吊桿將人工

魚礁吊入水中 , 故礁體較能集中 , 以定位點 (25
。 Io: 尉 ,121 。 42:4E ) 之西南方分佈較廣

, 此
方向之礁體高度約為 3.5 公尺 ,

而礁體疊放最高乃於定位點附近 ,
約 5.5 公尺 , 由圖 8 可知

, 此區魚
礁之水平分佈 ,

以定位點附近之區域最為密集 , 而於其東方及東南方 , 則有零星之礁體分佈 , 其因可
能保工作柚受潮流影響而走錯 ,

致使船位變動 , 而所投放之礁體亦無法全部集中在→處 ,
由圖 9 可知

,
本區魚礁大多重疊置放 , 如定位點之西北西、東北、北北東、北北西等方向 ,

其礁體之垂直分佈高

度至少均在 3 公尺以上 , 此臣之疊標定位如圖 10 所示。



55

令JF
50.﹒ '12145E

。

ir到
內

N

11 峙

ρ SiR 全 tb

1d

/
5

.

308. 主

惋JL

ah

12145E

1O

5

"5Of

圖 5: 基陸市望海巷人工魚礁區之疊標定位

-'

{ 的

60
Fr αIIJuly l980-DecartxEr l980

τbtal weight:213OK9
50

40

30

nuQJ
「
j

nuroqJ
、

lh20

16010

紅花、
建td 神

來佇魚。

圖 6: 基陸市望海巷人工魚礁區年度內之漁獲組成



115

80O kg
、

、
、

、
、

、
、

、

d
、

勻,
、

、
、

、
、

、
、
、

、

、

、

、、、巴司

、

1
、
主
9

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、

、

、

、
12

1 日

們
用-b
斤
/
統
次
叫

B

6oo kg

40O kq

lo

12

6

4

20O kg
2

8070605040

FC.; 元 2元 )

3020lo。

一一一航跡緝

國鋒學夫堅定讓出

一‘

人工魚礁水平分佈
之推定範圖

圖 7: 基隆市墓梅巷人工魚礁區年度內、 C.P.U.E.

〈公斤 / 航次 ) 與漁獲努力量 ( 航次〉之關係

N!

42

'',
'

,

',
''

,

',
'

,
-' ,

'
,

NW
、
、
、
、

‘、、、、、

司、、、、、、

一

VG',
、

',
',',',',

wcd

O

W

圖 8: 基陸市大武衛入工魚礁區水平分佈之推定範固



116

NE
一→

SW ←一
W

-→

可 |)

N
等-一

國 9: 基陸市大武衛人工魚礁區之垂直分佈

5d4g
b

L..
﹒ ,

1214O E

25
1o
N

5

',-Jb,null

勻,
‘
司

apa

dh

53

圖 IO: 基隆市大武為人工魚礁區之疊標定位

4d121.4O E



117

本所於 7o 年 3 月於此區實施漁獲調查
, 齣獲三鸝雞魚、嘉聽魚 (ChFYSophyys majoF 〉、赤緝

笛鍋 (Lutja 伽s eFythFOPterus) 、正筒鍋 (L.tutjanus) 、青石斑及橫紋備等高經濟價值魚

類。

攘標本船 ( 連接三號 ,0.94. 船主高萬賜〉漁獲結果顯示 , 於 69 年 7 月至 12 月共作業 6 個

月﹒於 7 月份之 C.P.u.E. 為 8i6 公斤 / 航次 , 較吉普年多 4.6 公斤 / 航次 , 而全年之總轍獲量為 llm

公斤 , 比去年增產 6研公斤 , 全年度總收入為 163, 組0 元。

綜合本所及標本船之調查結果 , 以三鸝鱷魚〈 820 公斤〉較多 , 比去年多 485 公斤 , 紅甘據〈m
f 正斤〉次之 , 但亦比去年多起4 公斤。其主要報獲物組成如圖 11 前示 , 而 C.P.U.E.( 公斤 / 航次〉
輿漁獲努力量〈航次〉之關係如圍 I2 所示。
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二、台北縣 t

69 年度於此區投放四方型水泥礁 26 個 ,
大多集中於定位點 (25

。 11.7,N,121 。 411E 〉

之北北東方 , 其分佈成長方形 ,
其最大水平分佈畏度約連 1ω公尺 ,

由於受到潮流影響 E 船無法以定
位點為中心向四周航行 , 如圖 13 所示 ,

而於定位點之西北、西北西、南及南南西等方向各有零星之

礁體分佈 ,
而礁體垂直高度最高約為 6 公尺 , 如圖 14 所示 , 係在定位點之北北東方 , 而該區之疊

標定位如圖 15 所示。

本所於 69 年 10 月在此區作漁獲試驗 , 結果捕獲縱帶笛綱 (Lzstjams zpitta 〉、正笛鋼、六線

笛鍋 (L.s ρ iIurus 〉、四融笛欄〈 L-hasmira 〉 : 三線難魚、條紋天竺鍋 (AFogOFZ doMerlei 衍 ,
〉戶種關花狗桿魚 (TrachinocEMatzes myops 〉等今種經濟價值魚類。
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攝標本船〈成 23 六蟬 ,5.0, 船主方義正〉之漁避實科顯示 ,
戰區之總產量以 7o 年 9 月份 C

m 企斤〉為最高
,
而其 C.p.u.E 亦為最高 ,

去年產量則以 6 月份為最高。該區之全年融產量為 2, 制
公斤 , 漁民總收入為 491,200 元 , 較去年擴產 208,775 元 , 而該區之漏獲幼組成如圍 16 所示 , 其 C.p
P.U.E. 興漁獲努力矗立開係如圖 17 所示。
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三、跳園縣 :

付永安區 :
69 年度於此區投放四方型水泥人工漁礁 46 個 ,

投放水深為 26 公尺 ,
其暈標定位如圖 18 所示 ,

全省之人工魚礁 ,
以此區投放最為集中 ,EH 礁體多密集疊故於定位點 (25 。 of7N,120 。時 ,.2E

〉附近 ,
只有二小堆礁體分敢而己 , 而其水平分佈範區T最大為 130 公尺 , 如圖的所示 ,

而礁體垂直

高度最高為 7 公尺 , 而均密集於定位點附近 ,
如國 20 所示。

經本所實施漁獲試驗 ,
結果捕獲雛帶笛鋼、青石謹、橫紋繪、石狗公、雙帶鱷〈

bifusciatmg 〕等魚類。

接標本船 ( 瑞豐盎號 ,5.21 官〉誦獲資料顯示 ,
自 70 年 3 月至 6 月之漁期中 , 共作業 43 航次

, 計漏獲 649 公斤 , 而以 5 月份之 C.P.U.E. 〈 24.3 公斤 / 航次〉最高 , 如圍 21 所示 ,
漁獲包括嘉臘

、石班及黑鋼等高經濟價值魚類 ,
該區自 e8 年度起開始投放 , 至今已投放兩期 , 去年收入凹 ,781

元 , 而今年總收入為 116,591 元 , 已有增產現象。
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圍 21: 眺圈縣永安人工魚礁區年度內 CPUB( 公斤 /
航次〉輿漁獲努力量〈航次 ) 之關保

F

亡3 竹圍區 :
65 年曾於此區 (25 。 or9N,121 。沾沾 E ,

水深 18 公尺〉投放 828 個小型立方體魚礁 , 直
到 69 年 6 月可找到此區之礁體外 ,

於 70 年 4 月前往調查時 ,
由於能見度小 , 看現山上暈標 , 找

尋了四天方找到人工魚礁之位置 , 此時之衰水溫鈍。 C , 底水溫為 22.8
。 c,

透明度為 4.2 公尺
,
底

層最大流速為 1.25m/sec , 最低為 0.85m/sec , 經實施漁獲試驗 , 結果捕獲背石斑、單蹉笛鋼
、雖帶笛鋼、橫紋繪及接青石斑〈EPinephetzss-diacant 加 s 〉等高跟魚類 , 接青石班之體重有連 1 、

公斤之紀錄 , 於撤撞接會石班時 ,
自其口中常吐出雙星石蟹 (Charybidis bimaculata

﹒ ), 因此可

知此種小蟹亦在人工魚礁內擅息而艘魚類作為餌科。

攝標ZK 脂 ( 屬福蟬 ,1. 白宮 ,
抽主傅祖銘 ) 之漁獲資料 , 其 C.P.u.E. 以 70 年 5 月份 (38 公斤

/ 航次〉較高 ( 如圖 22), 其躍報謹量共計 513 公斤 , 。收入 81,550 元 , 其漁獲種頓有黑鋼、石理魚
、嘉EE 及龍占等高經濟價值魚頭。
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圖 22: 跳圈縣竹閹人工魚礁區年度內 CPUE( 企斤 /
航次〉典捕獲努力量 ( 航次〉之關係。

F

臼單音塔區 :
63 年曾賣會水漂泊公尺﹒詣。 osf ON ,121 。 04f o E 之海蛾投放水泥人工魚礁 440 個 , 薔船

5 艘 , 接標本船 ( 新永興號﹒盟磨棍〉之漁種資料 (70 年 3 月至 6 月〉 , 報矗立種類有花軟唐、黑
鋼、石斑魚及嘉瞳等多種魚頰 , 而其 C.P.u.B 典轍種努力量之關係如國 23 所示﹒其中以 70 年 3 月份

之 C.P.U.E.(79.2 公斤 / 航次〉較高 , 共瘋獲 940 公斤 , 總收入為 164,623 元。
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圖 23: 輪圖縣觀音塔人工魚礁區年度內 CPtJB( 公斤 /
航次〉

4典撮獲努力量 ( 航次〉之關保。

四、新竹縣 :
69 年度於南寮外海 (24 。 51.4N ﹒ 120 。 53f o E -zk 漂泊公尺〉投放四方型水混人王魚礁43

個﹒於上述定位點之西方分佈最廣 , 約 1ω公尺 , 另於南南西及東南東之方向亦有堆眾之礁體分佈 .

如圖 24 所示 , 而礁體之垂直分佈以定位點之南南西方及南南東方較高﹒約 4.8 公尺﹒如圖 25 所示



, 而此區之疊標定位如圖 26 所示。
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攘標本船 ( 含泰豐六號 ,11.21 宮〉漁獲資料顯示 , 自 69 年 7 月至 70 年 5 月止 , 共作業自 0 航
次 , 總產量計的 ,850 公斤 , 較去年 (108,160 公斤〉誠產 24,310 公斤 ,

然總收入 (6,327,800 元 )

卸比去年 (5,835,oo0 元 ) 增加 ,
此區之漏獲組成如圖 27. 而其 C.P.U.E. 典漏獲努力量之關係 ,

如

圖 28 所示。
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圖 27: 新竹縣南寮入工魚礁區年度內之漁獲組成
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航次〉典漁獲努力量 ( 航次〉之關係

五、苗栗縣 :

付企司寮區 :
69 年度於此區 24

。 35J7N,120 。 4O J7E , 水深 31 公尺之海睛 , 投放 12 個四方型水泥人

工魚礁 , 其疊標定位如圖 29 所示 , 以上述定位點靄中心 , 其南方、南南西方、西南方及西北方均有
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礁體分佈 , 而以西北方向之水平分佈較廣 , 約 50 公尺 ,
如圖 30 所示

,
而礁體之垂直分佈高度以定位

點之西北方向較高 , 約為 4 公尺 , 如圖 31 所示。
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圖 .30: 苗栗縣公司寮人主魚礁區水平分佈之推定範圍

圍 31: 苗栗縣公司寮人工魚礁區之垂直分佈



樣標本船〈鹽利十號 ,14.79 宮〉之漁獲資料 , 其轍獲種類有鈍魚、赤梅、石謹、黑鍋、嘉體等
,
而本所於 70 年 4 月於此區調查 ,

漁獲橫紋繪、縱帶笛綱、四線笛鋼等高經濟價值魚類 , 該區 69

年 7 月至 70 年 3 月之漁獲穗產量為 109,340 公斤 , 較去年 (34,555 公斤 ) 為多 , 總收入為口 ,151,
750 元 , 較去年 (10,148,638 元〉為高

,
其 C.P.u.E 典漁獲努力量之關保如圖 32. 共作業 3 的航次

, 其中以 9 月份之 C.P.uz.(2,766,083 公斤 / 航次〉最高 , 而以 7 月份 (702.4 公斤 / 航次〉較
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圖 32: 苗栗縣公司寮人工魚礁區年度內 CPtJE 〈公斤

/ 航次〉與漁獲努力量 ( 航次〉之關係
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亡3 自沙屯區 :
“及 65 年度於 24 。鉤 ,~37'N,120 。 4lf8~43:6E 投放水泥礁 179 個 ,

輪胎 500 隻 , 薔
船 18 艘

, 經本所於 70 年 4 月於該區調查 , 礁體僅有部份可找出 ,
但其垂直高度只剩 0.5 公尺以下 ,

大多為沿岸底拖網所拖離分散 ,zk 所於該區調查時 , 因有一艘小學拖自台中沿岸拖向本區而來 , 無法
投放底刺網作業

,
僅能利用白天作延繩釣及一支釣之漏獲試驗。

攝標本船〈新富漁三號 ,9.091E 〉漁獲資料 , 其捕獲種類如雙手、石斑、融、黑鍋、赤海及飄盟
等高跟魚頰 , 於 69 年 7 月至 70 年 3 月共生產的 ,602 公斤 , 較去年 (9,369.2 公斤 ) 為多

,
而今年

度共收入 8,942,212 元
, 較去年 (781,697) 多出 10 倍以上。而此區之 C.P.U.E. 與漁獲努力量之關

係如圖 33, 其中以 9 月份之 C.P.U.E(846 公斤 / 航次 ) 最高
,
最低則為 1 月份 (58.1 公斤 / 航次

六、高雄縣 :
69 年度於彌陀外海水深 23.6 公尺 ,22 。 46:9N,120 。 09fIE 之海蛾投放 13 個四方型水泥

人工魚礁 , 本所於 70 年 5 月至該區調查 , 因能見度不佳 ,
無法看清陸上目標

,
故未能作詳細之試驗

調查。

攘標本船 ( 滿泰鴻一號 ) 及蔡慶雄先生之漁獲資料 , 分析得知其漁獲種類為嘉臘、花身難魚、蝸
類及體類等魚類 , 與去年類似 ,

自 69 年 7 月至 70 年 5 月止 , 其漁獲總產量為 22,650 公斤
,
較去年

多 7,433 公斤 , 計收益 3,042,190 元 , 比去年增加 1,268,720 元 , 其 C.P.U.E 與漁獲努力量之關係如

圖 34 所示 ,C.P.U.E. 最高為 3 月份之 250 公斤 / 航次 , 而去年則為 4 月份之 169.2 公斤,/ 航次。
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國 34: 高雄縣彌陀人工魚礁區年度內 CPUE( 公斤 /

航次 ) 與漁獲努力量 ( 航次〉之關係

七、屏東縣 :
甘柚寮區 :

69 年於胡寮外海〈 22 。 "flN,120 。 28:9E ﹒水深 37 公尺〉投放 43 個四方型水泥人工魚

礁 , 擴標本船〈金來發號 ,9.93 宮〉之漁獲資料 , 自 70 年 1 月至 5 月止
, 總產量計為 62,730 公斤

, 比去年多 57,5 描公斤
,
共收入 4,482,887 元 , 較去年增加 4,249,884 元

, 此區之 C.P.U.E. 與漁獲

努力量之關係如圖 35 所示
, 以 1 月份之 C.P.U.E 較高

, 為 8,162 公斤 / 航次。
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圖 35: 屏東縣胡寮人工魚礁區年度內 CPIJE( 公斤 /
航次〉典楓獲費力量 ( 航次 ) 之關舔

口商 ', 區 :
於 66 及 67 年度於此區 (21? 肘 ,N

﹒ 120 。 45JS E -zk 漂泊公尺〉兩度投放巨型ZK 混礁 54 徊
,
薔船 11 艘 , 三角水泥礁 270 個 , 讓標本船 ( 新龍盛號 ,8.93 宮 ) 及江直免生之轍獲資料 ,

主要

輸獲物為繕額及雜鋼類等 , 自 69 年 7 月至 70 年 3 月之飄飄撞量於 10,992 公斤 , 較去年 (31,495

公斤〉擴產 , 而於今年度內共故益 304,534 元。其 C.P.U.E 與漁獲努力量之關保如圖 36 所示 , 其中
以 70 年 3 月份之 C.P.U.B.(298 公斤 / 航次〉最高。
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八、宜蘭縣 :

村東澳區 :
69 年度於此區(( 鈍。 3Of3N,121 。 5OJ4E -zk 漂泊公尺〉海域投放 12 個四方型水泥人工

魚礁 , 其疊標定位如聞 37 所示 , 以上述定位點為中心 ,
礁體大多集中於中心點附近 , 如圖 38 所示 ,

而礁體之垂直分佈 ,
乃以定位點處為最高 , 約 2.5 公尺 ,

如圖 39 所示 ,
攘標本船 ( 漁豐號 ,1.8 。可

13H

一航跡鸝

SS 魚揉機上顯示突出
海底之人工魚礁

區至3 人工魚礁水平分佈1

之推定範圓
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圖 38: 宜蘭縣東懷人工魚礁區水平分佈 22 推定範圈
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圖 39: 宜蘭縣東澳λ工魚礁區之垂直分佈
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宮 , 船主陳金泉〉之資料 , 共漁鐘 ,365,889 公斤 , 比去年增產 169,899 公斤 ,
收益4,049,570 元 , 其

C.P.U.B 與漁種努力量之關係如圖 40 所示 , 以 70 年 4 月份之 C.P.UZ(562.2 公斤 / 航次 ) 最高。
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圍的 : 宜蘭縣東澳人工魚礁區年廈內 CPIIE( 公斤

/ 航次 ) 與漁獲努力量 ( 航次〉之關係

t3 模仿區 :
69 年度於此區 (24 。曰 :6N,121 。 52.4E ,zk 漂 24 公尺〉之梅,填投放 H S C 型水泥礁 30

個 , 攘標本船 ( 福長 16 輯 ,9.15 霄 , 船主鄭金木〉之漁獲資料 , 於 69 年 7 月至 70 年 6 月之總漁獲

量為 58,211 公斤
, 較去年增產品 ,276.8 公斤 , 於一年廈內共皈盆 4,714,534 元 , 其 C.P.U.E 與觀獲

努力量之關保如圖 41, 其中以 70 年 5 月份之 C.P.U.E(94.2 公斤 / 航次〉最高。
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圖 41: 宜蘭縣模仿人工魚礁區年廈內 CPIJE( 企斤

/ 航次〉興漁獲努力量 ( 航次〉之關係
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崗石城區 :
擴標本船〈三義益擴﹒ 1.72 宮〉之攝種資料 , 其漏獲魚種有缸甘韓、稅、備及軟站魚等 ,

自 69

年 7 月至 70 年 6 月之總產量為 223,790 公斤 , 較去年的增產 2ω ,259 公斤 , 共收入 8,629,560 元 ,
該區之 C.p.u.E 典誦獲努力量之關係如圖 42 所示 , 其中以 70 年 4 月份之 C.P.U.E(289 公斤 / 航次
〉最多。
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圍 42: 宜蘭縣石損人工魚礁區年廈內 CPIJE 〈公,斤 / 航
次〉典漁獲努力量〈航次〉之關係

九、澎湖縣 :
抖銷港區 :

69 年度於此區訝。 31f3N ﹒ 119 。 37fOE -ZK 深 2訟尺之海鐵投放四方型水泥人工魚礁 6o

個 , 其疊標陡位如觀 43 所示 , 以上述定位點靄中心 , 在其西方及西南方 , 礁體較為集中 , 以西南方
分佈最廣 , 約 100 公尺 , 如圖 44 所示。礁體之垂直分怖 , 以定位點之西北西、南南西方較高 , 的 3

企尺 , 如圍 45 所示。擴潛水人員觀賽 , 該區新投放之魚礁 , 只有一個故裂 , 其餘的礁體則無埋入之
情形。

另撮標本船〈金源轍 ,2.24 刮〉之捕獲資料 h 其-轍種種類有縱帶笛鋼、摩拉巴笛觸、三融鱷

魚、金梭、學頓、石謹、聽聽響 , 該船叉嚼 ,
自 69 年 7 月份起 , 有成群之縱帶笛綱、三融難魚、摩

拉巴窗鋼、韓及金線等魚積聚集於此區新投放之梅壩。雖該區潛水人員觀窮 , 竹針魚 (SphyFaem

jetto 〉約有 ijooo 公斤以上 , 實繪〈 Cephato ρhotdJ UFodetus 〉 1 尾約1 公斤
, 而每個礁體內都

有 1 、 2 尾鐘點石斑 , 每尾約重 35 公斤左右 , 正值綱也有 6 ω企斤以上 , 此外尚有黃蜴網 (sparufe

sarba 〉、棵春〈 GYFFEFmsardd 棚 icohr 〉及竹薰揖網 (PseudotabFUs ja ρoMcus 〉。試區全年之

總產量為 6,475 公斤 , 總妝益共 503,150 元。而該區 C.P. 也E 與報種努均矗立開係如圖 46 所示
, 其

可以 69 年 7 月份之 C.P.U.E(64 公斤 / 航次〉較高。
口抽 , 早石與鼻頭卅問 :
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圖 45: 澎湖縣鎖港人工魚礁臣之垂直分佈
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圖 46: 澎湖縣鎖港人工魚礁區年度內
CPUE( 公斤 /

航次〉與漁獲努力量 ( 航次〕之關保

63 年曾於本區 23. 。 36:9-4OJ6N,119
。 27f3-mJP E ,zk 深 41~46 企尺聞之海壩

,

投放 750 個ZK 混礁
, 海祥造林 1∞棵 ' 薔船 20 艘

, 攘標本船 ( 新東春二蟬 ,2.oot 〉之漏獲資

料 , 該區魚礁棲息之魚種 , 主要有花軟層、橫紋繪、嘉臘及石斑等 , 與去年的顛倒 , 其轍獲組成如圖

47 所示 , 在一年度內共獲 2,730 公斤
, 總收入 238' 的0 元。該區之 c.p.u.B ﹒典轍獲努力量之關係如

圖 48 所示
, 其中以 70 年 1 月份之 C.p.u.E(100 公斤 / 航次〉較高。
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圖 47: 澎湖縣描鼻石人工魚礁年度內之漁獲組成
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團 48: 澎湖縣描鼻石人工魚礁區內 CPUE( 公

斤 / 航次〉輿轍獲努力量 ( 航次〉之關係

白馬金與西棋問 :
63 年曾於本區外悔 ,23 。呵 ,N ﹒ 119 。 32'E , 水深 22 公尺之溝攝投放油 0 個汽油桶及 5 個

舊車箱 ,
接標本船〈自鳥號〉船主都公松稱﹒此臣之魚礁 , 分備較不集中 , 且礁體非大型化 , 容易就

失 , 而只有三個舊車箱較為集中 , 因此區之魚礁被拖網網片及尼龍單絲刺網罩住 , 原有成群之間獸 ,
如今姆國網片連董礁體 -而無佳的墟 , 嚴重影響沿岸小型輸船之作業。
攘攘本勵之觀避實料 , 該區於一年度內共報獲 780 公斤﹒主要魚疆有金槍、攪紋 , 會、嘉輯、蜓,

帶笛鋪、金融在站、花身鱷魚及石斑等 , 其轍獲組成如圍的研示 , 全年度收入僅有的 ,550 元
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1 井 1

。該區之 C.p.u.E. 與漁獲努力量之關係如圖 50 所示 , 其中以 69 年 11 月份之 C.P-UE.(75 公斤 /
航次〉較高。
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圖 so: 澎湖縣馬公與西嶼聞人工魚礁區年度內 CPIJE 〈公斤

/ 航次 ) 與漁獲努力量 ( 航次 ) 之捕保。

鵲

-弋依攘全省十八個人工魚礁區標本船之漏獲資料, 統計 70 年度〈 69 年 7 月起至 70 年 6 月止 ) 之實

酪漁獲總債 , 分別為望海巷區 329,600 元 , 大武衛 163,240 元 , 龜吼區 491,200 元 , 永安區 116,591

元
, 竹園區 81,550 元 , 觀音塔區 164,623 元 , 南寮直 6,327,800 元 , 公司賽區 11,151,750 元 ,

自 1少
屯區 8,942,212 元 , 彌陀區 3,042,190 元 , 前寮區 4,482,887 元 , 南灣區 304,534 元

, 東澳區;4,049
,570 元 , 硬柚區 4,714,534 元 , 石城區 8,629,560 元 , 鎖港 503,150 元 ,1 苗鼻石與鼻頭州間區 238,

650 元 , 馬公與西嶼間區的 ,550 元 , 總計 70 年度 18 區人工魚礁之實酪漁獲總產價 , 共計 53,802,1

91 元 , 而 69 年度 9 區人工魚礁之總產價共為時 ,950,010 元 aE' 平均每年度之總生產額為詣 ,876,
100 元 , 而歷年來投放人工魚礁之經費 )63 年度為 5,950,o ∞元﹒ 64 年度 3,950, ∞ 0 元 ,65 年度

6,OOOJO0 元 ,66 年度 7,300,000 元 ,67 年度 8,950,000 元 ,68 年度泊 ,030,OO0 元 ,69 年度 9,
230,000 元 , 共投賣之成本為蝠 ,410,o ∞元 , 平均每年度投資丸。閥 ,S71 元 , 因此每年度之平均淨
收益為詞 ,817,529 元 ( 平均年度之實瞭漁獲總產價一人工魚礁平均年度之投資成本額〉

, 若以人工
魚礁平均年度之投資戚本額為 IOO%, 則 69.70 年度之平均經濟放益為 457.60%, 淨教益為 357.60

55 。由此可知 , 故府投資巨大陸贊賞施「設置人工魚礁培育費EEJ 計畫 , 日見成擻 , 且能逐年收回所
投資之戚本 , 此乃解決可今年來「人工魚礁所投資之成本是否能收回J 之經濟放益問題。
369 年度投放之人工魚礁 , 其分佈較為集中 , 經濟放益較上期顯著 , 惟西部海城水質混濁 ,

魚群

眾集教果不甚理想 , 尤其西部沿岸海填常有小型底拖網漁船於人工魚礁區附近作業 , 而將礁體拖據分
敵 , 嚴重破壞人工魚碼的故果。
三人工魚礁為一種投賽事業 , 目前已有民間自行製造及投擻 , 成妓良好 , 有關主管單位應繼續鼓勵

更多之民營機構來投資 , 共同為沿岸培育費撮 , 以供民問業者利用。
用今年度本所正建造一眼 25 噸海攜號試驗船 , 代替原東山號試驗船 , 海底彩色電觀設備尚未裝裝

l
討



1H2

, 故對人工魚礁在水中之 i宵況
, 無法作更進一步之調室研究。

五目前本省人工魚游、均設置於水深 20~40 公尺以漢之海域
, 而易受颱風之吹盤及沿岸拖網漁船作

業之影響
, 礁體常分散拖籬 , 如能考慮建造大型人工魚礁 ( 暈暈至少在十噸以上〉

, 而投放於水漂 40

公尺以深之海城
, 其效果將更顯著。如此不但可免受炸魚及沿岸拖禍作業之影響

, 受海況流動之程度

亦可降低。

六為能繼續培育沿岸漁業資源
, 各縣市政府種每年編列人工魚礁之製造、投故及效果調查之經費

,

接定工作計聾
, 對於各縣市之人工魚瞧 l在按月隨漁船出海調查

, 如此方能實際瞭解各區之經濟敷盆
,

而作進一步之檢討。

七開全省各人工魚礁區標本船之調查資料
, 有些區攝僅記綠草艘船每月份之漁鐘情形

, 而欠缺其他在

法區作業船隻之漁獲資料 , 另外有些區城之標本船 , 其漁獲資料非全為人工魚瞧附近作業之紀錄 , 故

各區標本船應繼實按所有在人工魚帶、院作業船隻之實際漁獲情形
, 據實以報 , 以供主管單位作為施故

之參考。

摘 要

70 年度人工魚憔妓果調查係對全省巴投放人工魚游、之 18 個區域展開全盤性之調查
, 尤其著重於

各區城之經濟技益分析
, 同時亦調查部份區域之礁體分佈 ' 站將調查結果摘述如下 :

H 設置於水漂 40 公尺以演之人工魚礁
, 易受海流及颱風之影響 , 且常常受到沿岸拖網漁船之破

I 罩。

已年度所投放之四方型人工魚礁 , 經以魚探機調查結果 , 其結構較 68 年度投放之半圓積疊式人

人工魚礁為佳。

目 69 年度投放之間方型人工魚礁
, 以永安區之礁體垂直分佈最高 , 約 7 企尺。

關根據全省 18 個人工魚礁區標本船之漁獲資料顯示
,70 年度之漁獲總生產額為仰的 ,則兀 '

的一與 70 年度之平均年度總漁獲收入為 36,876,100. 元 , 而歷年來所投資人工魚礁之年度平均成

本為 8,058.571 元
, 得年度平均淨收益為 28,817,529 元。
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