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人工配合飼料飼育草蝦試驗

球 世 孟之 . 劉 織才多

Feeding Experiment of Grass Prawn with Artificial Diets

Shih-Chin Chen * and Chi-Yang Liu *

ABSTRACT

In Taiwan, the grass prawn, p.
most suitable at

culture area of prawn has been expandf'd

of the fry succf'eded in 1968,

monodon, IS considered

commercial

sInce

one of

The

the

Id for cuI ture.

In recent years, the mass

production but the culture method are still In

extensive polyculture system at present. τ here a

to be overcome before attempts can be made to culture the prawn in a large

scale and intensive system. Considerable time was spent on the problem of

the conclusion is that no completely satisfac-

re some

food and nutrition of prawn,

tory, cost-effective feed for prawn has yet been developed.

In this experiment, two kinds of artificial feed, standard feed and cost

down feed, and their combination with trash fish were given to study their

feed efficiency. The effect of different percentage of diet given A. B. C on the

Thegrowth rate and survival of prawn were also studied. resul ts obtained

1.

summerized as follows:

Percentage of diet given is one of the factors that affect the growth

of prawn. insufficient food inhibit the growth, while the grow decr 自

eased if fed too much. the more food given is wasted and asIa cont-

are

2.
aminated the water.

There is no significant difference between growth rate of percentage

diet given A and B, as to the efficiency of food conversion. the feed-

ing percentage B is benefit i

method is A in earlY stage of the prawn. and feeding with B in grow

且

-out stage.
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one

protein

growth

used singlY.

4. The food efficieny of artificial feed with higher con'

should not be better than the lower one of different protein source.

It is evident that the fish meal is not the best row material of arti-

any

tent

也

ficial feed for prawn culture.

5. The survival of prawn is much lower and mass mortality occur occa-

survivalthefishtrashth

with artificial feed. The proper ratio is one to one.

Prawns produced with standard feed aJ

better and more effective feeds are a clear requirement for improvement
buta:e6.

of prawn culture economics.
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草蝦是目前本省最重要的經濟養殖蝦類。根攘記載本省養蝦已有一百多年的歷史 ,
然而養殖方法一向以粗放式養殖 , 站立即與鼓目魚或龍鬚菜混義為主 i 生產極為有限 , 主
要是因為天然蝦苗的供應受自然環境的限制 , 無法大量且穩定提供養殖、漁民的需要。自
民國五十七年水產試驗所東港分所及台商分所先後完成了多種海產蝦類的人工繁殖試驗

, 確立了大量生產蝦苗的技術 , 並一再研究改進推廣以來 , 民間蝦苗繁殖場紛紛設立 ,
養蝦面積也不斷增加 , 使本省養蝦事業呈現一丹欣欣向榮的景象。而根接調查發現近幾
年來養� 業者成功的例子不少 , 然養殖失敗者亦不乏其人 , 顯示本省養蝦事業極其發展
前途 , 但尚有許多問題尚待解決 , 除了在養殖技術上及管理方面有待改進之外 , 飼料將
是草蝦養殖走向企業化大規模經營 , 首要解決的問題。一般所使用之飼料 , 量的供應不
安定 , 且價格逐年增加 , 是養蝦業者很久以來未能解決的懸案 , 如何生產價廉而安定的

自U

槍!

人工飼料 , 一直是大家所努力的目標。

台南分所自民國六十二年起開始 M與日本農產株式會社及台農產業公司共同實施草

蝦人工配合飼料開發試驗 , 從事草蝦營養條件之分析、草蝦嗜好性的研究、引誘劑及特
殊粘結劑之開發 ( 奈良 , 1975) , 經過幾年不斷的試驗與改進 , 在本年度的養殖試驗中

, 終於有了顯著的成果 , 還是本省水產養殖一個重大突破 , 也是本省草蝦養殖一大幅昔

位

。



em 55.38 55.49 60.21 59.78

7.10 6.76 5.69 5.34
. 1.34 1.41 0.16 0.25

15.26 15.18 15.94 16.07
5.10 5.00 5.70 5.70

8428 IU 8943 IU 10787 IU 11018 IU
10.09mg 27.30mg 11.46mg. 10.69mg
13.81mg 15.99mg 13.08mg 10.90mg

l 1.80mg 1.65mg 1.84mg 1.99mg
135.0mg 138.0mg 131.4mg 136.8mg
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材料與方法

本試驗使用之草蝦為體重在 0.48--0.79g 之間的蝦苗 , 係台灣省水產試驗所台商分
所自行人工繁殖培育而成 , 在室外水泥池蓄養一段時間 , 且為問一母蝦所生殖 , 皆為活
力良好之健康個體。

利用本分所試驗用室外水泥池十口 , 每口面積為 8M2 (4M x 2M) , 池底舖設 3cm

之砂層 , 池水保持 1M 深左右 , 池中以二條塑膠軟管接打氣石予以充份打氣。本試驗於
一九七六年七月十六日正式開始 , 每口池放養上述蓄養之草苗二百尾 , 即每平方公尺25

尾 ( 一甲地相當於 250,000 尾 ) , 試驗至十一月十六日結立為期共 122 天 , 每日上下午
tUU 定水溫兩次 , 並於下午五時投餒 , 親水質變化情形 , 每週更換池水 2 3 次。每月清理
各試驗池一次 , 測定草蝦平均體長及體重 (20 尾平均值 ) , 並記錄其活存個體數。

本試驗之餌料係日本株式會社及台榮產業公司提供之人工配合飼料兩種 , 一為標準
飼料 (Standard feed) , 一為CD 飼料 (Cost down feed) , 分對狀及粒狀 , 韌狀飼
料是養殖初期 , 粒狀係在養殖後期投飼 , 其成分如Ta ble 1 所示 , 試驗內容及投飼方法
示如Table 2 。試驗池第1 、 2 、 3號分別以不同的投餌率A 、 B 、 C 投飼標車飼料 , 投餌
率係隨蝦體重而改變 , 其投餌方法如 Table 3 。第4 、 5號地以標準飼料與生餌配合投飼

' 其比例為2 : 1 及 1 : 1 。第 6 號池單獨投予 CD 飼料 ,7 、 8號地以CD 飼料配合生餌以 2

: 1 及 1: 1 之比例投給 , 第 9 及 10 號池完全以生餌投飼做為對照試驗。以上 4 至 10 號池

之投餌率均與 1 號池相同 , 按Table 3之A法投飼。

Table 1. Percent composition of artificial feed.

Cost down feed

Powdery

Standard feed

Pellet
I

Composition
Pellet一一

CCC
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叭
叭
叭
叭
叭
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Range of body Range of bodY Percentage of diet given

weight (g) length (em) CA B

0.2- 1.0 2.5- 4.5 20-17 14-12
7-61.0- 2.0 4.5- 5.5 17-14 12-10

2.0- 3.0 5.5- 6.3 14-12 10-9
6-53.0- 5.0 6.3- 7.2 12-10 9-8

5.0- 7.0 7.2- 8.2 10-9 8-7
5-47.0-13.0 8.2- 9.8 9-8 7-6

13.0-20.0 9.8-11.0 8-7 6-5
4-320.0-30.0 11.0-12.5 7-5 5-4

>30.0 >12.5 5-4 4-3 3-2
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Table 2. The kind and ratio of feed given in .

each pond of the experiment.

4

RatioArtificial feed given
Percentage ofPond

1Standard feed

Standard feed

diet given

A*
B

no.

1

12

1Standard feedC3

2: 1Standard feed and trash fishA4

1 : 1

1

Standard feed and trash fish

Cost down feed

Cost down feed and trash fish

A

A

5

6

2: 1

1 : 1

1

Cost down feed and trash fish

Trash fish

A

A

A

7

8

9

1Trash fish

*Percentage of diet given as shown in table 3.

A10

Percentage of the diet given related to the

range of body weight and body length

Table 3.

島、
科

"
,

*Percentage of diet given is based on dry weight of feed.
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人工配合飼料與生餌 ( 狗母為主〉混合投飼 , 其不同比例係以海重計算 , 倘若以乾
助換算其配合比例 , 則為配合飼料 2 與生餌 0.25 及配合飼料 1 與生餌 0.25 。生餌係以狗
母魚去除頭部及內臟後切成塊投飼 , 投於試驗池四周。

本試驗中各項資料 , 係以下述方法計算取得 :
攝餌量平均一日攝餌率z 一

日數�c 試驗開始時之體重 + 試驗終了時之體重〉

人工配合飼料飼育草蝦試驗

平均一日增重率 = 試驗終了時之體重一試驗閱哈監主壟重
日數
十言一〈試驗開始時之體重 + 試驗終了時之體重〉

給餌總重量
收獲時總重量一放養時總重量

飼料教率 = 一一_!i-1 笠總重量
給餌總重量
平均體重
平均體長
增重量
試驗開始時之體重

結果
本試驗自七月十六日開始為期 122 天 , 分別於第 33 、 63 及 92 天作中間測定 , 其結果

顯示於Table 4 、 5 及 6 。而自試驗開始至第 92 天及至試驗終了之結果則示於 Table 7
、 8 及 9 , 試驗其間池水鹽度約在23.3-38.8 仇 , 上午水溫在 16.5-31

� C , 下午 7t 溫在
14.6-33.8 � C 之間 , 其變化情形如 Fig. 1 所示。

x 100%

飼料係數 =

x 100� 百肥滿度 - -

增重倍率一

的
凶]

戶
口
戶
片
山
刊

(

法
6)

nva--9-awA-T

A
呵

,
函

,
。
句

&

縛,.

- PM
←一- AM20

QOESE

鼠
目
ωh

.ι

SEP NOV

Fig. 1. Fluctuation of water temperature and salinity
in outdoor experimental tank from JulY 17
through November 14. 1976.
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(1) 投餌率變化與草蝦成長之關係 :

投餌率變化試驗係以第 1-3 號池 , 依Table 3 投餌率衰 , 改變其投餌率 A,B,
C, 投給標準飼料 , 每月測定池蝦成長。各池轍體長體重股長情形如 Fig. 2 所示。飼
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Fig 2. Increase in bodY weight and body length of

under different percentage of diet given.
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Fig. 4 為不同投餌率之各池累積攝餌率變化
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7 為草蝦之肥滿度與體

長之關係 , 草蝦之肥滿度隨體長體
重之增加 , 試驗終了不同投餌率問
草蝦之肥滿度有顯著的差異 'A 組

之肥滿度在 170-219% 之間 , 平均
199.8 � 右 ,B 組在 144.-192.3 克之

間 , 平均 165% '

Fig.

14

C 組 104.3-150

14

Body length (cm)
Fig 7. Relationship between
fatness and bodY length of the
prawn after raising for 120 days.

13121/10
100

s

方 , 平均 122% 。

綜合以上從草蝦的成長來看 ,

在放養初期以投餌率A 投飼較佳 ,

而就全期之增重倍率及飼料教卒而

言 , 則以投餌率 B 較為有利 , 經濟
教益較高。

Table 10 Analysis of variance of average bodY weight and body

length after raising for 122 days under different

percentage of diet given,

bodY weighta.

FMSSS

294.599

d. f.Source of variation

**117.277147.2992Among treatments

highly-sig.1.25611. 3099

可

EA

唔

,4

VVithin treatment

Total 305.908

bodY lengthb.

FMSSSd. f.Source of variation

**99.485.67111.1422Among treatments

highly-sig.0.0560.5059VVithin treatment

11.647

F.0.1C2,9)=8.02

11Total

F. 0.5(2,9)=4.26
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Table 11. Analysis of variance of growth rate and conversion
coefficient under different percentage of diet given.

ra te of growtha.

Source of varition FT.-AU
--illa--

Among treatments 2

VVithin treatment 9

Total 11

b.

zi

M
一
d

eTlIll

FLV

一叫
一

-1-
qurAoivvnoc

Source of variation

Among treatments 2

VVithin treatment 9

Total 11

F. 0.5(2,9) = 4.26

自)相異飼料與草蝦成長之關係

本項試驗在探討以標準
飼料、 CD 飼料及生餌三種

不同飼料之單項投飼或配合

應用 , 在同一投餌率下飼育
草蝦的教果。草蝦在幾種不

同處理下之成長情形如 Fig

i 所示 , 第一次翻定時以第
一號池體重最大為 6.9 旬 ,
其次為 5 號池 6.41g 及 4 號

池 5.7 峙 , 三池均為投飼標
準飼料者。至試驗終了時郎

飼育122 天後 , 以 5 號油 (

人工配合飼料 1 與生餌 1)

成長最迅速 , 平均體重達 2

6.18 宮 , 較 4 號池〈人工配

合飼料 2 與生餌 1) 或單項

投飼之 1 號池之成長快 , 後
者平均體重可達 23.66g , 另

SS MS F

2.354 1.177 0.184

57.559 0.395 non-sIg.
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以投飼 CD 飼料之第 6 一-8 號池而言 , 飼育結果仍以人工飼料 1 與生餌 1 配合投飼之 8

號池成長最快 , 平均體重 18.47g , 較第 7 號池〈人工飼料 2 與生餌 1 ) 或單一投飼

之 6 號池為佳 , 而投以生餌〈狗母〉之第 9-10 號池 , 草蝦之成長較人工飼料單項或
與生餌混合投飼者為接慢。以草蝦之成長度而言 , 各飼育結果依次為 : No.5, No.

4 , No.1, No.8, No.7, No.9, No.6, 標準飼料之投飼教果較CD 飼料或生餌

為佳。 Table 12 顯示各處理平均體重有顯著性差異 , 顯然與餌料教率有關。

試驗期間是以每日投餌方式給餌 , 各池之投餌量隨體重之增加而增加 , 投餌率則
隨體重之增加而減少 , 試驗初期由於池蝦較小 , 其增體重與投餌量成正比 , 但在飼育
末期蝦之增重略為緩慢 , 增重率降低 , 各池蝦每月之增重倍率與平均體重之關係如
Fig9 所示 , 由 Fig 9 可知草蝦之增重倍率係隨平均體重之增加而減低 , 且各處理間每

月之體重倍率遞減之情形也不同 , 初期一個月之增重率以 5 號池 10.02 為最佳 , 第 6

號池最差為 6.27, 各池平均為8.22 , 飼育至第二個月平均增重倍率為 2.20, 以 6 號池

1.41 最高 , 1 號池 1.71 最低 , 第三個月之增重率為 1.5, 第四個月為 1.20-1.39 之間

, 以增重倍率而言 , 各處理對草蝦之飼育教果 , 依次為No.5, No.8, No.4, No.

7 , No.9, No.6, No.1 (Fig 10)

在飼育過程中 , 池蝦之肥滿度隨體重之增加而直線增加 , 初期稚蝦之肥滿度為 52

-87% (體重 3.2-6.8g) , 至第63 天時池蝦肥滿度達95-144� 右 , 試驗終了時則在
160-224� 玄之間 , 平均以 5 號池204% 為高 , 略超過 1 號池 , 以 6 號池 139.8 均為最低

。肥滿度的差異 , 表示各不同處理之間 , 因餌料的不同 , 不僅形響草蝦成長 , 甚至影
響蝦肉的品質 , 通常肉質較結賞者其肥滿度較高 , 肉質鬆軟者肥滿度則較低。

由Table 13 可知在同一投餌率下 , 不同餌料飼育之間的平均增肉係數及日間攝餌
率並無顯著差異 , 在起期間內草蝦之增重似與日間攝餌率成正比 , 但由全期飼育結果
來君 , 其增重率與累積攝餌並不成直線關係。各處理間之攝餌率在試驗期間每月均略
有變動 (Fig 11) , 最終累積攝餌率依次為No.8, No.6, No.7, No.4, No.9

, No.1, No. , 以CD 飼料之攝餌率較高 , 標準飼料之攝餌率較低。而依轉換放率之
大小則依序為 No.5, No.1, No.4, No.9, No.7, No.6, No.8, 其順序與

累積攝餌率成相反關係。全期各池飼料轉換敷率在 32.7-53% 之間 , 平均 35� 右 , 初期
轉換教率在80 以上 , 後期在14-30% 之悶 , 各種飼料之轉摸率均隨成長而降低。

本試驗期間池蝦每月之活存率如 Fig 12 , 除了在末期投放下雜魚者因水質容易變
壤 , 活存率稍低外 , 其他各池之活存率均在85% 以上。
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Analysis of variance of average body weight of

prawn after raising for 122 days under different

treatments.

Source of variation

Among treatments

VVithin treatment

Total

F. D.5(6. 21)=2. 57

Ta ble 13.

d. f.

21

27

SS MS F

6 **23.93332,767 55,461

38,923 1,853 highly-sig.

371,690

F. 0.1(6.21) =3.81

Conversion

Analysis of variance of mean dailY growth rate and

aftercoefficient raIsmg for 122 days

under different treatments.

a. mean dailY grawth

Source of variation

Among treatments

VVithin treatment

Total

b. Conversion coefficient

Source of variation

Among treatments

VVithin treatment

Total

fA
」
U

|

6

21

27

'+AAU

6

21

I 27

SS MS F
科

0.1297 0.0216 0.007

63.4637 3.0221 non-sIg.

63.5935

SS MS F

0.0958 0.0164 0.066

5.2165 0.2 吐 84 non-sIg.

5.3150
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討 SA.
區間

餌料在蝦類養殖成本上佔開銷最大的項目 , 對蝦類養殖的成敗具有決定性的影響作
用。飼料是目前養蝦最重要的問題之一 , 如何投餌以達到最大經濟放益是值得研究的課
題。有關投餌的技術 , 李及廖 (1972,1974,1976) 先後對紅蝦、草蝦、及斑節蝦的投餌

方法有深入的探討 , 發現不同小的蝦類給予不同時間的絕食 , 可減少餌料人力 , 又可提
高餌料轉換敷率並達最高之成長率。本試驗係以每日投餌方法研究不同投餌率對草蝦成

長之影需 , 以及人工飼料與生餌之配合應用以獲得最大之成長率。此次試驗之人工飼料
, 係根攘過去試驗結果 , 針對草蝦對蛋白質、脂肪、纖維質、維他命、氯基酸之需求量
及餌料引誘劑、黏著劑之開發與池蝦之嗜食性 , 所配合研製而成 , 其溶失率低。其中標
準飼料是以甲殼類〈蝦韌〉為主要蛋白源 , 蛋白質含量為 55.38 一 55.49% ' cost down

飼料則以魚樹為蛋白源 , 含量為 59.78-60.21� 右 ( 見Table 1 ) 。

由 Fig 2 及 Fig 3 不同投餌率的結果 , 可知以標準飼料而言 , 投餌率A 之生長情形

最佳 , 平均體重最大 , 但全期增重倍率以投餌率 B 較高。再從每月增重率的變化來看 ,

投餌率A 之草蝦僅在初期成長較快 , 後期之成長較投餌率 B 為緩 , 雖然A 組之投餌率較

高 , 因試驗期間 , 特別是在後期常有殘餌現象而酌減其投餌卒 , 因此A 組之投餌率實除
上已低於 Table 3 所列 A 區之範園。由此顯示AB 二組平均體葷的差異 , 可能是在試驗
開始時蝦苗體型略有所不同所致 ,A 組之蝦苗略大 , 而 C 組成長較差顯然是投餌不足所

造成的結果。根攘李 (1971) 體重在 1.4-1.8g 之草蝦 , 以蛋白質 18.31% 之人工飼料飼

育 , 其維持攝餌量為4.2� 右。本試驗 C 組初期攝餌率為 3.42 彤 , 其增重率為 3.56% 可見

蛋白質含量較高之飼料 , 其所需維持攝餌率也較低 , 一般來說 , 日間增重率是隨投餌率
之減少而降低。 AB 二種投餌率就增重率而言 , 雖相差不大 , 但 B 組飼料轉換教率高 ,

在經濟觀點上投餌卒 B 較為有利。為使草蝦能快速成長且合乎經濟原則 , 適當的投餌方
法 , 在養殖初期〈體重在 7g 以下〉以投餌率 A 投飼 , 後期以投餌率 B 投飼 , 並靚水質
環境因于略于增滅。

蛋白質是蝦類成長所不可缺的物質 , 亦是人工配合飼料最主要的成份。草蝦對飼料
中蛋白質含量的消化吸故率隨蛋白質含量之增加而增加 ( 李 , 1970) , 但含量過高時 ,
其成長率及飼料轉換教率反而較差 ( 李 , 1971) , 他指出最佳人工餌料蛋白質含量 , 在
40-50% 之間 , 從本試驗二種人工飼料單項投飼的結果 , 顯示餵飼標準飼料之草蝦其成
長較 CD 飼料良好轉換教率也較高 , 然前者蛋白質含量為 55� 右 , 較後者 60� 右為低說明了

蛋白質含量較高的飼料 , 其投果未必較好 , 草蝦對飼料中蛋白質之消化吸收能力顯然與
飼料之蛋白源有關 , 本次試驗證閉了魚掛並非草蝦飼料最好之蛋白源 , 以魚齡為蛋白源
之飼料其成長較使用新鮮魚肉者略差。廖 (1968) 在斑節蝦攝餌研究中 , 以不同餌料飼
育結果 , 斑節蝦攝餌量以背蝦〈甲殼類〉最多 , 其餌料敷率亦較魚肉為高。由 Table 9 可

知單項投飼結果 , 以生餌之攝餌率最高 , 標準飼料攝餌率最低 , 此與餌料轉敷率相反 ,
可見草蝦吃得多 , 不表示長得快 , 成長的良苔主要決定於草帽對飼料中蛋白的消化吸收
能力。
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不論使用那一種人工飼料 , 若與生餌配合投飼則草蝦之成長有顯著的敷果 , 其增重
率較單一投飼者為佳 , 而配合比例以 1

-=
1 較 2 : 1 之結果良好 , 且生餌與標準飼料配

合 , 較之與 CD 飼料配合者成長較快。可能是草蝦能自生期中攝取某種未知的成長因子
(growth factor) , 抑或草蝦對長期食用人工飼料 , 其嗜好性減退 , 有待進一步研究
。

本次試驗中各池蝦之活存率如 Fig12 及Table 9 , 其中 9 號池使用生餌死亡率較高
外 , 其餘各地活存率都很高 , 蝦類在養殖中死亡原因有 (1)7Jc 質不佳 (2) 餌料不足 (3) 營養不
平衡 (4) 蝦脫殼被殘食 ( 李 , 1972) 。從各池的投餌情形來看 , 草蝦因餌料不足或營養不
平衡造成死亡的可能性較少 , 就投餌率最低的第 3 號池而言 , 其活存率高達96� 宮。試驗
中雖然 2-3 天換水一次 , 但使用之餌料不當 , 引起水質變惡 , 是草蝦死亡率較高的主
要原因 , 自 10 號池投放生餌造成不價全部斃死的現象判斷 , 生餌不新鮮或投量不當 , 引
起本質、底質惡化很可能是養蝦發生大量死亡的主要因素之一。餌料的適當投放 , 並相
互配合使用 , 不僅降低死亡率 , 又可提高飼料敷率。

人工配合飼料在使用上具有投飼方便、儲存運送容易、 7Jc 質易管理 , 活存率高等優
點 , 食用良好的人工飼料 , 蝦成長快、體色較暗、肉質結賞。本試驗之人工飼料雖略有
成果 , 但因製作方法特殊 , 致成本略高 , 如何改進降低成本提高飼料敷卒 , 有待更進一
步研究 , 以造福漁民。

摘
要

本試驗在研究不同投餌率ABC 對草蝦成長的影響 , 並接討兩種人工配合飼料單項
投餌 ,

及其與生餌配合投飼對草蝦成長之飼料按果 , 其結果簡要如下 :
1. 投餌率是影響草蝦成長的因素之一 , 投餌不足草蝦成長受到抑制 , 但投餌過高成長
接慢 , 且造成餌料的浪費 , 並污染水賞。

2.AB 兩種投餌卒 , 就增重率來君 , 雖然相差不大 , 但 B 組之餌料轉換裁率凍得高 ,
以經濟觀點 B 投餌率較為有利。理想的投餌方法是草蝦在 7g 以下投餌率 A , 7 g
以上則以投餌率 B 投飼 , 可節省餌料提高轉換裁率。

3. 本試驗僅採用標準飼料及 CD 飼料二種人工飼料 , 其中以標準飼料對草蝦飼料價值
較高 ,

但二種飼料與生餌配合投飼 , 均比單一投飼更能加速成長。
4. 蛋白質含量較高之人工飼料 . , 其投率不見得較高 , 草蝦的人工配合飼料其數果因蛋
白涼不同而異 ,

試驗結果顯示魚粉並非草蝦飼料最佳蛋白源。
5. 草蝦投飼下雜魚 , 容易引起水質變惡 , 影響活存卒 , 甚至造成大量死亡 , 若能配合
人工餌料一起投放 , 則可促進草蝦生長 , 提高活存率 , 其配合比例以 1 : 1 較佳。

6. 綜觀本試驗結果 , 標準飼料飼料草蝦成長良好 , 惟因成本略高 , 如何開發更低廉而
欽的配合飼料 , 尚待今後研究改進。
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