
Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No. 35, 1983

烏石鼻急流魚場 15K 型雙葾網試驗

陳中和﹒陳忠﹒廖學耕

Mechanical Studies on The Set Net Used in Taiwan 一 I

Experiment ation on The Drag Action on a Trap

Net In a Rapid Current

CHEN Chung-Ho Chen long Liau Shyue-Geng

Taiwan island is surrounded by seas where a strong warm current, the Kuroshio,

flows from south to north. Thus large numbers of warm fishes In euphotic and'

meso pelagic zone migrate through the inshore or along the coast of Tai wan. The

users of trap net therefore cast different scal es of the net in succession to catch

those migratory fishes along the east coast.

Basing on the hydrodynamics, the writer designed a set of full scale - 15K ﹒

double trap net set in the rapids area, Hu-Su-Bi Bay, for this expe riment to

calcula te the gravity and reSIstance or the trap net at different current velocity.

Then we can decide the distribution of n--evnv-DmMeh&ahoφ
..gbn-1.Groccaega'0.Gnae-ue』

u&'"

formation.

The followings are the conCl usion of this experiment:

1. nos」unepedφ
Lenpar&EL-siOVJcn戶

LV.-AC--AFTAr-egn.-ALUS--AEIehuT the resources, net type and the

subs t ra te of fishing ground.

2. The shape of trap ne t depends on .the Renold nu m ber (Re) and Froude number

3.

(F); i.e. the shape of trap net ∞ F 2/ Re.

We define α = F2/RexC, C: constant

α > 1.64 no fish enters the trap net

1. 64 > α > 1.0 bad fishing efficiency

1.0 〉α > 0.73 g ;Jd fishing efficiency

excellent fishing efficiency0.73 > α

前 實

台灣東部為黑潮主流經過之區戚
, 流速端急 , 島嶼稀少未如菲律賓東岸及巴丹群島海戚。東部沿

岸蠅、況之好壤, 除與黑潮之離岸距離有關扎 , 沿岸之仔稚魚滯留與否 , 亦影響沿岸漁獲甚大。然而定

置網之施設 , 恰 1tt 提供一種沿岸性之人工帶礁
, 沿岸之動物性 , 植物性荐游生物或多或少均會附著於

定置網片或內外衍索上 ( 尤其網片未使用肪藻齊j 之定置禍 ) , 沿岸之仔稚魚亦棲息於定置網附近 , 如
此則易跟引黑潮流攝之大型魚類往沿岸索餌

, 進而增進其在沿岸滯留之時間 , 提高其畫畫沿岸漁民捕獲

之極率。



另一方面 , 定置網具有節省能源 , 報獲新鮮 , 及可充分利用油村老年勞力等好處 , 故極適合台灣
東部海戚推廣。但東部韓城中流連平緩之良好潛流報場均為觀民申請經營 , 欲再增加定置網之組數 ,

則必頸擴大經營急流轍場之定置誦。本文保本分所學命台東縣晶石鼻外海急流誦場從事 15 K 雙落網全規

模 (F 叫 lscaLe ) 之捕魚試驗 , 其目的在謀求急流誦場中 , 依定置網之可行性 , 急流瓶場中所選用材
料之得失 , 定置網周圍臨石之重量分備及其種定性 , 及各種流速下 , 研究落網變形之情形 , 以供將來
報民於急流撮場中經營定置網之參考。
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材料與方法

一、漁場之 71c 課、流向流速及底質構造調查

觀場之71c 深係使用海最調查船 , 以為石鼻端作標點 , 並使用雷達祖IJ 標點之距離及方位後 , 在海圖
上求出定位點 , 自魚探按割量定位點之水澡 , 再由各定位之時間 , 依潮差表髒正至平均低潮位時之水
課 , 並將各點之深度繪成等課鸝圖 , 如附聞 (1) 。
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流向流遠之調查舔使用 CM- 理流向流速計 , 如附圖 (2) , 於準備作為定置網之前後擋台旋著點 (

a

圖 2

Fig. 2 CM - 2 Current meter

Cm- 2 流向流連 cit

四點金 ) 四基點處 ,
1J!IJ 取流向流速。圖 (3) 係一典型之流連隨漂度而變之剖面圖

, 一般靠近底層時流速

較大〈於底層上方 5-10 公尺處流連最大
) , 至底層時流速再漸次費品 0

, 流向則南流 , 沿岸反流依
序變換。

二、落網材料選擇及落網結構
(→材料 :

落網之外衍紫係使用直徑 45mm 之特多龍索 , 全長 345 公尺【 230 K ) 。

前擋台及後擋台共四個
, 每個係使用體積訕。公升之塑膠浮桶 ( 內克保利龍 ) 外包直徑 6 mm 之

特多龍繩綱 , 四個塑膠捍桶結合在一起 , 如附圖 (4) , 每個擋台之淨浮力約 700kg 0

後台係使用直徑 5
II 長 5 公尺之塑膠管 ( 厚度 5mrn ) 七支結合而成 , 其如附圖 (5) 。

前後擋台之錯旋索係使用直徑 21mrn ( 7 分 ) PE 繩 , 錯旋索下直接繫草袋 , 每個軍袋內裝砂包
, 草袋攝周直徑 6mm 之薔延繩釣幹繩編結

, 每個草袋之重量計約 1 噸
, 每個擋台下接草袋 20 個。定

置網之其他回定索 ( 包括網內、網外 ) 皆使用直徑 iSmm 之 PE 蠅。

口落網網地構造

落網網地配置係決定於 7./( 課、海底地形、流向、流速、魚類資灑等因素。本試驗網地是由引導網

( 垣網 ) ( Leader of fence net) 、鬥網 ( Door) 、運動場網 ( Entrance mouth) 、兩組外、

內登網 ( Funnel) 及襄網 ( Bag) 所組成。 ( 參閱 6 、 7 及表 1 )

(1) 引導網 ( 每網 ) : 共有六片 , 每片網畏 75 公尺 , 第一片在門網處 , 網深 100 目 , 目大 33 公分 ,

依海底地形需要 , 從第二片起 , 每隔 75 公尺網深遞減 7 目
, 並於各網片上部附加網漂 7 目 , 目大 33 公

分之加強邊網 ( Se lvage ) 。

(2) 門網 : 有二片
, 配置水中如打開之宅門 , 引導網伸入其間 , 每片網長為 21 公尺 , 網深 ( 270 -

250 目 ) , 自大 12 公分 , 各網片上部附加網深 25 目
, 目大 12 公分之加強邊網。

(3) 運動場網 ( 圖網 ): 由四片圈戚 , 其分別網長為 105 公尺、 21 公尺、 36 公尺、 30 公尺 ( 審閱

圖 7 、 L 1 , M 1 , M2 ,.M3 ) 網課講 275 目、 270 目、 270 目、 270 目
, 目大12 公分 , 並在每片網

上附加稱深 25 目 , 目 j(' !J. 公分之加強邊網。

(4) 兩組外、內查制 : 查網像撞騙一樣 , 自區片配上兩邊片而戚 , 共有兩組 , 一連接運動場網 , 另
-組接於囊網。
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間 4 後台照片

Fig. 4 af t Buoyancy

Fig. 5

後台及後檔台照片

aft Buoyancy and fload tand

國 5

5

(D1 主運動場之外登網 ( Outer Funnell) : 過片反底片網皆由兩小片組成 , 底片網深為 (

458 -- 440 目 ) 、 ( 440 - 192 臼 ) , 目大 12 公分 , 細長為 7.5 公尺戊 24 公尺。道片細長為 7.5 公

λλ 24 公尺
, 網混為 ( 27 。一 230 bJ ) 、 ( 230- 165 lj ) 、 U 大 12 公分 , 並 Ii 仔細 lL 上部附加細長

31.5 公尺 , 制採 25 目
, 目大 12 公分之加強迫網﹒外 �,Z 月:j�j J也站內 v

主制 fBJ 有一山 IW 制
, 是作固定查禍

的LiHJ '
她在其抵制 ;1l 結第二外益網 ( Outer Funnel U), 其制H 恥!有為底片網深的白 , 白大 9 公

分 ,
和i 長 ( 42 - 30 公尺 ) , 兩邊片制保各為 225 日 , 日大 9 公分

, 細長 13.5 公尺 , 枝在其上部附加

制涂 25 日 -14 大 9 公分
, 網上去 13.5 公尺之力 I) �品進梢。

;g) 知述 JIi)) 喝之內笠網 ( Inner Funnell) : ,lJut 片 &i'l1 過片組成。底片網深為 ( 2�0 - 230

1J),�j 大 9 公分 , 網長 15 公尺。進片和Jt 泛 ( 225 -- 200 口 ) , !:! 大 9 公分 , 細長 15 公尺 , 並附加

制 f;� 25 口
, 目大 9 公分

, 稍長 15 公尺之加強
., 制造。

@靠裂祖有之外主網 ( Outer Funnel II) : 外金制底片山丘小片組成 , 分另 IJ 制深為 500 目 ,



6

(3

直
轄
提
驅
模
凶
的

H

﹒

(}[)

制
ω
自
已
伺
』
八

FAM
門
同
ω

MHMSH

惘
。
信
。
叫

UFU

口
』
川
扭
曲

gou

切
自
吋

QH
ω
』
P

� � �
-+>1':.

J

吋品串一

(H)

」
們@
白
白
口
,
怕

kon
申
口
。

@

圖

Door

。

.
凶
呵,
山

、

H.
肉

苦
口

ogeu

口

aba-

叮-o-D

@U
詞
。
'
陶

們
叫

‘
、

‘
、。

一
一
一

」
.
法

內恆網

自

|
吋

也
總
站

d



、。
。

u、
。

..::t
也且

F、
。

N
。

F

C

7

.(32

自
身
且
直

e-HM

峙
的
同
志

gz
υ

EZdgEZg

』
P

(6

團
體
提
單
蝶
凶
的
同

r 、

圖

t--

切
明

h
陶

、〈四

屆晶晶 z

A � t\

冶 fJJ 【也
h日且因

hoHudoA

戶
戶
玄

F
、 .
』,
心吋

問

hWA

p
k

(

口

HO
位
民
間
互

IHS
口
。

F

Z

F
『H

NZ

NZ

nhuFpoa

ω
臼
口
唔
,H
』

FmA-

鬥

口
川
一

;

C'"\臼

F

」

ra.

、

內

了山



lg

。!、0

�
..-s 、。 0�w0�

、『、
. r-- 1

"" ""

�,�.�.�.�.�.0��,�.�.�.�.�.0�- . = = = 。﹒|‘c 何可

、。|
.

0 0 •ê�3 電- co們| . u、 ..- 嗯-
H‘、 = z 之I � 0"

u、已J

、。 0 00 ..- 可- 電-w、
~、‘

. e叫‘自 。、』 N
c、ι一 E = = 、。 r-- U"'.N_�J w、

� 　 u、 � u、 可- u筒、

。 �,�.�.�.�.�.0�
~、‘

. P��:�>�0 . .
可- = ......

z = -4"
0�0��-�4�" N N

N_�J T��d w、 e、』 N
。

"'"

。
-4" 0 u、、 u、 �p0��a w、

0> �u0�
、h、 . N . N

﹒恥 = 官。 = = 0"
可- 電-

"'"
> H、 、。

......
也

]ò�.�.�.�.

、。
C> �t�.�r0� co 。、a 、D

H‘、 . �E0��- 電- w、恥鬥 = = = 、、、 = 。、 可-
C自 w、

、0 　 u、0 電- N 。、』
�,�.�.�.�.�.0� . E、-、正, c、』 ..:r

N = = = 、、、 = 、。 守- ..-
"'"

w、

一 0 u、、 0 �I�I0� u、 一 u、也, w、 . 可- �[�"0��. .
-4"..- E 0��3 - 、、、

E
-4"

N ..- N

"'"

...... 何、 N]ò�.�.�.�.

。
-4" 0 0 u肉、 e、」 II、、- 0> - -
u、 .

""

. 電-‘主 =
'"

、、h = 、。 r--〉 H、
P吋
儩

_Ã�,�.�,

E
Eu Ec: 0 ‘- u、、 0 u、 ..- u、可3 　 H、 姐, . u、 . .

<C c: 已. 、、、 ...... ��N� N r-- r--Q) 。 H肉、 N;�.�.�.�.�.�.
c、 、2 命J

�

挺

�
　 申

'-
0

皂白 已一, .... �.�.�.�.N�Qý��

�,�.�. �0�
tI)

,國h、

v:
已 ω

.... h司
.... z

-s
...

Cf' m ....
吋 。 ω ω〉、 位 ....

bO0.. 一 ω E c
已ω E甘 ��� ��� 一 已

I:: ...... .- 。 ﹒呵
∞

、阿 、辭,‘ ;::J ω
。 』司 、H 。 。 �-T½�,

cd ω 。 。 、←..Z ω
令d

Z ..c . ,且 。cd -E 、、、 ω 的 o .... 吋三 〉、 0.. ω Z bO . ....
•ê�1 〉、 芝 ::0 已 。 吋

Z 已 h ω Z ←
0��-�-�'

`e�J

.....Jω 0..
N ω
U】 G

tt@HHCHHC

。
υ

ll

.(hh

-M
可
炯
炯
。
口
。

zdad-

已
Mn
ω
)

口
。

2
ω
υ
出
叫
υ
ω
已
叮
叮

HME
且,
甘
主

呵
。

-Ad
』
、

8



u、 u、
� 　 u、 LJ"、0 . .

電- z o = H、 � . H肉、0 u、 u、
也D � 、、h

t"-
H肉、e、』 。、』 N N

0��� �H0�
0

�C•ê

0��2
0>

0
u、

'"
4"

. 電-- = > = u、 = . u、 0 4"
L‘﹒ ..... 、、h a- 。、』

t"-
N 電『

'"

w、
。句

u肉、
、。 0 u、 .

w、 = E = H、 = . N �eT� �u0�
�.�.�.�.�.�. � ‘、、‘ a- �e0��s N N

4"�w0�

�u0�
、。 0 00 .

c、』 = E E w、 E . 守- a- 。、a u、
L‘﹒

、、、 a- Nr N �PT�
4"H肉、

白
、J U‘、

�.�.�.�.�.þR 。, 0 u蠅、 �o�u0� .
電- ‘- C1> 0��3 E �H0� = . 。、J

t"-
u、 電-

包- 咽,ε= ..... 帽、、
t"-

N零四 。、』 e、』 u、
啥..挺 0��'�) �I�'�<�'0�

::J ::J
0 ......

。, c:
en 0 也.α, ‘- 4"

。, 0- E > 0 u、、
-'

. u肉、 。、』 �.�.�.�:�JþR

..... ..... � 、- �.... c、 一 � 一 一
。, C1> �H0� �1�0•��,

0��'�) 學- ‘- c:
I- �

E 0 0 �u0��0

。、』 。
�I�'�<�'0�

.
t"-

0 e、』 �e0��a
‘金』 = � E 可、』 a- 電-可- r 電- 可『

�
�I�'�<�'0�0

�C•ê

......
!•�4

0��-�-
..... N_�3 0 0 0

電圖, ‘- C1> 、3 � 　 . u司、0 一 �
��� 。) 挺 ��� H‘、 E c- 電且可由 r 。、a 。、』

c: c: 。行 、、、

c: ::J �H0�
O=�.�.�.�. ......

也
4"

0
間 en �u0� = . �\�10� N 4﹒

c:::> = 個 E 、、, a- :" 電- 。吋 。、』

> �w0�

-'N_�3
。司

、。 0 0
�e0��2 �H0� .

�U�"�'0�
。、』

4"
�¶�3 = = z 、、、 = c- r r N N

�H0�

�.�.�.�.�, �0�
rn

�.�.�.�.�, �0�
rn

已 ω
... ... ..c
...

(t'
。d 的 .....

oS
吋 〉、 。 ω ω

自
..... boO已

{

。 E 自
ω d

包伽�. � g 自
。 N

口
、阿 .- .- ..... 、但喝 3 ω

。 島" 、伊� 的 。 。
�,W��.�.

d ω 。 。
Z 令d

、制
。 吋 Z �,kc�= . ..c 。 -
但』 h、、 ω rn o 。d d

主 主、 c::I. ω Z boO . 學d

d >. 三 主 口 。 d
z c::I. ← ω Z ←

0�þR�.�.�.�.�. .....
Jω c::I.

N ω
:I) G

9

HMEAA
ω
全



.
f

0 e、』 00 �\�.�r0� 。、, u、
Ni E = 電- r- ,.﹒、 . 電-
團、 E 。吋。吋 r-

i""
,;

E g�,�-�:0�.....
N_�;�)

g

也l I L. e、』 0 �\�.�r0�
4"

N 。。�.�.�.�.�.0��� 去| o恥鬥 電- w、、。 。、』
4"守- ‘- r吋 �I、』

龜, e、』守-�.N��, i -= +->。由  ��'�) 。1們 l章。+-> c
:::J C •ê�1 c

‘回

。?
0-'

CI)
0 u、 U‘、 e叫 　

� �|Sò�.�!�:�Q ! :: . N 電- H、- E 叭,
a-伽吋 〉 I �,�.�.0��!

......
CI)

]ò�'�)

� I�;�:‘l
E 0 00 �u0� 可- �L�t�'0�. u、H、 電- 電-。、a = 0 = a- N N許吋 +->

+->。
=

I�
�.�.�.�.�.0��J

0 �L�t�'0��0 �\�.�r0� �e0��a a
e﹒ � r叫

官司的 =
. 。、J 0 電自 �,�.�.�.0�

伽吋 自由 = a- NN
�c�µ�=
c c

..... :::Jg

4"
0 �\�.�r0� u、 一 r-- �L�r0� . N . 。、a

= = 問〉鬥
E 、、、 E a- �,�.�.�.0�

�,�.�.�.0� 電自

品|

、正3 0 �\�.�r0� u、 一 r-
e、』 = = = w、 . �e0��d . e、』

、、、 z a- 。、a H甸、

= H‘、' 可﹒

、正3 0 0 NO ?﹒ NO

..- = E = H、 . 、。  ��:�t�"�,�.0�
4"

""
、、、 = a-= w、

、。 a 0 u甸、 守- 也肉、
H肉、 = = E

w、 . a . .
也3 、、、 E a- �u0� N N

H司、 。、s N.
也

、。 C> a C> �u0� ..- u、
一 2 = H、 c、c、 . .
也D = 、、吋 = a- H司、N 一 一

H、 �e0��s 。、』

�'�"�"�"0�v: �'�"�"�"0�明

已 ω
。d

‘- 4..
et'

φ圖, 的 ....
� 〉、 。 。 ω 。d ..c
已 一 口 ω E 已

。d
﹒ω 。s 0��.�.�.�. � N 呵臼 bl)

也  ��.�.�.�. .- 。 ﹒向 0��.�.�.�. 、』喝 3 口
。 .. 、M �� 。 。 ω

� ω 。 。 一
Z 。d 0��.�.�.�.

ω C司 Z ,且 .
也 。

只』 、、、 心 的 O �主 〉、 0.. ω Z bl) . ....
吋 〉、 三 E 已 。 �z 已 手叫 ω Z ←

0��-�"
....

....J。 。4
一 ω

U) Q

ti
ω

DHMHHC

。
υ

tE

MEAA
ω
全

.10



。,
C> J e、』
宜。

u、 <:;) 電- 0

w、 = 〉 = u、 = 電『 �c0��z �H0� �H0�

- .......
、、、

主E Q) H、
嘾

'、

c、』 �e0��1 a 0 可- 0

= = 向r = �
C"-

w、 w、
何、、 、、、 N

主= w、

也3 4﹒ e、』 �L�t0� 、正3 ?﹒ 、。

= C> = U‘、 = 守- N H肉、 H、

c、I
�

、、h

- 〉 w、
主= .......

0��3
V>

N e、』 0 、。 零- 0��.�0

-:t" = 電- �E0��- H‘、 H、

p、』 = = 、、、 。、』

:::E
�w0�

也2
�琢

c、a U‘、N'、』 � �
N¡�,�.�, 守-

零� = z。 = U‘、 = 可- �e0��s 。、』

:>
、、h

三= ....... H、
,Q)

N_�'�"

�e0��a �e0��1 0 守- 電- �

0��3 = �-�:�IþR = 電- �E0��. N c、』

�
]ò�2 、、、 �e0��s

這= c:: �H0�。,
�LTÁ�,

N_�2

-:t"
N u、 u、 電- u、

C>- =
'"

= u帽、 = 守- 。、J 0 0

� 〉
、、、 電- 「﹒

F吋 w、
包,

N_�'�"

�.�.�.�.�.N_ N 。、』 u、 u、 � u、
�挺�挮� = 司通﹒ = ?咱 �E0��. 0 0

� �C�>�µ�=
‘、、 N � 電-

.....I ...-1
Q) w、

C誼:���

一一

0 c、』 co 0 �u0� 守自
U"\

c、』 = = 且, w、 = 電- �u0��-�:�t�"
. .

>.:: �-0��- -:t" -:t" C"- C"-N司、

0 e、』 �0�(�'0��J -:t"
� -:t"

E w、 電- -:t" a-. 。、』 �e0��4

可- = 。 = 、、、 = -:t" �'�rþR

"'"

..... w、
���
。
C且

。2
�琢

一 u、 Lr、 一 w、

- C> u、 可- c、』 . 、。

...., N2�, 官司 = 、、、- z 可-
:> �,�.�,�.�.�.0� H‘、

F吋
由

]ò�.�.�.�.�,

�.�-0� ""、、
的

的 。
民 學d ..t::: 。d

-50��.�. .... 的 如d
�� ro 。 ω ω

Cro - 〉、 自 ω E 已- boO

0. ω � 的 口 已
..... - ..... 、H ω

ω 包伽�
.... 。 ‘阿 的 、伽� 。 、』圖﹒ -

E 。 ω
。 。 。 。

.... ,已 .
也 -

ro 。
ro Z ω 白 。 . ro

Z 主 、、 ω Z 。 ....

E 〉、
已

主
boO z ro

ro - 〉、 、- 口 ←
。‘ f-o -5 ω

Z 、‘-' J
。 已
N ω

..... 。CI)

11

MEAA

ω
主

。

DC-uFCO
υ

li



CD
en ...,. �,�.�.�.�.0� c- 0肉、 可- 0. 開

�I�S�'0� H肉、 u、
0

g 〉 = 、、、 E ...,. ...,.
..... �H0�也,
。司

自3 H、 u肉、 U‘、 電- �I�S�'0�
、。 ...,.

、、、
H肉、 、。 c- c-E E E0

恥F、

個2 H四、 N u、 守- u甸、
...,.
、、-

H肉、 c- c- c-
1/'\ E E =c::> H‘、

。。 w、 。、 1/'\
'<'""

�I�S�'0�
...,. ...,. �w0� c- c- c-= = 、、、 =c::> �w0�

c:
。。 w、 、。 u、

'<'""

U‘、0
‘一 ...,. H‘、 自3 c- c-�w0� -且 。

、、、 =c::> ..... �w0�
自←-

白白 H、 w、 �� 電- u、��� w、 a、 挭 c-。、」 = = 、h、 』
c::> =0可-

。、』

亂,
c: co �,�.�.�.�.0� 0 “‘、 可圖幽 U‘、也

、3 　 ‘�
�t�<�"0� 0 �r0��. c-電『 ...... 、、、 =

'<'""
c::> co

>- =也 z c::>
-.J 可『

N

。
en 咱r 。、』 u肉、 電- 電-

'<'""。、』
“3 u、 ?﹒ 早、』 �c0��1 NE 〉 E 、、h =

2: ...... H‘、。,
V)

e、』 。、2 00 可申
'<'""

電圖﹒
�.�.�.�.�,þR

'<'""
c- �I�.�{0� e、』 N。、』 = = = 、、、 = N Nz H、

挺 ‘四 E包,
0 CD 已> � �� ‘- ..:I'" ...... N U‘、 電-

'<'""

守目哲明 ‘- 官司
0 u、 ���� 電- e、』 N N- o > .....

、、~
電。Dz 。 ...... w、

Q 包, 。 ‘- c:
\ö�.�.�, ←- 許-函"

N �e0��2 00
'<'""

電- 可-...,. 可- c- u、、 e、』 e、』

'<'""

E = 、、、 = �PSë�N
2: H閩、

,.閩、 i' 的明
ω口

令d 心4 � �,kc�= �
E司 。 的 � ,且��

已 ω ω
�

。d
t1:I

t1:I
〉、 G> E 口 bl)

0. 、制 � N 3 口.- .- 0��.�.�.�.
ω ‘b﹒‘

h司 。 、H 的 包H 。 ...... ω
ω 。 。 -E 。 。

...c: 。。d
Z 。 ...c: -t1:I ω t1:I ω

tf.)
Nä�J . t1:I

Z 主
、、、

。4 ω Z bl) 。 令d
只】 〉、

� 主 口 Z t1:I�'W��.�.�. 、祖國�
t1:I 0. �,N� ω E吋

Z 0��'�-�"
� ..-1ω 。‘

N ω�.�.Sø
CI) 。

12

MEAA
ω
全



13

390 一 "290 目 , 335 - 200 目 , 目大 9 公分 , 9 公分 , 7.5 公分。網長為 22.5 公尺 , 22.5 公尺 ,
25.5 公尺。邊片有兩片 , 每片由三小片組成 , 其網深分別為 225 目、 210 - 190 目、 220 - 175 目、

目大為 9 公分、 9 公分、 7.5 公分
, 網長依次為 22.5 公民、 22.5 公尺、 25.5 公尺 , 並附加網漂 25

目 , 自大 9 公分 , 細長 70.5 公尺之加強邊網。外登網連結內登網間有一凹型網固定登網角度並連結囊

網
, 其網片規格如干 : 底片網探 70 目 , 自大 9 公分 , 網長 36 -33 公尺 , 兩邊片各為網深 150 目

,
目

大 9 公分 , 細長 12 公尺 , 並附加網深 25 目、目大 9 公分、稍長 12 公尺之加強連稱
,

@接囊網之內查制 ( IImer Funnel II) : 由底片及兩邊片組成。底片樹探 175 - 100 目 ,
目

大 9 公分
, 綱長 12 公尺 , 邊片網深 150 - 100 目

, 目大 9 公分 , 網長 12 公尺 , 並附結網長 12 公尺 ,

網漂泊目 , 目太 9 位分之加強邊網。

(5) 囊網 (Bag): 包括主要囊網及輔助囊網。

@主要囊網 : 由一底片及兩邊片組成。底片包括三小綱 , 其網片規格為網長 18 公尺、 21 公尺

、 22.5 公尺 , 網深 550 目 ( 720 - 510 目 ) , ( 680 - 400 目 ) , 目大為 9 公分 , 6 公分 , 4.5 公分

。邊片亦包含三小片 , 其網長為 18 公尺、 21 公尺、 22.5 公尺 , 網深 17& 目 ( 175'- 160 目
) ,( 210

- 175 目 ) , 自大為 9 公分 , 6 公分 , 4.5 公分 , 並附加網長 61.5 公尺 , ,網深 25 目 , 目大 9 公分之

加強邊網。

@輔助囊網 : 是撈取轍獲之網片 , 為學片綱 , 網長 7.5 公尺 , 網課 250 目 , 目大 4.5 公分 , 並

附加細長 7.5 公尺 , 網漂泊目 , 自大 6 公分之肪魚逃逸網。

伺外衍索一網片 , 轉球一網片 , 草袋一聽著索之結附形式 :

本落網運動場 , 第一箱網未使用內衍索 , 運動場錯網之浮于網係使用直徑 2 公分之 PE 繩 ( 俗稱豬帥

部 ) , 每隔 75 公分一蝶直接結附於外衍索上
, 如圖 (8) , 內揖網端邊 , 和聽著索 ( 1\nchor rope) 之結

Buoy line

buoy

圖 8

Fig. 8

網片和外衍索

Buoy I ine and net

附形式 , 如圖 (9) , 內垣網二旁之聽著配置如聞ω , 草袋和聽著索之結附形式 , 如圖ω。圍凹保本落網
況于配置圈 , 每粒重 150 公克 (4 台兩 ) 。

三、落網之靜力分析

村無風無流之情形
, 外衍索的旋著索之應力估計 :

在無風無端之情況下 , 外衍索接近鬆施之情形 , 此時其內應力僅為外衍索安放時之起始應力 , 而

此時的應力為最小值 , 自圖凹知 : 外衍索聽著索之應力 T 估計為 :

2T.sin"() = 前後擋台有放譚力 + 餃台有教釋力+ 各小浮球有教浮力一縮地在水中的重量

若θ = 45
0 , 各浮體設為半沈 , 其有教釋力為.全況譚力之f

1 - - -. - -. -"

1 - -- .::.:
2T.sin45 0

= 700kg X 一X 4 + 300kg + 15 kg X 一 X 150 - 2500 kg X ( 1. 36 - 1 )
2 - - 2
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Leader netb�oy

FE Anchor rope

旋著索和內垣細連接圖

Anchor rope and leader net

圖 9

Fig. 9

Anchor rope

Sand bag

buoy

一-

內盟綱、草袋、旋著索結附圖間 10

Leader net, Anchor rope and sand bagFig. 10

= 1400 kg 十 300 kg + 1125 kg - 2500 XO.36 kg

二 1925 kg

2T.['£ = 1925 kg

T=
1925kg一一

1.414 = 1360 kg

(斗流向垂直於外衍索時 , 外衍索的聽著索之應力估計 :

設流速強至整個落網皆況於水下時 , 此時外衍索的旋著索之應力達最大 , 以于是此最大廳力之理
論估計。
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PE Anchor rope

Sand bag (i.eight 1000kg)

間 11 草袋、.旋著索結附圖

Fig. 11 Sand bag and Anchor-rope

以整具落網來看 , 其在水下之阻力主要由下列三項構成 , 郎 (1) 網片之阻力 , (2) 索類之阻力 ,(3) 浮

球之阻力。

(1) 網片之阻力分析

設單位面積網片之阻力為

L
rm =C 一一一-

�os rp s in rp
sinO ( D) V2

C =
pw X CD
-

2
, 使用 MKS 制時

C=

100kg一一一 XI
1m3

::;: 500 kg /m3
2

其中 rp: 縮結角

。 : 網片和流水之夾角

v: 流速

@屈手綱、運動場網之有數截面積
, 及其對應之阻力估計 :

0.20
(D/L= 彥

:.. = 0.033
, 54 絲部分 )

Sf =
7

15

::;: 52.83 K2

::;: 118.87 m2

0.18
( D/L::;: 一τ一 = 0.0 鉤

, 42 絲部分 )
12/2
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float tank
floa t. tank

Sand bag

]JUDY Line

圖 13 無風無流時外衍索旋著索靜力平衡圖

Fig. 13 Configuration of Buoy Line 缸ld Anchor rope at zero. flow velocity.

一-QU (l06K+ ( 14KX eos75 � ) X 2 ) X 14K

= 1584K2

= 3564 m3

說。 = 90 O(
水流垂直網片 )"

<P = 45
� ( 梢目接近正方形 )

設最大流速為 1 knot = 0.5m / see

s' 部份之阻力為 ( 使用 M.K.S. 制 ) L 九 ,N 心 ,N'2 ,M'l ,M'2,

r' = 118.87nrx
C

eos 45 � sin 45 。
. sin90

� . ( 0.033 ) ﹒ ( 0.5m/see)2

=118.87m2x 1000 X 1XO.033X 0.25N

= 100.1 kgf

S 部分之阻力為 ( Ll , 悶 , 吭 , Ml , M2 )

. C
r = 3564 mo X 一一一一τ「。

eos45U' sin45u
. sin 90 � ( 0.030) . ( 0.5m/see) 2

二 3564m2x 1000 X 1 X 0.030 X 0.25N

二 2727.6 kgf

屈手綱、運動場之全阻力為 1O0.lkgf + 2727.6 kgf = 2827.7 kgf

@ 第一外登網邊片之阻力估計 :

7
54 絲加強邊部分之面積 = 21KX -=-K= 9.8K2 = 22.05m2

15

其阻力 r'= 22. 個 m2x 1000 X 1 X 0.033 X O.25N = 18.56kgf

30 絲部分之面積為
14 K + 8 K

X 21K= 519.75m2
2

0.15
其阻力 r = 519.75 X 1000 X 1 X 一一 X 0.25N = 1624.2N = 165.74kgJ

12

共 2 片﹒ , 故 (9. 28kgf + 165.74 kgf ) X 2 = 350.04 kgf

@ 第一內登網邊片之阻力估計 :

7 .

15
54 絲加強邊之面積為 9KX
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0.2 。

其阻力 r'= 9.45 X 1000 X 一一一 x 0.25 N = 9.45 X 1000 X 0.044 X 0.25N
已/2

二 103.::J5N 二 10.61 kgf

8K+ 6K
---

n

m 絲郁的之面積為 9KX 一一一一一 = 63K2 = 141.75 m"
2

0.15
其阻力 r = 141. 75 X 1∞OX 一一 X 0.25N= 120.54kgf

9/2

共 2 片 , 故 ( 10.61 + 120.54 ) X 2 = 262.3 地 f

@ 第一箱網過片之阻力估計

7
54 絲部分之面積為 25K X ...:.- K = 1l.7K2 = 26.25nz2

15

0.2 。
其阻力為 r' = 26.25 X 1000 X 一一一 X 0.25N

9/2

= 291. 7 N

= 29.76 kgf
( 9.6 K + 8K )

36 絲部份 ( 丸 , F3 ) 之面積為一一一一一一一一 � X 12.5 + 9.6 X 12.5 = 230K2 = 517.5 財
2

0.16
其阻力 r = 517.5 X 1000 X 一一τ一 X 0.25 N

9/2

二 4600N

= 469.39 kgt

8K + 6.18 K 。

30 絲部分 ( Fl ) 之面積為 : 一一一一一-一 X 18K=127.62K2 =287.1m
2

0.15
其阻力 r = 287.1 X 1000 X

一一一 X 0.25 N
7.5/2

三 2871 N

二 292.96 kgf

左右二片阻力共 ( 29.76 地 f +469.39kgf + 292.96kgf ) X 2 = 1584.22kgf

@ 第二外笠制邊片之阻力估計 :
( 6.18 +4.12 )

30 絲部分之出 ;fit 為 -⋯一一一 X8 二 41.2K2 = 92.7m2
2

0.15
其阻力 r = 92.7 X 1000 X

一一一一 X 0.25 N
9/2

= 772.5 N

,= 78.83 kgf

M 絲部分之面積為 8K X
之 K 二 3.73K2 = 8.4m2
15

EdqLAU�
HU

舟
,U

J

νnull

�AVAUHU'..A�
Aqoo--EJ

斗
/

刊
以
υ
I

←
仁
、

寸
,?

工 93.3 N

9.52 kgf
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左右二片阻力共 ( 78.83kgf + 9.52 地 f ) X 2 = 176.7 kgf

@ 第二箱綱迪片之阻力估計

54 絲部分之面積為 40KX
7
- K = 18 .66 K 2 二 42m2
15

phdqLAU�
nu-9tH

nJ
一
/nu-n3

�AMAUnu�舟,HA-�-N�γ'力阻其

= 466.67N
三 47.62 kgf

36 絲部分之面位為 7.42 X 13 = 96.46 = 217m2

0.16
其血力 r = 217 X 1∞OX� 一 X 0.25N

W 互

= 1928.9N

= 196.83 kgf

7.'24 K + 4.56 K
X 13K= 76.7K2 = 172.5m2

2

0.16
其阻力 r = 172.5 X 1000 X 了一X 0.25 N

= 2300N

二 234.70 kgf

4.56K+ 3. 71K
油絲部分之面積為 -一句一一一⋯.. X l4K = 57.89 K 2 二 130 m2

2

左右二片阻力為 ( 47.62kgf + 196.83kgf + 234.7 kgf 十 221. 09 地 f ) X 2

=7 ∞ .24 kgf X 2 = 1400.48 kgf

@ 制片綱部份之阻力估計 :

3 分 PE 組共使用 2400 來

3 分 PE 繩之直徑為 11 站 ,
說其 Cn {��U 豆 1.0

if!已速 1 knot, 其阻力估計

1000
r = 2400 X 0.011 X

� X 0.25 N

= 3300 N

= 336.7 kgf

CD-CD 頂之制片阻力總估計為 6938.14 kgf

(2) 大索類阻力 :

外衍古拉阻力分析 :

區經 4.5 公分長 230K 之特多肯關i 索二餘 , 其阻力為
1000

0.045 X 345 X 一

2"
一X 0.25N 二 1940 N = 198 地 f

198 kgf X 2 二 396 kgf

(3) 捍魁阻力 :

@ 小得球 ( 直種 30 αn) 共ω0 個
, 設為半比狀態時 , 其產生之可能最大阻力約為



?!�
個 V

1000
2.30 X 0.30 X 0.0785 X 600 X 一一 X 0.25N X 一 = 2649 N = 270 地 f

2 2

@ 前後擋台 4 組之側面阻力估計 :

1000
L9m X 0.6m X -- X 0.25 N = 142.5N = 14.5 kgf

14.5kgf X 4 = 58kgf

海體阻力估計共 328 kgf

(l)(2)(a) 三項之阻力估計為

6938.14 地 f + 396 kgf + 328 地 f = 7662.14 kgf

叉 , 本漁場之底質經調查結果 , 大部份為島、混混合體。
其摩擦係數設為μ = 0.49 , 當流連 0.5 m/ s 配 ( 即 1 knot) 時 , 外衍索沿邊之草袋水中重量

7662.14 kgf
至少須大於一一一一一 = 15637 kgf '-; 15.6T 凹 , 才不致於走錯。

0.49

1實質上沿邊挺著素之草袋共 38 個
, 每個水中重量為 600 kg

600 kg X 38 = 22800 kg = 22.8 Ton

22.8一一
= 1. 鉤 , 故當流速 1 knot 時 , 本落網不走錯之安全係數為 1.46 以上。

15.6

四、綻草袋之質量分佈 :

落淵之阻力產生在流向與外衍索向成垂直時 , 此時落網之有教截面積最大 , 此時落網所受之流
水阻力亦最大。由上節之分析 , 若流速 1 knot 時 , 外衍索沿邊至少讀投置 12Ton ( 水中重量 ) 以上

之草袋才安全。依流體力學之原理 , 若流速為 2 kno t , 則 2 頁 48Ton 以上才安全。間 (14) 係表示設最大

就連篇 1 knot 時之落網萃袋質量及帶球分布圈
, 園中阿拉伯數字係表示長度單位K, 每一黑點表示

一個背祿 , 每個浮球之直徑為 30 公分 , 其中浮力為 13 公斤 , 叉 , 國字數字表示尊袋之數目 , 每個
草袋水中重量約 600 公斤 , 外衍索外之跟著索所附之草袋有 40 個 , 水中重量約 24 Ton' 因此流速

在 1 knot 時 , 此落禍不致於被流失之安全係數為 2.0 左右 , 依圓ω所打造之落網於民國 71 年 5-6

月間 , 於烏石鼻外海敷設試驗時未曾有走錯情形發生。

結果與討論

一、不同流速時 , 落網變形之情形
圓(1$ 係用自湖法觀割結附標物 , 對外衍索之相對位移而繪製。落網於各種流速下落網變形之情

形 , 自圖中頡示 , 本落網僅在流速 0.2 m/s 以下 , 才有良好之細形。流速在 0.2m/s- 0.3 m/s 時
, 網形尚可進魚 , 但用手起稍稍感不易。流速在 0.3m/s- 0.4m/s 時 , 網形變形甚大 , 魚類不易
入柄。流速在 0.4 m/ s( 0.8 knot) 以上時 , 制具幾乎浮出水面 , 第一道外登制 (Outer Funnel

II ) 不能著底 , 魚類完全不能入淵。
二、本落網位於烏石鼻外誨 , 因無轉換 , 平時流速均在 0.3m/s 以上 , 細形不良 , 因此在急流漁場
之定愷制宜再加強登梢 , 箱制區獄還綱 ( 使用特多龍繩 ) , 並加附重鍾以延緩其於急流中變形。
三、由計算分析整個治制之阻力

細地阻力為整個浩淵阻力之 825 石左右 , 制目愈小 ( 尤其捕魚部 ) , 雖可避免魚體權刺 , 取魚困
難之麻煩

, 去 [J增加制具阻力 , 因而使得細地變形更加厲害 , 最後導致制形故壤 , 擬失捕魚的能力。
故捕魚部目大躍在 3 寸左右

, 一方面可保糕!最不致種形太大 , 亦可使稚魚通過而不致影響資源。
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四、本制具依使用之M料估計在水中之重 ;最約為 1400 公斤左右
, 其在水中產生之阻力在流連 1kno t

( 0.5m/sec )
11吉估計為 5534kgf 0 流速 0.5knot ( 0.25m/sec ) 時約 l臼38郎3k培g 左右 , 流速 0.6恤kα叩伽n∞lωO

制地 F叫附[:1. 力 F2

0 .3m/ sec ) 以上時 , 由國 (l� 知制地已極度變形無法捕魚
, 因此 C 為常蝕 , 故α = 扁豆王五二長×

C 之比 {鼠 , 當 1 < α <1.64 時 , 已無良好在何形 ,
*
在制進魚情況不佳。 0.73< α <1 時

, 差強人意 , 進

魚肉可。α < 0.73 網形良好 , 進魚情況佳 , 漁撈員起魚輕鬆。 1. 64 < α時 , 無法 illl 魚。換言之α {lit

愈小 (Fl' Rei) 愈好。因此選擇高密度之禍線
, 目大增加 , 減少阻力 , 可降佑α恤 , 品將來定

單和j 改進之目標。

五、本落制試驗所使用之肪說劑為 SANKAI R 型肪韻劑
, 細地染制後 , 制片控股防線服她 70 (}o

' 松

香水 30% 之混合液中時
, 制片染成咖啡色 , 制片變硬 , 防線劑欽呆尚可 , 使用防藻劑原液 50% ' 松

香水 50% 之混合 i段時
, 制片染成藍 *;t< 色

, 防當i放果較差。一般的i 論 , 該防藻劑對動物性捍游生物較有

殼 , 對植物性持游生物欽果較差。
六、輔助主要稍有其必要J 因為第二箱網之捍綱係用二分 PE 繩垂掛於內衍索 , 內衍索上再掛浮球 , 因

此一般第二箱制浮于綱沈於 � 下 50 公分 - 70 公分左右。若無輔助囊綱
, 表層性魚類 ( 如鬼頭刀、飛

魚 ) 常由第二箱細浮于綱上方逃逸。
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