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澎湖沿岸營養鹽及水質調查研究

醉月娥 蔡萬生 胡與華

Chemical Nutrients and Water Properties in the

Coastal Water of Penghu

Yueh-Er Shiue, Wann-Sheng Ts 剖 Sing 四Hwa Hu

- -

from April 1980 to March 1981.

The water had water temperature 14.0-30.7 � C, salinity 33-37%0. PH 7.8-8.1. The

clear 'Yater in the coast of Penghu had very low concentration of nutrients, NO.-N.

3-24ppb; NOs-N, 1-22ppb; PO.-P, 0-6.7ppb and SiOs-si, O.6-3.9ppm.. The nutrient

concentration was influenced by precipetaion and bio-activities.

Developement of mariculture in Penghu Island, especially shell fish and algae

should pay attention to supplement of nutrients in sea water.

前 實

路湖四面積誨" 海岸線綿長曲折﹒夏季黑潮支流
, 冬季中國沿岸﹒班 , 均流經此處 , 報業資諒聾富

, 島湖群島大小 64 個島嶼散佈 ' 有廣潤的海域
, 有島嶼環抱的內筒 , 水質清澈叉無工業及農業污染等

公害問題 , 此優良環境極適宜淺海養殖事業之發展﹒近年來有堅於蓋灣西南沿海水域及河川受到嚴重
之污染﹒魚貝損失很大 , 有關單位積極地鼓勵及輔導澎湖淺海養殖 , 雖經過不少失敗 , 但部份養殖事
業如延組式牡蠣養殖 , 箱網養殖網穎、石斑、網棚紫菜養殖 , 築池養殖石斑、斑節蝦養殖等已逐漸建
立起現模 , 最近聾發會更進行澎湖地區淺海養殖的規劃﹒冀使此一優良的養殖環攪在不破擅原有生態
景觀下能移有系統 , 有計劃的利用 , 以連到最佳之劫益﹒水產養殖事業之選擇水頓水質最為重要 , 水

的物理性質影響養殖生物的生長、活存
, 而水中的營養堪的多寡與基髓生產力有直接的關保﹒而基種

生產力又與非投餌性水產養殖生物〈如牡蠣、紫藥等〉息息相關。

百十年來適當湖居民大都以海上捕魚為生
, 養殖事業可謂尚在葫芽階段 , 一些發展連海養殖所需要

的華麗資料十分缺乏 , 已發表之報告很少 (1.'2) .且涵蓋的時間與空間亦不足
, 本分所有鐘於此 , 在澎

湖本島 ( 馬公鐵、湖西鄉、白抄鄉、西嶼鄉〉選擇21 個觀割點 , 每月定期測定水文 ( 溫度、堪度、 pH

〉及營養堪〈硝酸壇、《亞硝酸堪、研酸堪及矽酸堪〉等影響因于以供推展澎湖地區魚貝養殖事樂之參

考﹒

材輯與芳法

;;$: 工作進行時間為民國69 年 4 月至70 年 3 月 , 在澎湖本島選擇21 個取樣點 (Fig, 。 每月 ,定期前

往謀求 , 揖至實驗室分析 , 以比較其地點與季節上之差異 , 捌定分析的項目與方法卸下 :
1. 水溫 : 於據水之開時 , 以溫度計副其水溫 , 讀至小數點第一位﹒

2. 堪度 i 以精密海水比重計 0.20-1.30) 測定之
, 並以溫度控正能換算而得 -

3.pH : 以數字體鹼翻定器 (MODEL 601 Digital pE-Meter) 測定之﹒

4. 硝酸甜{(NO.-N) : 依Wood et al 法叫 , 以ABSOR BANCE 分先光度計﹒捌定而得﹒

5. 亞硝酸攏 (NO.-N) : 依Wood et aU 長 (II ﹒以ABSOR BANCE 分光光度計 , 棚定而得﹒
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已硨酸墟 (PO.'-:"'P) : 依Molybdenum-ascorbic acid 法
(4),

以 Turner, 分光光度計
, 制定而得

。

1 矽酸墟 (S 的 ,-SI) : 依他 lyb4osili 叫 e method 法
(5) ,

以 Turner 分光光度計 , 測定而得。‘

-結果與討論

澎湖* 島 21 個觀甜點
, 每月採樣分析結果 , 其水質之變化情形如 Fig 2 所示 , 由於水溫變化直接

受季節 , 採集時問等之影響 , 每月一次測定只能看出季節性之變化 , 自 Fig 2 顯示高水溫在 6 -8 月

超過 30
� C, 1

、 2 月水溫低 20 � C 以下 , 此與本分所 1975 - 1980 年間
, 岐頭之每月定點觀測所得

月平均水溫變化在 14 - 30.7
�C之間最高溫在 7 月 , 最低溫在 1 月之結果雖不悅的 , 但很抖。

由園中可看出墟度範圍在 33 - 37 S 品之間與過去所做近似仙
, 而較南台灣海峽其他地區略高山 , 此

可能因為澎湖地區商量稀少 , 叉乏河 JII� 無陸地排水稀釋
, 而蒸發量較大之故 , 海水特別是表層水除

了海流 , 混合以外 , 垣度的廣化主要看蒸發 , 降雨聞之平銜 , 夏日蒸蠶蠱較大 , 但也有梅雨、颱風帶

來雨水 , 而冬季蹦之雨量極為稀少 , 在季節的飢上 , 冬季時墟度較其他季節高出 l 腳上 , 此舉古
典過去的報導相倒

(6)
� PH 十分稽定 , 一般在 7.8-8.1 之間為標準之海水值

, 季節的變化也不大。

辦酸墟、硝酸壇、亞硝撞及矽酸墟為水中之營養墟頰
, 這些營養墟皆有其循環變化 ( Nutrient

eye Ie) 營養墟之分解吸收 , 轉.換 �生成等皆可看出 1比一地點生產力之變化
, 營養揖含量之多寡可代

表其生產力。植物性浮游生物為海水之基礎生產力
, 其對營養壇的需求雖因種類不同而異 , 但大部份

植物性詩話生物生存水中之適當營養壇類皆有一下限 , 如 Skeletonema 在營養缺乏的溶液中光合作

軍事與第7ft,i 霉的濃度星直跟式關係 . Nityschia closteria 胡培養劑磷撞的含量在 5 ug/ 以下 1 細

胞分裂速率急速下降
(7)
.而矽墟對矽藻

, 鞭毛藻等最為重要 , 一般而言 50ug/-l 為下限
, 由於海水中

矽的含量較高
, 且補充較快 , 故一般少有因矽墟缺乏而限制了海水的生活力。

根擦過去之研究
, 澎湖附近海水營養壇 PO, - P ( O. 10 - 1.48 t; It I 克 ) , NO.-N( 0.10-

6.04 戶μ Ii. ) 低於台灣沿岸海水 PO,-P( 0.20 一 1,20 mml 宜 , NO.-N (0.20 一 7.50 μμ / 足 )

, 且澎湖群島附近海水 , 8 月及 6 月的基礎生產力僅 0.277 及 0.230 gclm2/day 亦較台灣西南梅各

處低得很多
(2) ,
同化教 (assimilation number) 澎湖海戚僅 0.90 - 1.94 mgc/mg, eh}orophylIa

斤汀 , 遠小於台灣西南岸海水之 5.55 - 6'.12 mg c/my
, chlorophy 11 a Ii 汀 , 這都可能是澎湖海域

營養墟含量較低為緣故
(2) 。本質織各水樣分析結果 , NO.-N 在 3 - pp b 之間 , 一般為 10pp 崢節上

皆發現有不同
, 馬獵、湖西鄉一帶以 11 月含量較高 , 而帥、西嶼二鄉之鱗點大都按現 5 月有

一商員長(20ppb ) 存在。 NO,-N 之含量則在 1 .- 22 ppb 之間
, 季節以上差異揖 NO.-N 的情況相似

。此可能是受到降雨的影響
, 末年度降雨量不多 ; 但下雨後所採德之水樣 , 營養壇的含量顯然增加。

各點 PO,-P 的含量掛很低 ., 許 � 濃度為 0 ( 無法別出〉最聖僅 6�7 ppb 而己 , 各點 12 個月份之撿

定中至少有 6 個月 PO ‘ -P 之濃度在 J.Oppb' 以下
, 且其中文部分為季節上 4-6 月份較高。 SiO,

-Si 之含量 0.6 - 3.9ppm 間 , 主要範國 1.0 - 2.0ppm,' 季節疆真不大。此澎湖沿岸主要營養堪

濃度低之結果與過去曾經有之報導相同
(1)(2) , 在季節的差異方式洪等 (8) 報告台灣沿岸海水磷堪與亞硝

酸壇秋
, 冬季含量峽高 , 矽垣及硝暐壇多季含量較高 , 另外也有澎湖沿岸海水亞硝酸墟夏季含量高 ,

多天低的報導
(6)0 * 實驗雖然也有相蝕的結果 , 但因各P營養壇的濃度都棋低 , 直接受到降雨 , 陸地排

水的影窩。

一般大洋中NO,-N 與 PO.-P 之比值約為 15 : 1 .' 沿難水可能比值較低
, 澎湖沿岸各點水樣

NO, 一 I PO ;- P 之比值如 table 1 所示
, 由於 2 種營養墟本身溫度低

, 故其比值變化很大 , 其月平

均值在 1.81 - 22.46 之間
, 以地戚來說則自抄鄉 , 西嶼鄉等地略高 , 由於磷墟及氮坦之含暈少 , 讀

讀之變化及生物之利用直接影響到
, NO,-N 典 PO,-P 之比值。

洪等
(9) 認為台灣沿擇海水營養揖受生物 ( 如植物性浮游生物及非生物 ( 溫度、墟度、海流〉等因
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21. Wa i-An 、

子之影響
, 並且認為聽酸撞在此區混水之光合作用中含重要之地位。澎湖沿岸永質清澈被、墟度偏高

, 營養貧乏特別是 PO.-P 含量護少 , 由本質料之結果來看 , 基礎生產力壓屬有限 , 所以澎湖海鐵姐
要發展淺海養殖﹒必 2萬在種類、 jj 式、挂衛等方面互相配合 , 如僅首目地發展跟收營養墟之藻類或食←
植物性浮游生動之貝頰 , 以澎湖海水營養之貧乏只有消耗而不設法福克 , 則養殖之故果一定受到限甜

, 所以當吾人在現凶 , 推展之智麗免考慮到澎湖海攝本身之生產力才是。

要

由澎彭本島 21 個沿岸據集點 , 經過一年之撩樣分析 , 澎湖泊岸海水喝一高墟 33 - 37 鈍 . PH

種定 7.8 - 8.1 .受季宙之影聲不大 , 平均水溫 14 - .30.7 吃之間直接受季節氣面之�� 響。澎湖沿岸

水質清擻 , 營養墟含量較缸 I-J).-N 在 3 - 24ppb: 之間 , 悶 .-N 在 1 - 22ppb 間 . PO. - P . 0--

6.7 P阱 . Si O. 一位。 .6 - 3.9 ppb 間 ,
其含量適度之費化受到降爾及生動活動之影響 , 一般來

說澎湖海水適宜觀覺專業 , 如推展養殖廳注意 J!餾水中營養壇之補充。

攝

l 季農隆 ( 1977 ) 澎湖縣主要肉搏養殖激揖 2fc 質調查。台灣省水產試融研試臘報告 .; 旬 : 145 一

170 。

2. Hung . T.C.. C.H. Tsai aOOM.C.Ho( 1977 ) Study on primary Productivity along

the Sonthwestern,Coast of Tiwan and the pengbu Islands 0 Proceeding of the National

science Counci I. 1 ω : “一 " 。

3. WOD � E.D. . F .A. J. ARMSTRO 卦也 and F .A. RI αIARDS( 1967) Determinat�on of
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