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草魚自交與捕魚德國鏡鯉、 武昌魚等雜交

經冷擊處理與未處理子代形態上之比較

余廷基﹒賴仲義

Morphological Compar i sons Be tween the Progeny.

‘ (Cold-spocked or Othenuise ). of Self-cro88

Ctenopharyngodon idella and of its Cross

wi th Hypophthalmi chthys nobilis. Cyp ﹒

r l!lUS carpIO (mi rror c p ) and

Meg α lobr αm α αmblycophala

Ting-Chi Yu and Ton�ihLay

The ma 申柚logy of the progeny of C. idella crossed with H.nobi/. 此
1 C. carpio and M.

amb 砂cophala is all the same as C. idella. It is difficult to tell the difference.

臼ω1旭d 暐品s油h ∞k( β5 �C fi伽o叮r11 m削mim 胸s吋), to 也 e fertilized eggs of s甜el 叮f-叫仰C叮ωros 鉛s刊C.i 沮d制叫el祕11旭aan 吋dofi 泌t悠scαro沁。臼?
w叫it出h above three different kinds of fish, respeohve 旬 , has the increasing effect on the progeny's

body length, body weight and red blood celt volumes. Besides, the fertilized eggs of C.idella x

C. carpio, after cold-shock for 11 minutes uder 5
�C, bring all 剖ploids ＼

筒。 雷

本省以往養殖用苗
, 概以同晶系之自安或不同品系之雜交所育成者 , 結果發現育成之魚體 , 其體

型有愈來愈小及成長速率瀰握之趨勢
, 究其原因可能係近親自交或什交時所產生之劣勢魚所致 , 為提

高單位面積生產量、個體商品價值、縮鐘養殖期間、增加餌料轉換率及降低養殖戚本缸 , 本分所會

於 75 、 76 年度分別實施缸色鱷魚自交ω及繡魚與武昌魚、草魚等什安哥行泠擊處理山
, 結果證實泠

擊處理確對三倍體之形成有所影響
, 但因其上述之魚種習性特異 , 在養成期間稍受驚嘴即四處亂跳 ,

導致育成率及試驗之正確性受到影響
, 為此 , 本期改為雌性草魚與雄性鯉魚、鋪魚、武昌魚等雜交再

行泠擊處理受精卵
, 藉以探討其個體成長差異與三倍體形成之效果。

材料與方法

, 材科

村種魚 : 取自池中育成並已成熟之草魚、鯉魚、輔魚、武昌魚等。

臼泠卸器 : 受精卵泠擊處理用。
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箏,叫

局魚抽 : 3 m X 6 m X 0.8 m 水泥池 8'
口。

倒地點 : 鹿港分所 ( 彰化縣鹿港鎮海埔里 106 號 ) 。

ζ方法 .
村選取性成熟之雌性草魚實施人工催熟、探卵

, 再分別與雄性草魚、鱷魚、德國鏡鯉、武昌魚等受
捕 , 探討其雜交敷果。

臼將各組之受精卵以清水觀游後放置 5 分鐘 , 再以5
� e 水浴冷擊11 分鐘後移入常溫 ( 26 �e) 水中以

吊網孵化 , 探討其受精卵活存數、孵化箏。
臼仔魚擠舊情失後 , 移鼓室外水泥池分別飼育至體長 7--8 公分左右時 , 再行情抽按每坪鼓聲 10 尾

之放聲密度重新放養育成 , 至試驗結束時情地測定 , 除傲形體外觀差異之判別外 , 並實施部份成
魚抽血、解剖 , 探討內部﹒組織結構及紅血球細胞體積等差異。

四各組以進機取樣之方式分別捕取 10 尾移入 4
�e 水槽內 3 分鐘 , 俟魚體昏迷時間行捕取自尾柄脊椎

骨抽取 1 民血蔽 , 抽血前在注射筒內事先抽取少量就提血劑 ( E.D.T.A.) 以防止血被提圈 , 注入
戰讀片上之血散經抹平風乾後再以甲醇固定 , 以 Gie�'8' stain 染色30 分鐘後水挽風乾

,
以 400

倍顯微鏡觀察紅血球細胞并照相 , 以相片量取紅血球細胞之長、短軸 , 按長軸×鐘軸 2 -;-1.91 公

式計算真體積并取小數點後 2 位。冕內部組織結構則取 5 尾 , 量取體長、體重、體高、頭長、頭
寬、眼徑、側線鱗等 , 再分別解剖計算其輯耙數、咽喉齒、脊椎骨、腸長等做比較分析。

結 果
. , 雌草魚典雄草魚自安所探取受精卵 , 其對照組受精卵活存率 90.6%� 孵出仔魚畸形率為 9.3 � 右。

,
但

以 soe 泠擊處理 11 分之試驗組 , 其受精卵活存率為 73.7J 言 ,
孵出仔魚畸形率為 30.6 鬼。稚魚經室

井水泥地培育 10 個月後 , 對組職之增加體長 11.9 公分、體重 89.1 公克 , 紅血球細胞體積為 211.57

μm3 。試驗組之增加體長 12.5 公分、體重 136 .4 公克、紅血球細胞體積為 284.89 μ m3, 三倍體出

現率為 30% ( 如表 1 、 3 ) 。

二三雌草魚與雄捕魚雜交所探取之受精卵 , 其對照組受精卵活存率為 79% ' 孵出仔魚畸形率 14.9 J 右 ,

以 5
�e 泠擊處理 11 分之試驗組其受精卵活存率為 30.9 %

' 孵出仔魚畸形率 33.3% 。稚魚經室外水

泥抽培育 10 個月後 , 對照、組之增加體長 11.4 公分、體重 118.5 公克、紅血球細胞體積 214.89 μm 草

, 三倍體出現率 10 克。試驗組之增加體長 11.2 公分、體重 120.6 公克、紅血球細胞體積 320.76

戶肘 , 三倍體出現率為 60 克 ( 如表 1 ,'3 ) 。

三三雌草魚與雄鱷魚 ( 德國鏡鯉 ) 什受新探之受精卵 , 其對照組受精卵括存率為 1.4%, 孵出仔魚畸形

率的 Z 。以 5 �e 泠擊處理 11 分之受精耶活存率為 6.2 J 右 , 孵出仔魚畸形率 58J 右 , 稚魚經室外水泥
地培育 10 個月後 , 對照組之增加世長 13.7 公分、體重 189.2 公克、紅血球細胞輯: 積為 219.03 μm3

。試驗組之增加艦長為 15.6 公分、體重 235.3 公克、紅血球細胞體積為 373.01 μm3 , 三倍體出現
率達 1∞ %( 如表 1 、 3 ) 。

同雌草魚與雄武昌魚雜交所採取受精卵 , 其對照組受精卵活存率為 76.8% ' 孵出仔魚畸形率 33.8 %
旬以 5 �e 泠擊處理 11 分之受精卵活存率為 45.6J 右 ,

.�揮出仔魚畸形率為 62.9 J右。稚魚經室外水泥池
培育 10 個月後 , 對照組之增加骰長 11.7 公分、體重 133.5 公克、紅血球細胞體積 249.85 μm3 ,
三倍體出現率為 10 克。試驗組之增加世長 12.4 公分、體重 175.8 公克、紅血球細胞體積 329.55

μm3 , 三倍體出現率為 90 %( 如表 1 、 3 )

豆豆雌草魚分別與雄草魚、騙魚、德國鏡鯉、武昌魚等雜交 , 所育成之子代 (F.) 其外觀形態全像草魚
,
至於內部組織結構之差異亦不大 , 未能做為分類之標準。惟對照組 ( 未處理 ) 與試驗組 ( 冷擊處

理者 ) 則在形態上與內部結構上稍有差異 , 分述如下 : ( 如表 2 )
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的雌草魚與雄草魚自安 ,
其泠擊處理者較對照組之體高、頭長、眼種、口裂、頭寬、側線麟、脊椎

骨、腸長等均有較鐘之趨勢 , 另肥滿度卸較低 , 內臟則較輕之現象。 .
臼雌草魚與雄輔魚雜交 , 其冷擊處理者較對照組之體高、腸長有較高及較長外 , 其餘之頭長、眼徑
、口裂、側線鱗、脊椎骨等則有較鐘之趨勢 , 另肥滿度及內臟重則有較高興較重之現象。

臼雌草魚典雄德國鏡鯉雜交 ,
其冷擊處理者較對照組之體高、頭長、口裂、頭寬、側線鱗、脊椎骨

等有較起之趨勢 ,
另腸長則較長 , 內臟較重 , 惟肥滿度較低之現象。

倒雌草魚典雄武昌魚雜交 ,
其泠擊處理者較對照組之體高、頭長、眼徑、日裂、頭寬、側線麟、腸

長、脊推骨等均有較長之趨勢 ,
另肥滿度較高、內臟亦較重之現象。
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論

「雌草魚分別與雄蜻魚、德國鏡鯉魚、武昌魚等雜交皆能育成孔子代 , 惟與雄德國鯉魚雜交者 ,
其受

精率及孵化率特別低 , 但經冷擊處理後 , 其受精卵活存率及孵化率皆有提高之現象 ,
育成魚之紅血

球細胞體積亦較對照組為大 ,
且全部為三倍體魚。另各組之什交魚外部形態皆像草魚 , 未能以側線

麟、咽喉齒、聽耙數、脊椎骨等做為分類標車 , 因與車魚類似 ,
不像縮魚與武昌魚什交育成魚

(2) ,

不聯部形態法是咽喉曲、鮑耙數等皆可明顯而易於區別 , 由此可見雌草魚之遺傳基因較為顯住 ,
往後實施雜交時應特別注意其遺傳基因是否為觀性讀隱性。

二三各組之受精卵經5 �e 泠擊 11 分鐘後 , 其受精卵活存率有降低之趨勢 , 但其孵出仔魚畸形率則有增加
之現象 ,

惟獨雌草魚與雄德國鏡鯉魚什安組 ,
其冷擊處理組之受精卵活存數有增加 , 但孵出仔魚畸

形率則有降低之趨勢。與雌鯨魚與雄草魚什交者
(2) ,
其孵化率較高、畸形率較低之情形助合 , 此種

情形在受精率特別低之情形下 ,
冷擊處理劫殼較易顯示出來。但其育成魚如有經泠擊處理者其成長

與紅血球細胞體積均較對照組為佳之趨勢
(1) (2) (3) ,

如下列各組 :
付雌草魚與雄草魚自交組 , 其冷擊處理組較對照組之體長增長 1.05 倍、體重 1.54 倍、缸血球細胞

體積增大 1.349 倍。

臼雌草魚與雄輔魚雜交組 , 其冷擊處理組較對照組之體長雖誠少 0.98 倍 , 但體重卸增加 1.02 倍 ,
紅血球細胞體積增加 1.493 倍。

臼雌車魚典雄德國鏡鯉魚什安組 ,
其冷擊處理組較對照組之體長增長 1.14 倍 , 體重增加 1.24 倍 ,

紅血球細胞體積增大 1.609 倍。

胸雌草魚與雄武昌魚雜交組 ,
其泠擊處理組較對照組之體長增長 1.059 倍、體重增加 1.32 倍 , 紅血

球細胞體積增大 1.319 倍 , 依表 1 及表 3 所示 ,
泠擊處理確具有其顯著之劫殼。

ξ依 Lou and Purdom ( 1984) 的報告仙 , 係依擴紅血球細胞按之體積做為判定三倍體魚乏標準 ' 而余、頓 ( 1987) 的報告所斂仙 ,
其紅血球細胞體積輿紅血球細胞核體積二者成正比 , 為此本試驗則

以紅血球細胞體積做為計算棋準。本試驗在同一接群中其二倍體魚之紅血球細胞體概在 3 ω pm3 以
下 ,

為此
, 紅血球細胞體積在 300pm3 以上者 , 則列為三倍體魚。

討

要
,
雌草魚可與雄捕魚、德國鏡鯉魚、武昌魚等進行雜交 ,

其所育成之雜交魚 , 外部形態全像草魚 , 未
能按外部形態及內部結構組織作為分類之依諜。

ζ泠當處理 ( soe 泠擊 11 分鐘 ) 對草魚自交組及與輔魚、德國鏡鯉魚、武昌魚等雜交組之體長、體重
、紅血球細胞體積,

確有增加之故果。另草魚與雄德國鏡鯉魚雜交之受精卵以 5 �e 泠擊 11 分鐘 , 確

摘

可達到完全三倍體魚之出現。
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