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污染造成公害 , 威脅人類生存乃目前舉世共同傾力解決之問題。就水產生物而言 ,
由於廢水排入河海造成污染 , 破壞原來之生態平衡 , 導使華生其中的水產生物資源日漸
減少 , 更由於敏等對有毒物質如重金屬、農藥等之長期吸收累績體內 , 縱然 {幸存 , 人類
亦不敢加以捕食或利用。本省近年來屢有上述現象發生 ( 其中最明顯的例子即為西南沿

海養殖貝類大量斃死事件 , 其發生原因經有關單位調查分析結果 , 主要因為每年春夏之
交遭逢中南部兩季 , 初次大雨造成之洪流 ,

{'中刷沉積河床之污染物
, 陸流入海致使河口

附近一帶養殖貝類還遭毒物之侵襲而大量死亡 (1 必向 4) 文如基隆港ω、新店溪 (6 川、大陸

溪
(8)
、北港溪、扑子溪

(9)
、急、水溪及後勁溪〈圳、高雄港、仁愛河

(11)
等莫不囡工廠廢水

家庭廢水的排放 , 而受到嚴重的污染。此外由於廢水污染造成養殖魚貝類死亡所引起之
民間訴訟案件亦屢見不鮮。凡此皆說明廢水污染對於水產生物生存威脅之嚴重性 , 為防
徵杜漸起見 , 今後當務之急除應積極進行水產生物生態調查之外 , 更應加速著手於水產
養殖用7.K 水質標準之訂定 , 二者相互配合以確保水產資源永遠生息不戚。

s 本調查乃配合行政院衛生署公害小組從事高雄工業區內河川及工廠廢水之水質分析

, 而進行有關河川水中生物接定 (Bioassay) , 以暸解河川中生物現況及變化情形 , 以
及河水與工廠廢水對水產生物之毒性 , 做為判斷河川受污染程度之參考 , 並做為限制工
廠廢水排放及解決公害斜紛的重要依接。
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材料與方法

1. 調查取援地點

本研究是以高雄市為中心之臨近區域 , 調查範圍包括林閻圳、前鎮河、仁愛河、後勁
漠、典寶溪及阿公店溪等六蝶河川共分 38 個測站 , 採水站之位置如圖 1 所示 , 並在各河
川主要工廠啡水口 ;踩取廢水 , 包括中油等 27 個工廠。本樣採取時係與公害小組

, 台大海
祥研究所、衛生試驗所等單位聯合揉集 , 或委託公害小組代為採集。取水樣時以20 公升

塑膠桶裝滿密封 , 經冷凍庫儲存後一併託運本所 , 以進行生物按定。各水樣採集之日期
, 時間與 7.K 質分析資料 , 請見水質分析部份。

『這7' 、<> 0- It)!
')-

Fig. 1. Map showing sampling stations of the rivers in Kaohsiung area.

A, Ah-Kong-Tien River, L. Jen-J Piver, N, Lin-Yuan Stream,

T, Dien-Pao River, F, Hou-Jin River. C, Chien-Jaen River.

2. 洞川生物調查
詢川生物調壺係配合 7.K 樣揉集 , 以植物性浮游生物網 , 在上述地點以大致相同的速度

O.5m/s 伐 , 水平拖擱一定的時間 , 生物以 5 克福馬林被固定後 , 在實驗室中以高倍顯
徵鏡分析水中之動植性浮游生物 , 每水樣每次取 O.lcc 觀察三次求得各種之平均個體數

, 並估計單位水體中之總個體數。
3. 河水及廢水生物被定

a. 試驗用魚 : 本試驗所使用之魚苗包括鯉魚 (Cyprinus car 抖的、鏡鯉 (Mirror

carP) 、草魚 ( Ctenopharngodon idellus) 、吳郭魚 (Tilapia mossambica) 、

自鰱 (HyPothalmithys molitrix) 、及大吐魚 (Gambusia Patruelis) 等六種。魚

苗主要由本所竹北分所提供 , 部份購自民間繁殖場及基隆水族館 , 魚苗在實驗室水族箱



50 骨文陽﹒陳世欽﹒陳忠信

中馴養一個星期以上 , 每日供給人工飼料 , 試驗開始前一天停 11: 給餌 , 並選取活動正常
之個體作試驗之用。

b 試驗方法 : 生物檢定用之容器為 7 公升圓形透明塑膠桶 , 高 27 公分直徑20 公分。
試驗步驟係根攘田端健二 (1975) 急性毒性之按驗法〈叫。首先以 100� 店、 10% 、 1% 、

0.1 % 等濃度的試水進行預備試驗 , 根攘初步結果再做進一步之檢定。通常每試水分成
六組 , 其濃度為 100� 宮、 75% 、 56� 信、 32% 、 10� 言及對照組 , 試水毒性愈強 , 其稀釋倍
率愈高 , 每項試驗重復二至三次 , 每組試驗魚五尾以上 , 大小儘可能一樣 , 試驗期間保
持打氣狀態 , 並記錄試水水溫、 pH 、獨度等資料。每 24 小時接視魚體死亡個體數 , 並
將死魚取出 , 試驗至 96 小時結止 , 期間不更換試水 , 試驗後活存之魚體不再使用。各種
魚類對不同試水的TLm 值是根攘Doudroff 繪圖法〈松江 , 1965) 所得。

隸書

結 果

1. 河川之浮游生物 :
a. 阿公店海 : 表 1 為六條河川所採得之浮游生物出現情形 , 由表中可知阿公店溪各

站出現的浮游生物種類 , 在 St.A 。發現的藻類有 9 種 , 其中跟藻一種、藍綠藻一種、綠
藻六種、矽藻一種 , 以矽藻類的 Synedra ulna 所佔比例最大 , 其次為祿藻 , 動物性浮
游生物以織毛類為主 , 還有少量的樟胸類及輪虫。 St. 1 僅出現一種線藻及一種矽藻 ,
而以矽藻較佔優勢 , 動物性的接關類及絨毛類為數不多。 St.A2 出現的藻類有 9 種 , 其
中眼藻類有四種數量也最多 , 藍藻一種、綠藻四種 , 動物性中有少數魚蝦幼虫、織毛類
及技角類。 St. A3 及 At 各僅有一種藍藻與一種雄藻 , As 有撓卿類出現及幼蝸存在 , A, 則
未發現有動物性浮游生物。 St. 5 發現的藻類較多有 26 種 , 其中眼藻 7 種、藍藻 6 種、線
藻11 種 , 矽藻僅有 2 種 , 就個體數而言 , 以限額類為最多 , 藍藻次之 , 其次是綠藻。動
物性有織毛類及技角類 , 以前者為主。

b. 後勁濤 : 後勁溪的 10 個測站 , 浮游生物的出現就種類及數量而言 , 均較何公店漲
為少 , 而其中以 St. F2 出現的較多 , 有眼藻一種、藍藻一種、綠藻三種及矽藻一種。 St.

Ft 有藍藻一種 ,St. 凡有藍綠藻各一種 , St. Fa 有藍藻二種及結藻一種 , St. FlO 有藍藻一
種、矽藻二種 , 動物性浮游生物僅在 St. F 4發現有接肺類及梅;毛類。

c. 仁愛河 . .在 却� � 發現的藻類有藍藻二種、線藻一種、 � ﹒藻一種。 St. L2 有藍藻

二龜 ) 線藻三種 , St. L! 有藍藻、 w' 藻各一種 , St. Ls 僅出現藍藻一種 , St. L7 有藍藻矽﹒
東各一種 , 不同於 St. L! 之種類。 St. Lg 有眼藻一種、藍藻二種、能藻三種、發﹒藻一種

, 種類較其他各站為多。 St. Llo 僅有一種矽藻出現 , 仁愛河各站均未發現有動物性浮游
生物存在 , 藻類的數量也較少。

d. 林園 :I;II\:St.N1 出現的藻類有 21 種 , 其中三種屬於眼藻、藍藻有三種、綠藻四種
及矽藻 11 種 , 就數量種類均以在今﹒藻較佔優勢。 St. N2 發現的藻類有眼藻一種、藍藻二種

, 綠藻六種及矽藻九種。 St. Ns 有一種限藻、三種藍藻、二種綠藻及四種矽藻出現。 St.

N2 以綠藻較多矽藻次之 , St. Ns 則以藍藻數量最多。一般而言 , 林園哲 II 各站以 0-' 藻出現
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率較高 , 動物性浮游生物則未捕獲。
e. 典寶溪 : 在 St. T1 及Tz 僅發現勤勤性模胸類 , St. T 3有一種藍藻、一種矽藻。 St.

U 有藍藻一種、矽藻二種 , St. T s 出現二種矽﹒藻 , St. T s有一種綠藻及一種 iV' 藻存在。
典寶溪所踩到的藻類一共僅有六種 , 比其他各河川發現之種類為少。

2. 河川水質生物檢定 :
表 2 為 1976 年 10 月份踩集河川水樣極初步預備試驗結果 , 表中顯示阿公店溪的三爺橋

(As) , 後勁溪的中埔橋 ( Fe) , 及左營排水站 (Flo) 三測站未稀釋之河水 , 對魚類
具有高度毒性 , 其餘各站水質對魚類不具毒性 , 或毒性甚徽。以上三站經稀釋成各種濃
度 , 分別以鯉魚、吳郭魚及大社魚進行生物檢定 , 其結果如表 3 。依攘 Doudroff 法求
得三種水接對三種試魚之 24 至 96 小時 TLm 值 ( 如表 4) 。由表 5 得知三種不同魚類對

三種水樣之TLm 並無一定關係。就As 水樣而言 , 鯉魚之 TLm 最高 , 其次為吳郭魚、大
肚魚最低。就 Fa 水樣而言 , 大肚魚之 TLm 最高 , 鯉魚次之 , 吳郭魚最低。而三種魚類
對抗。水樣之TLm 則大約相近。可能是因水樣中所含毒性物質不悶 , 魚類對其容忍度也
不一致 , 三者以 Fa 水樣毒性最高 , 其96hr TLm 分別為 19.5 結 , 13; 右及 36% 。

為胺解新舊社區家庭廢水之毒性程度 , 於 11 月 10 日分別就新社區 ( 有化糞池設備〉

及舊社區 ( 無化糞池設備〉罔時做全天帳之採樣 , 自上 17 午六時開始 , 其後叉陸續於 8
、 10 、 12 、 17 、 19 及 21 時取樣。生物被定結果顯示鯉魚對二社區全目不同時聞之樣水的

容忍皮各不相同 ( 如表 5) 。表 6 為二社區在不同時間水樣對鯉魚之TLm 值。表中顯示

上午六時舊社瘟 (S 為新盛街〉之家庭廢水對鯉魚致死濃度為80% ' 新社區 (H 表華東

街〉之家庭廢水對鯉魚則無影響。由上午 8 時至 12 時二社區之廢水均具毒性 , 其程度互
有高低 , Sa> 恥 , 民> 缸 , S7> 品 , 可見上午舊社區之家庭廢水毒性較新社區為高 ,
但下午舊社區所採之水樣均不具毒性。從不間時間水樣的 TLm 比較 , 顯示大部份時間
新社區之家庭廢水對魚類之毒性較舊社區為高。毒性最強的時間舊社區為上午 8 時 , 新
社區為上午 10 時 , 後者時間較遲。

表 7 為 12 月所採集河水生物犧定初步結果。阿公店溪 Ao 及Al 對鯉魚略有影響 , 但
未達半數致死濃度。仁愛河除 Ls 外 , 各站河水多能使鯉魚致死 , 可見仁愛河一般均具毒
性 , 尤其是L1 、 Lz 、 L7 、 L9 在48 小時內已達半數致死濃度。前鎮河C1 站顯然毒性甚強 , 後
勤溪的 Fz 、 Fa 、 Fa 及 Flo * 質雖未達半數致死濃度 , 對鯉魚己造成危害 , 林圈9 月的河水
對魚類無不良影響 , 而典寶溪除T1 較嚴重外 , 其餘各站尚能適合鯉魚的生存。表 8 是阿

公店溪 Ao 站河水以六種魚類做生物被定的結果 , 說明了魚類對同一河水之適應能力因種
類而異 , 對污水之容忍能力 , 草魚最弱、自鰱次之 , 再次為鯉魚 , 大吐魚及鏡鯉容忍力
較強。表 9 為前鎮河C1 站河水以鯉魚及鏡鯉核定結果 , 其 TLm 分別為40--43% 及 43%
。

1977 年 3 月所揉集各河川之* 樣初步檢定結果如表 10 所示 , 仁愛河 L1 、 Lz 、 L9 及

LI0 ' 阿公店漠恥
, 後勁溪Fz 、 Fa 、 Fa 及 Flo' 前鎮河 C1 等之河水毒性較強 , 可使魚類在

24 小時內完全死亡 , 仁愛河L6 及 L7 ' 阿公店溪As 亦有輕徵毒性存在 , 其餘各站水質對
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魚類影響較小或無危害 , 上述各站河水以鯉魚及鏡鯉橡定結果如衰 11, 其半數致死濃度

示如表12 , 可知後勁漠、仁愛河及前鎮河河水毒性較一般為高 , 其所受污染程度較為嚴
重 , 以 Fs 、 L1o 及 C1 為最。

3. 工廠廢水生物檢定
根接第一次取樣的 18 家工廠廢水以鯉魚做三重覆試驗的結果、中油、振馨、長春、楠

梓、統一等五家廢水對魚類較具毒性外 , 其餘各家廢水毒性較小。此五家廢水生物橡定
結果如衰13 , 其對鯉魚之TLm 如表尬。中油廢水 48hr TLm 為 2.15% ' 96hr TLm 為

1.44% ' 表示中油廢水稀釋至原液的 1.44 方仍足使鯉魚在96 小時內死亡一半 , 其毒性甚
劇。統一廢水 48hr TLm 為705 右 , 長春 48hr TLm 為85% ' 振馨為 86% ' 楠梓皮革為

100; 右恥其對魚類之毒性與中抽廢水相去甚遠。其他13 家工廠廢水不具毒性 , 可能與採
樣時間有關。

第二次接集的 12 家工廠廢水 , 其中大能、仁武、台塑、東源、楠梓以鏡鯉檢定結果如
表 15 , 以仁武及棉梓兵強烈毒性 , 其廢水可使鏡鯉在 10 分鏡內完全死亡 , 其半數致死濃
度分別為12.5% 及 39% ' 台塑為79% ' 大能為91% (表 1 的 , 至於東源則對鏡魚無致死
影響。表17 為典南等 10 家工廠麗水生物檢定結果 , 除台聚、台塑、南亞、大能四家廢水
毒性略低外 , 其餘均顯示對鯉魚之強烈極性毒性 , 由表 18 各家廢水對鯉魚之 TLm 來比

較 , 毒性高低順序為中油、雙鹿、楠梓、長春、典南、遼東、豐士、台塑、台聚、大能。

討
:;A.
iillB

河川污染乃是由於未經處理的工業廢水或家庭廢水 , 含有有害物質如有機物、有毒
物質、酸及鹼等之詳入 , 而導致失去河川正常用途的現象。一敵對河川污染的判斷 , 主
要多是根攝河水理化因子的標準 ' 其實生物指標亦可做為決定水質污染程度的依攘

, 生
物在河川的種類和數量 , 受河水中營養鹽類的影響 , 營養少 , 食物供給受到限制 , 生物
種類較多而數量少 , 因此清淨的河川 , 生物的種類多而數量少 , 受污書長的河川 , 生物數
量多而種類少 , 基此原理 , 可用存在的生物鑑別河川受污染的情形 (14)

。生物因子的測

定代表過去長時間該水質對於在水內生物作用之結果 , 在水質判斷方面具有較長的時放
仰。至於判定工廠廢水及河川污水 , 是否具有極性毒性 , 抑或含有影響水產生物之生存
或造成大量死亡的有害物質 , 生物犧定是最簡便的一種方法 , TLm 值是表示工廠廢水
及河川污水毒性程度的一種指標 , 可檢驗工廠廢水處理的教果 , 也是制定水產用水標準
舵依接。惟有對水內理化因子與生物因子並章 , 予以向時分析 , 並配合生物按定的結果

, 始能顯示出河川污染的全貌 , 以及受污祟的程度的〉。
一般常用的污、染指標生物為細菌、原生虫、藻類和軟體動物。 Reish & winter

(1954) (17) , Reish (1956)OS) 在調查河口及河川生態時以底接性無脊椎動物為污染指

標生物。 Liebmann (1951) 將水質污染程度分為五級 , α強腐水性〈α -Polysaprobic) 、

F 強腐水快 ( 戶一 Polysaprobic) 、α中腐水性 ( α-mesosaprobic) 咱中腐水性 CB-mesosap-

robic) 及弱腐水性 (oligosaprobic), 各級污水有其生物指標種 , 以動植物性浮游生物為
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主 , 其他還有附著生物、底接生物、昆虫類、軟體動物 , 範閣至廣 , 這些指標生物種列
於松江〈間 (1965) 的水質污濁調查指針及津田 (la) (1970) 的污水生物學中供研究者參

考 , 另外Palmer (1969) 從 165 位作者的研究報告 , 找出各種說污染的藻類 , 將這些藻
類依其出現於報告中的頻率 , 列出 60 屬的種最能抗污染的藻類 , 並給予其中抗污樂性最
強的 10 屬20 種污染指標 , 提供作為判斷水質的依攘 , 由污染指標單和 , 顯示水域是否受
到有機質污染

(10)
0

根攘Palmer 指標種屬的分級號碼 , 數目字愈小 , 表示抗污染能力愈強 , �� 較常存

在於受到污染的水中。阿公店摸出現的藻類計有 36 種 , 其中 7 種屬於指標生物種 , 而大
部份都出現在 As 三爺橋站 , 有 10 種屬於Liebmann 之腐水性生物 , 多出現在As 、 Ao 及

Al 站 , 依攘其等級區分As 為α級、AoA1 為P 級中等腐水性水質 , 部阿公店溪已受到中等程
度的有機污染 , 以As 較嚴重。通常在一定量的水中 , 所含w' 萬數目少而種類多 , 水質較為清
淨

[
助。阿公店溪出現的矽藻僅以一種Synedra ulna 為主 , 顯然其水質並非十分清淨。

再從生物檢定結果來君 , 12 月 Ao 之4Ehr TLm 為 86� 右 , 10 月 Ao 、 A1 及 3 月 Ao 、 Al 、 As

對鯉魚具輕徵毒性 , 均顛示阿公店溪部份詛,q 站在某些月份受到污染 , 而Ao 出海口似乎徑

常受到輕徵污染 , 由水質分析資料Ao 之氣鹽高達 5318ppm , 顯然受到滴水的影響 , 由
生物因子君來 , 阿公店溪所受污染並不嚴重。

後勁溪發現 11 種藻類中 , 僅有一種屬於 palmer 所列之污水生物 , 4 種屬於 Liebm-
ann {3 級中腐水性生物 , 依生物指標種類後勁溪僅受到輕徵有機污染 , 然生物被定說明
10 月份水質 Fa 及 F1o 對魚頻造成毒害 , 以 Fa 之毒性較高 , 其對鯉魚、吳郭魚、大肚魚之
4ehrTLm 分為45% 、 44% 及的方。 12 月份 F2 、 Fa 、 F1 。對魚類略具毒性 , 其 96 小時活存

率在 75% 以上。 3 月份份則 F2 、 Fa 、民及 F10 毒性較強 , F1 、民及 Fs 毒性較低 , 其中 Fa

本質兵強烈毒性 , 由以上結果顯示後勁溪不論中游或下游都已受到相當嚴重的污染 , 且
經年累月處於污染的狀況之下 , 因河水中有毒物質的存在 , 而影響抗污梁性藻類的出現
。後勁溪河水生物檢定的結果與水質分析的結論可謂不謀而合。

仁愛河在 10 月採集的藻頻僅有 14 種 , 其中 5 種為污染生物指標種 , 依攘 Liebmann

之分級 , 仁愛河為中等程度污染。而根接12 月份河水生物檢定 , 除La 外其餘各測站多少

具有毒性 , 以 L1 、 L2 及L 河水對魚頻毒性較高。 3 月份的水樣以 L1 、 L2 、 L9 及 L1o 毒性

甚強 ,L 蠱、 Ls 、 La 及 L7 毒性較弱。一般而言 , 仁愛河與後勁溪一樣 , 幾乎各測站都已受
到污染 , 其對魚頻之毒性程度因月別而有不同 , 可能是受污水排水量不一的影響 , 除工
業廢水外、家庭廢水 , 都市排水亦為仁愛河污柴物的重要來源。由新舊社區不同時間家
庭廢水毒性的差異 , 顯示兩種不同社區居民生活習慣的不一 , 舊社區居民多屬低收入市
民 , 早晨六時左右便開始一天的活動 , 排水量較多。新社區居民則為中等階級以上市民

, 每天的工作開始的較晚 , 故其廢水毒性以上午10 時最高 , 前者在八時左右毒性較強。
林圖君II 出現的藻類共 35 種 , 其中 5 種屬於戶中腐 7Jc 性生物及弱腐水性藻類。出現的

種類以矽藻類為最多有 18 種 , 林圍事 II 藻類的種數與阿公店溪相近 , 但後者以眼藻線藻藍
藻為主 , 且集中於缸 , 前者以矽藻估優勢 , 且各站平均出現 , 依攘矽藻種類繁多的特性

, 林園圳為弱腐水區 , 受污染情形很少或未受污染 , 為河水清淨的水域。從 3 次揉集的
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何求檢定結果 , 均未發現有危害魚類有毒物質存在 , 本質比其他河川為佳。
典寶溪發現的藻類不多 , 種類仍以矽藻為主 , 沒有任何指標生物種存在 , 而部份測

站有校師類及枝角類等動物性出現 , 顯示典寶溪尚未受污染。生物檢定結果 , 僅 12 月份

T1 站河水略有毒性 , 其餘各站在不同月份未顯示對魚類有致死作用 , 顯然其河水僅受極
輕度的有機污染。

前鎮河依據生物核定結果 , 發現 10 月份水質尚良好 , 郎對魚類不具毒性 , 但 12 月及

3 月卸顯示 C1 站河水具強烈毒性。而兩月份河水對鯉魚之 48hrTLm 大致相同 , 、河水毒
性程度一樣 , 無月別的變化 , 說明了鎮河C1 站已受到嚴重有毒物質的污染

, 且很少受季
節的影響 , 而其他各站河水對魚類之聲性較低 , 與其臨近工廠廢水的性質有關。徵生物
的檢查則認為前鎮河 C1 及 C3 均受大腦菌污柴〈仙。資料顯示前鎮河受重金屬污染相當嚴

重 , 較其他河川為甚 , Zn 高達 1l0Oppm 、 pb 達 62ppm 、弘達的 ppm' 前鎮河河水毒性

可能與重金屬有關。綜合以上生物檢定結果 , 高雄地區六條河川受污染嚴重程度依次為
後勁溪、仁愛河、前鎮河、阿公店溪、典寶溪、及林圍草II 。每一洞川各測站河水對魚類

之毒性 , 依TLm 之大小分為五級 , 如圖 2 所示。
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Fig. 2. Relative pollution of the stations- in each river. 1. not pollution,

2:-' recent pollution, 3. midly polluted, 4. heavily polluted and 5.
seriously polluted.

工業廢水之有毒物質可分為金屬、氣化物及有機性毒劑 , 此種毒質對生物影響程度
因水溫、 pH 值、鹹度、硬度及其他金屬鹽類含量 , 其毒性變化甚犬 , 因此廢水之化學
檢驗結果 , 常不能獲知每種有毒物質之毒性程度 , 廢水與河水各種成分互相 , 發生甚大
變化 , 而生物種類不同對同一廢水之毒性反應不一 , 因此檢定工業廢水應採生物試驗法
〈叭叭 21) 由上述得知後勁漠、前鎮河、仁愛河嚴重污染 , 其毒性主要來自工廠廢水 , 為
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Fig, 3. The 24 to 96 hr TLm

of the industrial wastes to

common carp ( ﹒ ) and

mirror carp ( 0 ).
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追綜河川毒物的主要來源 , 乃對各種工廠廢分別于以 1∞

生物被定及水質分析。依攘 27 家工廠廢水檢定的結果
, 有 14 家廢水對魚類其有毒性 , 由 TLm 值來君則以中
油為首、包括雙鹿、振馨、長春、楠梓及興南等競家

工廠廢水屬於急性毒性、其 48hrTLm 在20% 以下。

遠東、仁武、豐士等廢水為強毒性 , 其hrTLm 在40--

50; 玄之間 , 統一、台塑、振馨、台聚 , 大能為弱毒性
, 如圖 3 所示。部份工廠如振馨二次踩集

, 其毒性有
很大差異 , 說明工廠廢水毒性與揉樣時間有闕 , 大多
數工廠廢水經接定對魚類無急性毒性 , 其* 質若錯過
一般標準或含有色素等 , 仍足以破壞訶川之生態平衡

, 東源廢水對魚類雖不具毒性 , 但其色素已顯然污染
了河川。就工廠廢水排水量而言 , 中抽估了百分之六
十以上 , 由於其毒性甚強 , 是後勁溪主要污柴源 , 乃
導致河川魚類死亡的重要禍首。

工業廢水放流的標準 ' 應考慮洞川供灌溉、漁牧
、飲水、娛樂等用途而定 , 為保護本國水產及近海漁
業資源 , 必 2頁維持魚類及其他水產生物的正常繁殖與
生長 , 工業廢水之放流應以水產水標準首耍 , 而制定
一套適合本國環境的水產用水標單貴為當務之急 , 此
一標準則有賴標準化的生物檢定方法為基礎 , 依此標
車去改善工廠廢水 , 水中生物乃能生生不息 , 河川生
態始可缺復舊觀。

..

要摘

本研究係配合衛生署公害小組洞川水質分析及重金屬測定 , 以生物調查及生物檢定
方法 , 判定高雄地區河區河川受污染之程度、及工廠廢水對魚類之毒性 , 追路、河川 ?可樂

的主要來源 , 做為工廠廢水處理之參考 , 及解決河川污染料紛之依搏。調查及樟定結果
如下 :

1. 阿公店溪僅受到中等程度的污染 , 河水對魚類的毒性 , 困地點及月別而異 , 以下游
污染度較高。

2. 後勁溪不論中游或下游均受高度污染 , 且已達到魚類致死的程度 , 其對鯉魚之 48hr

TLm 在43--84% 之間。
? 仁愛河受工廠廢水及家庭廢水污染情況嚴重 , 對魚類的毒性閏月別而改變 , 通常以

洞口處毒性較強。



4 區

曾丈陽﹒陳世欽﹒陳忠信

4. 林園圳是高雄地區唯一未受工業廢水污染的水域 , 水質清澈 , 水中亦未發現有毒質
存在。

5. 典寶溪一般情況尚稱良好 , 僅Tl 站河水略具毒性 , 其餘各站均未顯示有受到污染的
現象。

6. 前鎮河受污染相當嚴重 , 下游河水毒性甚高不受月別影響 , 河水中的強烈毒性可能
與重金屬污染有關。

7. 家庭廢水的毒性與社區性質有闕 , 早晨以舊社區家庭廢水對魚類毒性較高 , 中午以
後大部份時間新社區之啡水毒性較強。

8. 試驗魚類對同一污水之容忍力因種類而異 , 依強弱順序為大肚魚﹒吳郭魚、鏡鯉、
鯉魚、自鏈、草魚。以鏡鯉及鯉魚作污水生物檢定較為理想。

9. 經過檢定的工廠廢水中 , 以中油廢水最具急性毒性 , 對鯉魚 48hr TLm 為2.15 % '
是後勁溪主要污染源之一 , 其次為雙鹿、振馨、長春、楠梓、典南等工廠廢水 , 其 48hr

TLm 均在20% 以下。
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nverOccurrence of phytoplankton inTable 1.
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Speies Ao Atl A As Fs F. Fs Fe F1oAs
I

A"
--

Oocyst is laoustris
Pediastrum biwae +
Pediastrum boryanum
Penium minutum + +
Quadrigula<:recustrus +
Quadrigula'�chodatii
Scenedesmus. . a rma tus +
Scenedesmus pi i juga
Scenedesmus opoliensis +
Scenedesmus quadricauda +
Selenastrnm westii + +
Schroederia setigera +
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Spirogyra sp.
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la
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Synedra ulna + + +
Tabellaria fenstrata
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Bioassay results of river waters in October with common carp.
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Table 2.
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Table 3. Bioassay results of river waters at stations As. Fa and F ω in October.

高雄地區洞'111 及
,
工廠鹿水對7K: 產生物影響之調查研究
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Table 5. Bioassay results of:domestic. s�wag.e .with:. common 也.an�p.
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Table 6. TLm of domestic sewage from two communities in a day to
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Table 7. Bioassay results of river water in December to common carp.
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Table 8. Survival of the six species of fishes in river water of station Ao

of December.
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Table 9. Bioassay results of river water station C1 in December.
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Table 11. Bioassay results of river water in March with common carp

and mIrror carp.
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表He 續〉
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Table 13. Bioassay results of industrial wastes in

March with common carp.
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Table 15. Bioassay results of industrial wastes in

April with mirror carp.
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Table 16. TLm of industrial wastes to mirror carp.
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Table 17. Bioassay results of industrial wastes in April with common carp.
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Table 18. TLm of industrial wastes in April to
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