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重金屬毒性對革魚及塘 l\. 魚的半致死影響
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工業污染日蟬嚴重 , 工業污水污染河川、海域 , 為害沿海地區的魚、蝦、貝額以及繁養殖場 , 已

時有所聞。也因此引起了政府對此問題的嚴重性特別注意
, 並加緊肪屆中。

本試驗為了配合敢府的決策 , 始於民國 70 年即著手訂定 ]j( 產用 7./(* 質基擊 , 本年度以草魚、塘現

魚為實驗的主要對象。

草魚喜歡清淨的 7./( 域 , 塘甄魚則喜歡棲息在爛泥土裡 ' 兩魚的習性完全不同
, 對毒性的忍受力必

然相差很大 , 且兩種魚類的肉質甜美、易養 , 故養殖的人相當多 , 尤其以北部為最 , 故本試驗特以此

為主。

材料與芳法

-弋試驗材料之草魚 ( 平均體長 3.Scm-4.0cm) 、風骨魚
( 平均體長 l.ocm 至 l.scm) , 取自本分所

人工孵化培育而成的幼苗。先盤一星期的蓄聲之後擇其體健者做實驗
, 並於試驗前一天 , 停血投餌

‘換]j( 。試驗期間 ]j( 溫雄持在 24 !>C 至 30 !>C , pH 值在 6-8 之間 , 並且充分打氣。

兵配製 t 泉、鋼、館、鐵、鎳等重金屬 1000 wm 原被
( 視、劉 1983 ) , 再將原被綿的試驗單度

, 至於蜢因使用量較� 可直接秤取 , 歡與鹼可使用 IN HC1 及 IN NaoH 調整至所需之 pH 值UI
。

三毛試驗方法 :

村預備試驗 : 使用 5 隻魚苗、 2 1 的曉杯 , 並以 1 11 的水量做試驗
, 以尋找出魚苗對各種重金屬毒

性容忍度的上下限。

目半致死試驗
(5)
.使用 10 尾魚苗做實驗 , 並以預備試驗研求得容忍度的上下阻為範圈 , 按固定比率

稀釋成各種不同濃度 , 以尋求其半致死濃度。
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緝果真討蛤

中毒的草魚苗 , 剛開始呼眼急促 , 呼吸數增加 , 並於 * 面上急聽游詠。經一駛時間後 , 運動力漸
減退 , 呼眼數減少 , 有些則平躺於杯底星假死狀態 , 有些則漂潭水面。如用破棒觸之 , 有的立即跳閉

, 有的無反應 , 因此可飼定該魚已死亡。
中毒的塘甄魚苦 , 運動力減退 , 或平躺在杯底或懸垂在水中 , 如用玻棒觸之 , 活者輯慢游闕 , 死

者無反應。

草魚苗、塘嵐魚苗經是、鋪、鐘、鐵、鎳、銷、鋪 , 及酸、鹼等處理後 , 其 24 小時、 48 小時的

半致死濃度如表 1 。

表 1 重金屬毒性對草魚、搞甄魚的半致死影響

Tabel 1 Median Tolerance Limi t ot Grassf ish and catfish on Heavy

Metals.
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由表 1 可知 , 這 7 種重金屬對草魚苗毒性強弱的次序 Hg>Cu>Cd>Ni >Fe>Pb>Mn 。

對塘嵐魚苗毒性強弱的故序與草魚苗同 , 亦即 Hg> Cu >Cd>Ni >Fe >Pb >Mn 。但是塘曳魚

苗對重金屬毒性的容忍度 , 除了鉛之外均大於草魚苗 , 而且對鍋的容忍度 , 更是草魚苗的 5 至 6 倍。

在酸方面 , 捕風魚苗的 TLm 24 ::: 3.21 , 遠較草魚苗 TLm24 ::: 4.32 還耐強酸 , 甚至比吳郭魚 11.ffi 24

::: 4.09
' 鯉魚苗 TLm24 ::: 4.03 還能耐強酸 ( 魏、劉 1983 ) 。在鹼性方面正好相反 , 堉到魚苗

TLm 48 ::: 9. 凹 , 但是草魚苗 TLm48::: 10.1 、吳郭魚苗 TLm 48 ::: 10.3 、鯉魚苗 TLm48 =9.83
, 這是因為草魚與塘甄魚的習性不同及外表有鱗片與無鱗片的關係。草魚較喜愛生活在潔淨的水域裡
( pH 值 6 $Ij 8 之間 , 屬於中性偏鹼性 ) , 塘竄魚苗大部份生活在腐植土的環境裡 ( pH 值小於 6 ,

偏酸性 ) , 后可以措昆魚對酸的忍受力比其他魚類還強 , 但是塘 :OOl 魚身上無鱗片 , 缺乏保譯作用 , 在強
鹼下 , 皮膚受侵蝕立即大量分泌粘被一直到死亡為 11:: 。
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以草魚苗、墉甄魚苗為例 , 試驗汞、鋼、鐵等 7 種重金屬及酸、鹼對它們的半致死影響 , 這 7 種

重金屬對草魚苗及塘竄魚苗的毒性均按 Hg> Cu> Cd >Ni > Fe> Pb >Mn 的故序而增強。

塘現魚對酸的忍受力 ( TLm 24 ::: 21) , 較草魚、鯉魚、吳郭魚還強 , 但對鹼的忍受力 (TLm 48

::: 9.59 ) 不如草魚、鯉魚及吳郭魚。
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