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淡水長輛大蝦鹿合飼料聞發試驗一-1

各種單元蛋白飼料對於幼淡水長姆大蝦乏飼養效果

衡純松、吳茂陳

Studies on the Formula Feed of the Giant Freshwater Prawn-I

Comparison of the Utilization

of Various Dietary Proteins by Young MaCT 吋 rachiumrosenbergii. !

Feeding experiments have been carried 01 一 -
water prawn, Macrobrachium rosenbe1-g 話 , b

�. different protein sources with an attempt to see the utilization of various prot-

ein. After being fed with an amount of 2-5 克 of the body weight 3 times a day ‘

for 8 weeks. The body weight gain on the prawn showed a decreasing order for

different proteins i. e. snail powder>fish meal>squid powder >soybean meal >'

petroleum yeast. It showed that the prawn prefer the snail powder most However.

it was found that

consumed), PER, conversion factor and the- protein utilization value (protein

accumulation ratio/prote n content of diet) attained their best value at the

of fish meal. and that followed was different from tl

i. e. fish meal>squid powder>snail powder>soybean meal>petroleum yeast.
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蝦為水產食物中的至今品, 向為世人所喜好。近年來更由於國民生活水準的提高 , 致國際市場對眼
e

的需求直線上升 , 且其價格文高 , 故甚為世界各國所囑目﹒目前供應來源除小部分為養殖生產者外 ,

餘均自天然資源中掛捕者。由於污染 , 保鮮等問題 , 更加深蝦類養殖的重要性。
淡水長開大蝦原產於熱帶或亞熱帶地方 , 為世界上最大的淡水蝦 , 囡其具雜食性 , 不管動物性或

植物性餌料均可攝食 , 飼養容易吟 , 且盡糟的氣溫亦甚適合其生長 ? 加上人工繁殖的成功、,', 在華灣放一

認為是頗有前途的養殖對象 2)
0

蛋白源為水產飼料之主成份 , 故揭開發長師大蝦之配合飼料 , 本報告首先研究其對以石油酵母、
賀豆粉、蝸牛紛、北洋魚粉、鎖管粉等作為蛋白源之試驗飼料之利用情形 , 及探討其嗜好性。站將所‘
得結果報告於后 0 ' 了

.......
AIJ

'

嗎

貫驗蝦苗 : 本試驗所用之淡水長腳大蝦苗係由水產試驗所臺南分所以人工孵化繁殖者 , 運至實驗
室後郎以 2 %Monafuracin 水溶液漫潰藥浴 24 小時 , 放置於30 公升玻璃水槽中 , 用養鰻飼料〈韌末〉
製成立粒狀飼料預備飼養三星期 , 由於淡水長肺大蝦之個體差異甚犬 , 故選擇中間體形者 , 以作為試
驗之用﹒

法方驗實
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飼養芳法 : 分為五個試驗區 , 將蝦苗分別放入 30 去升玻璃水槽中 ,;1]( 槽內最1" 塑膠管五個及20x

20cm 紗擱一現以供蝦棲息 , 及脫殼時摩蔽之用 b !;U£jhr 的速度注加經活性碟脫驗殘氯的自來水 , 一

面打氣 , 一面以虹吸管將多餘之 7}( 自動敢出外面 , 郎以流水式飼養 , 故排泄物能迅速的排出 , 水槽內﹒
的水始終可保持潔靜 .* 試驗屆在冬季故 =* 溫以熱帶魚用加熱器加裝溫度調節器調節在 25-30. C 之

間﹒每日投餌量約為體重的 2-5 克 , 並由其攝食情形酌量增滅。
每日分三次給餌 , 為適應其習性結餌量以晚間較多。以養體飼料繼續飼養 , 但漸漸以試驗飼料取代 ,

至以試驗飼料完全取代後 , 再以試驗飼料繼續飼養一遇 , 使其對試驗飼料完全習慣後才進行本試驗﹒
試驗飼料 : 以石油酵母、黃豆粉、蝸牛粉、北洋魚粉‘銷管勒做搗蛋白源

, 其粗蛋白含量如衷一 , 試
驗飼料組成列於衰二 , 分別以 Dextrin 為增量劑 , 使每區試驗飼料之粗蛋白含量在 30% 左右 , 礦物
質係踩用USPXIV 配方 , 並添加徵量元素 , 維生素則依攘宜 alver 配方 , 至於維他命A 、 D 因認為在

投子之魚肝油中含量已足移未再添加。

Table 1. Composition of protein sources

Sample Ipetro 示聶兩兩-示示瓦兩i忌=聶示-聶--叭ω叫叫2臼叫叫吋
s叫叫→t

\S卡←←仙S只沁叫叫⋯⋯?戶叫叫川a剖凶盯i口口1叩P

-, Moisture I 16.21% I 10.81% I 13.45� 右 I 14.85%1

Crude Protein I 46.05% I 46.71% I 41.22% I 47.18% I
'Crude ,fat I 7.91% 、 I 6.35 克 I 1.45%: 5.65 克 |

Crude ash I 8.21% I 21.67% I 5.80% I 21.77% I

13.02%

48.58%

7.37%

5.27%

Table 2. Composition of diets. M. rosenbergi.

Experimental Group 1 2 3 是 5

Protein Source

Dextrin

62.50 57.97 74.60 44.12 40.82

7.5 12.03 O 25.88 29.18

α -Starch 15 15 10.04 15 15

Soybean Oil 3 3 3 3 3

Cellulos� Power 5 5 5 5 5

Mineral Mixture 4 4 4 4 4

Vitamin Mixture 2 2 2 2 2

Liver Oil 1 1 1 1 1

Crude Protein ( 結〉 23.71 27.91 25.53 23.98 26.70

1. petroleum yeast 2. snail powder 3: soy bean powder 4. fish meal 5. squid

powder.
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試驗飼料調配後 , 以乳訴克分擂磨混合 , 加適量水練成麵圈狀 , 再以絞肉機調製成直徑 2.5mm

長5.0mm 之圓筒形飼料 , 經冷風乾燥後密封肘於凍結箱 -20. C 中備用 , 所製各區試驗飼料之粗蛋白
含量亦列於衰二。

分析方法 : 賞驗前及實驗終了時 , 分別將實驗眠絕食二天 , 使其胃內無飼料蔑存 , 以隨機抽樣法 ,
自

各區謀取樣品蝦依 Kjeldahl 民法
3) 測定全氮 , 以全氮乘6.25 來計粗蛋白的含量﹒每週投餌六天

, 繼
之絕食 1 天 , 於下週投餌前測定體重 , 並清臉水槽內附著藻類及其物 , 換* 後文放間繼續飼養﹒

蛋白質按平均 (protein efficiency ratio) PER 依下式算出

實驗魚體重增加量
PER z

飼料蛋白之攝取量
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Fig 2. Different p.rotein sources of diet and gain in body weiglt



1 3.78 4.62 0.84 6.59 23.71 7.85

2 5.10 12.76 7.66 15.34 27.91 2.00

g 5.88 10.53 4.65 14.87 25.53 3.20

4 6.29 15.02 8.73 14.38 23.98 1.65

5 6.53 15.22 8.69 14.56 26.70 1.68

Protein Protein Protein C/B
Exp. NO. AXD

Level (A) intake (B) accumulated (C) (D)

1 23.71% 1.56 0.18 0.12 2.74

2 27.91 4.28 1.55 0.36 10.11

3 25.53 3,80 0.98 0.26 6.58

4 23.98 3.45 1.80 0.52 12.51

5 26.70 3.88 1.70 0.44 11.70
.
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結果與討詣

本試驗區分為五區, 各飼于蛋白跟不同而粗蛋白含量相近之試驗飼料 , 每區飼養 P20 後稚蝦 5 尾

.-.平均每尾體重1.10 公克 , 飼育二個月其體重增加情形如圖 1 、 20

, 表 3 則列出各種不同蛋自頓飼育結果之成長率 , 肉轉換係數 , 飼料攝取量 , 蛋白質教寧﹒
各種蛋白頓的飼料蛋白蓄積率及利用率列於衰 4 .

'
,

Table 3 Conversion factor by M. rosenbergi.

ConversionDietary proteinProvide‘

GnzStart

factor(%)LevelDietweightweightweight
Exp. NO.

Table 4 The utilization of dietary protein by M. rosenbergi.

蛋白質之質與量和其體重之增加有極密切的關係昀 , 但體重之增加並非完全由蛋白質盼蓄積既致
.在蝦頭來說如殼的增大很明顯的亦能致體重的增加﹒故嚴格來說 , 以 PER 對當日飼料蛋白質對於體

重增加之影響並不很適當 , 且可影響PER 值的因素亦不少 , 但其測定法簡單過去用於其他魚類測定
的例子亦不少吋﹒故本試驗乃用此法捌定 , 各種蛋白源飼料之 PER 如圖 3 所示。

以下分述本試驗各種蛋白源作為長開大蝦配合飼料之主蛋白之可行性研討。

1. 石油酵母

本試驗之石油酵母係由水產試驗研鹿港分所提供 , 攘稱為中油公司嘉義溶劑廠製品 , 具徵臭油味
﹒長師大眠之索餌乃依靠其嗅覺與觸覺 , 故對此蛋白源合成之配合飼料甚不喜攝食 , 成長率低 0.22 乃 -

意料中事﹒

其肉轉換係數 7.85 差的原因乃的攝食量少 , 飼料中蛋白質大部分供應基本代謝 (Base meta-

bolism) 之需。致其蛋白質蓄積率僅12� 右 , 利用值2.74% .制攝竹內民
7) 報告稱轉、鯉對其消化吸收
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of diet

也較低。蝸牛氮基酸之比率和水產-動物比有較大的不同η
, 且尚無消其化吸收情形的報告 , 故本試驗

之下一步驟將研究其氯基酸之平衡 , 消化吸收率及其最適添加率。
蓋轉去年冷凍外銷之蝸牛肉約 6 千噸左右

, 以後且將有大量增加的趨勢。其加工處理剩干部分約

有的 -60 克 , 現皆作為晦之飼料 , 每公斤售 0.5-1 元
, 若以其作成蝸牛翰 , 可稱為甚廉價的蛋白源

.故以之作為長師大蝦配合飼料的主要蛋白源值得進-步研究。

3. 黃豆盼
本試驗所用黃豆司的購自市面已脫脂者

, 且已經過加熱 , 其 Trypsin-inhibiting Substance

已被破壞。蝦對此飼料嗜食程度僅次於蝸牛粉
, 和鎖管對差不多。

由黃豆蛤配成之飼料較易溶於水
, 和魚輯、鎖管粉比較 , 餘其為植物性蛋白外 , 其離氫酸 (Lys

ine)
"
色氫酸 ( Tryptophan) 含量也較低 , 故本試驗結果其肉轉換係數3.20, 蛋白質蓄積率26%

, 利用率 6.585 右及PE R1.23 皆僅較石油酵母為佳而已。黃豆騎在水產養殖用配合飼料中一般皆作為

唷蛋白源 , 較少作為主要蛋白源來利用 , 此乃其成品的較易做工質基酸含量不平衡 , 以及粗纖維含

量多等。但因其較穩定易得 , 且價格較低 , 為降低配合飼料之成本及維持高蛋白質含量 , 故添加量也

佔-極大比率。目前由於圈內抄位油煉油業的不景氣
, 黃豆紛己暴升至 15 元 / 公斤以上

, 此優點已漸

減弱﹒

4. 北洋魚掛
接報斑節蝦不喜攝食魚韌配合飼料

8) , 長腳大蝦為雜食住 , 對北洋魚粉配合飼料的攝食尚稱良好
, 攝食量傲少於其他三種蛋白源飼料 , 故尚稱可刺用﹒
此區成長率 1.39 僅次於蝸牛飼料。其含聾富之必讀囂基酸而且和蝦類之質基酸甚相

{鼠 , 文富含磷

、鈣 , 其肉轉換係數 1.65 、 PER2.53 、蛋白質蓄積率50% ' 利用值 12.51% 皆為本試驗所用蛋白頭之

冠﹒

魚盼質佳易得 , 為水產養殖用配合飼料的主要蛋白源﹒由於 200 海涅經濟梅域的實施 , 日本預計

其北洋魚粉的產量至少將減少一半
, 其養魚飼料協會已提出禁止輸出的請求﹒臺灣產魚粉量少﹒且質

357

個
。
u
可

Vom

口
自

g-

ω
口
ω
戶
戶
均
。
苟
且
已

mACE-u

。
司
已
。
門

已

mHMEow-

21

出申

�

已4

川 No,' 30.. Oct. 1978

率比北詳魚韌差 , 與目前所知之植物佐蛋
白質相近﹒且其精 � 酸 CArgnine) 離氯

酸 (Lysine) 脫氯酸 (C ystine) 含量不

足 , 且缸質缺乏 , 局去,安全性問題﹒目前

尚在爭論之中吋﹒

故欲利用石油酵母作為長間大蝦配合

飼料之主要蛋白源 , 除其抽臭味必讀利用
3 日工方法加以改善外 , 缸的添加及氯基酸
含量的平街將是必要的。

2. 蝸牛粉
此試驗所用之蝸牛紛係於試驗室附近

轅拾之蝸牛 , 經蒸熟、搗碎 , 經冷風乾燥
後以超徵粒粉碎機粉碎而成﹒

蝦對由其配合之飼料甚喜攝食 , 每於
餌料投後不到10 多分鐘即被吃光﹒頓對其

嗜好性經觀察為本試驗之寇 , 且此區照的
成長率 1.50 也為本試驗最高者。

其肉轉換係數 2.00 較魚粉、室主管粉差
, 蛋白質之蓄積率 36% 及利用值 10.11%
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文不佳 , 配合飼料所用魚粉完全依輯進口 , 故其來自車甚值得考慮 -

5.鎖管粉﹒
鎖管粉仍購自市場之的管 , 經冷風乾燥後 , 以超飯粒盼碎機翰硨﹒
蝦甚喜攝食 , 攝食量做遜於蝸牛翰 , 較易溶於水中 , 其成長率 1.33 次於蝸牛粉、北洋魚掛﹒

其肉轉換係數 1.68, 蛋白質蓄積率44% ' 利用值 11. 70 克及 PER2.23
, 僅次於北洋魚櫥 , 此可能

是其無機物較少的原故。接松本民叫稱其所含蛋白質大部分為球蛋白 (myosin) 區蛋白質 , 易於消
化 , 其離氮酸 (Lysine) 自氯酸 (Leucine) 精氯酸 (Arginine) 含量鹽宮 , 尤其是離氫酸含量

甚高 , 其和黃豆盼混用 , 再添加無機物 , 將是一種極佳的飼料﹒但欲以臺灣捕獲之鎖管作為配合飼料
之蛋白源來利用 , 則有價格過高之缺點。近間有自外國進口鎮管粉者。

搞 要

⋯ 1. 淚水畏牌大蝦 P20 以後稚蝦 , 以右油酵母、蝸牛紛、實豆粉、北洋魚輯、鎖管韌作為蛋白旗配成之
試驗飼科飼育 , 每日給餌量為蝦體重 2-5 路 , 視其攝食情形而增減以肪殘餌之產生 , 飼育期間八
週 , 測定對於各種蛋白源之利用情形。

2. 蝦的成長和攝食童及蛋白質的質有密切的關係﹒
3. 蝦之成長率以蝸牛飼料區最高 , 其次北洋魚盼區、 �J'I 管紛恆、黃豆盼區、石油酵母區﹒

4. 蝦之肉轉換係數、蛋白質蓄積力、蛋白質利用值及蛋白敷率 (PER) 以北洋魚紐區最佳 , 其次鎖管
粉、蝸牛粉、黃豆輯、石袖酵母粉﹒
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