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本省沿海採集細菌或藻類產氫能力之調查

... 賴永 )11頁﹒王文 if.t ﹒江平平

Feasibility Study on Hydrogen Production by 品farine

Bacteria or Algae Collected near the Coastal of Tan 馴an

Yun-Shun Lai. Wen-Cheng Wang and Pin-Pin Chiang
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I'IIJ 言

光合成細菌及藻頭等光合成散生物具有氫氣生產的能力
, 由來已久 , 唯在 1973 年龍頭危機後

,
才受到重說

(t)
。近年來已有相當多的當綠及藻體被分離出來

, 其中較具代表性的有 Clostridium

butyricum. Chlorella vulgaris( 划 . Rhodopseudomonas sp PBE 2271
(3)(4)

. B: 堅實為良好

的品種
, 利用固定化的技銜 , 亦能使其具有穩定的產氫能力

(5) (7)
.并態用於食品加工

(8)
或一般廢水

(9)
之處理。

本省能源均仰輯進口
,
而本省四面最誨 . 11日上農工業的廢棄物多藉河道排放沿海一帶

, 而成有
機物的來竄

, 此等有機鈞若能跟藉光合成細菌或藻類予以充分利用 , 不僅可以代替天然氣謀求部份

能涼之自結 , 對廢水之處理亦將有相當的助益。

材料與方法

-τ材料 :

H 培養基 : 錄改良 3-1 密地
, 主主配方副表 1 所示。

i 二j氫氣翻定用克損劑 : 使用 ALLTECH 公司出品之 Molecular Sieve 60/80 0

日氫氣、氮氣、氫氣等均為氣體層祈用特純級。

二毛方法:
H 樣2京之採集 : 利用本所說駿船漁撈試驗時 , 在作業地區踩取 2K 及底呢

, 或運行在沿海之港口 ,

船藥等地操集樣末。

同將上記說科帶悶 , 分別在嫌氣狀態下培養 , 其次就陽性反鐘之樣本 ,
繼續純化

, 并測定其是否
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具有氫氣產生能力。
(三j 氫氣之制定 : 將培養極土部空氣吸取 , 控入氣體層析儀制定 ,

其祖u定條件如衰 2 研示。

將前述探集據本中
, 具有產氫能力者予以進一步純化保存。

Table 1
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表 1 產氫菌藻之培地組成

The composition of modified medium for hydrogen

production bacteria or. algae

目 含 量 ContentItem

Peptone 1.5

MgSO. . 7 H z 0 0.15

FeSO..7HzO trace

KzHPO. 0.15

Tris trace

NaHCO3 0.5

NazS (0.5%) 3.0

水 300.0Seawater

表 2 氫氣制定之氣體層析條件

Conditions for hydrogen determination by gas

chroma togra 恤y

項 條自 Item

g

g

g

g

cc

cc

件 Conditions

往 I D . 3 tnm x 3 m ; 他 lecular sieve

5636 ) filled.
Column

60 /80 (ALL TECH

度 cal umn

30 ml / min.

50 � C
施 Carrier N z gas

Temperature

injector:

TCD:

80 tnA穢語�J 器感度 Detecter
一

sensitivity

100
�

C

100
�

C
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氫氣都定利用前述條件之氣體層析儀分析 , 其運延時閱 ( Retention time) 為 0.5 分鐘 , 若
以氧氣為外掃樣本

, 則其時間為 3.8 分鐘左右。

極分別在基陸、澎湖、鹿港沿海 , 高雄仁愛河口 , 鼓山細東及前鏡 , 東港漁港等地探集樣本計
148 種 , 其中華陸、澎湖二地區因均採海水 , 起培養未見有白的菌之出現 , 其餘各地之採集結果 ,

列如表 3 所示。

表 3 本省沿岸光合成細菌藻類之探集

The collection of photolytic bacteria & algae near theTable 3

coastal of Taiwan

採 集 地 成

P 晶 itive growth number

區 樣 本 數

Colle c tion Sampling

district Bacteria 細number

基 陸 o14

Keelur 怒

鹿 港 8 2

Lu -Kang

澎 湖 o12

peng - Hu

仁 費 。河 41

Jen Ai river

鼓 山 。25

Ku - San

恆 2春 10

Hm -Chun

前 港 30 3章良

Chien Chen port

東 1港 港 8

Tong Kat 可it port

To tal 8 (5.4%)148

長 陽 性

菌 Algae

o

。

o

3

2

1

o

1

7(4.7%)

數

藻 顯
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由結果顯示 , 在主要污水排放之水城如仁費河口 , 鼓山船壤 ,
東港漁港等地 , 主要為光合成藻

類 , 而一般海岸底泥則多可穢出光合成細菌 , 其探集陽性之比例的在 4.7 -- 5.4 % 之間。

前述菌緣起純化培養後 , 經韌步被定為 Chromati urn 屬細菌及藍藻 ' 以 ma late 為炭疇 , 在無
菌海水中培養

, 產氫量價值 , 且僵持續 2 天左右
, 唯前者經固定於詳菜糖脂膜上 , 則其持續產氣能

力約違 10 天左右
, 其直氣情況列如表 4 。

表 4 固定化細菌產氣之穩定性

Table 4 Stability of hydrogen production by immobilized

bacteria on agarose - polye6ter

培 聲 方 法 培養目數 Incubating time ( day )

Incubation method 2 4 6 8 10th

懸 濁 液 +

Cell suspens ion

固 定 法 + + + +
Immobilized cell

此等樣2 位 , 其產氣能力雖低 , 唯其採集之陽性比例則相當高 , 而主要存於海壤之底泥中。光合
成細菌或藻類成長的要因為營養鹽額及陽光

, 籍光能作用來進行其代謝行為 , 在國外己聽用於污水
及食晶工廠嚴水之處理

, 近年來則更利用無霉的菌藻作為養殖泊之底質改善及作為浮游生物之餌料
, 更圖示其重重要性。本試驗所得各菌株 , 均將保存 , 以供進一步試驗之用。

摘 要

本試驗共計自台灣沿岸游城採取 148 個試樣
, 其中只探海水者 , 概無目的菌出現 , 底泥採集得

之光合成細菌出現比倒約 4.7-- 5.4 % ' 唯其直氣蟬力俏差。
利用 Agarose ﹒ polyester 膜固定細菌 , 以 malate 為炭頓

, 氫氣產生比較積定 ' 的可維持 m
天左右。
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