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給魚資源再評估

黃四牢

Study on The Fishery Biology of Grey Mullet ( Mugi I cephalus

L INNAEUS ) of Taiwan

Szu -Yu Hwang

Grey mulle t (Mugi I ce ρhalus LINNAEUS) migrates along

Taiwan for spawning in every winter. This brings a great fortune to the

of Taiwan, ,because it is famot,ls for its expensive and

the wes t coast of

fish ﹒

ermen

mullet roe.

de Ii cious ovary as

In these two years, the body size of male mullets is

and the proportion of young fish ( below fouryearsold)is rising.

body size and age composition of the female remain at usual level

the numbers of senile' fish ( above sixyearsold)are rarer than

We apply Shaefer's sigmoid CUJ

smaller than before,

theMean 咱He

except that

:-ve

before ‘

maximum sustained

yield (MSY) as 2,463,877 individuals from 1977 to 1981 and the optimum fishing effort

is 48,960 horse power. The ca tches are not over 也 is level at present, but the fishing

intensity should not be incr 臼 sed. And the increase of yi'eld would be limit 甜 , even

if the fishing intensity is strengthened.

The natrural mortality and fishing mortality coefficient

1977 to 1981 are 0.33 and 1.10 respectively. This is a

grey mullet in

reasonable exploi ta tion

of

level.

前 雷

鳥魚是本省近海最重要的魚額資源之一
, 撤期徒每年的 12 月至童年元月

, 觀海況及氣象因素而
有所變動。漁期雖鈕, 但因價值極高 , 所以每年此鹿時期 , 全省各地的巾著稱漁船 , 幾乎都集中在本
省中部至西南沿海 , 捕提鳥魚 , 對本省巾者網楓葉有幢大之影聾。因此在民國 56 年

, 便有對鳥魚資額
之研究報告。認為當時之漁獲量已在適正之程度。在此之前

, 以民團 55 年的 118 萬尾為最高生

產量。但是自民國 64 年以來 , 產量皆逾百萬尾 , 且島國計至 69 年 , 連續三年的產量都在二百
萬尾以上。本省漁業之發展迅速

, 但在鼓勵生產之餘 , 卻未曾重現實激之管理 , 為了避免費觀之枯
竭 , 維持其種定持續之發展 , 因此對此漁業資源做一定期監觀之分析評估 , 以供鳥魚漁業費觀
管理上之學考。

材料與芳法

本報告中之漁船資料是接用台灣省觀業局緝印之兢業年報 (
1963"'" 1980 ) 為主。產量則以本

所鳥魚速報之產量做為分析用。



在鳥魚期 , 於高雄草書翼違港及其他生產地做體長、體重、性比之測定。並採集麟片做為年齡研讀
之用 , 據鱗位置是取胸鐘變之鐵片。

以 Schaefer 的 Sigmoid 曲結理論來求取最大持種生產量 ( MSY) 及適正轍獲努力量。

提用 Von Bertalanffy 之成長曲融理論
, 求出魚群之成畏法間 , 以Walford 之方法采取魚群之

理論種服體長。探用電種迺歸法來推定其生殘卒 , 全死亡率及自然死亡率。再將以上所得結果套用

Beverton and Hol-t 之生產量曲緝
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結果與討論

近兩年來 , 低齡魚2 比例較往年為寓 , 3 歲魚之比例超過 30 %' 而 5 歲以上魚的數量較兩年前

激少甚多。 ( 表 1 ) 。尤以雖魚之低齡魚更為顯著的提高
, 都超過總數的一半 , 而雌魚仍以 4 歲魚篤

主。將 1978 - 1981 年之漁獲 , 照不同之年齡歐及不分年齡子以混合 , 比較還四年來之體長與體重組

鳥魚年齡組成之百分比

A� distribution of

表 1

..
grey mullet by p'ercentageTable 1

Total(% )AgeYearSex

VIIIVIIVIIV VIIIII

1950.511.025.6434.8740.5117.441977

8缸2.554.287.5227.0852.895.671978

8044.104.858.5821.0246.3915.051979♀
4300.230.705.8140.4752.560.231980

8290.603.1417.4957.4221.110.241981

2001.011.057.528.52.01977

8190.370.494.1517.5855.1921.730.491978

8170.984.4121.7940.7631.330.731979合

7880.382.0335. 的62.310.251980

4720.644.6640.2552.541.911981

3950.250.513.2922.7849.1123.041.011977

16831.492.445.8822.4654.0113.490.241978

16212.042.906.4821.4143.5523.260.371979Combined

1218

1301

0.08

0.38

0.49

2.23

3.37

12.84

36.95

51.19

58.87

32.51

0.25

0.85

1980

1981
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戚。 ( 圖 1 ) , 發現相同年齡之鳥魚近兩年之體型反較前兩年為大 , 但是若將所有漁獲物混合不分年
齡 , 則近兩年之體長都稍徵小於前兩年 , 而平均體重更低 , 顯示近兩年之肥滿度較前兩年為差。 1981

年之雄鳥魚以 3 歲為主 h 體長之峰度在 38 公分左右。依次為 4 歲 , 峰度在 40 - 41 公分 , 5 歲魚之

蜂度在 44 公分左右 ; 2 歲魚峰度在 34 - 35 公分。 ( 圖 2 ) 01981 年之雌為魚以 4 歲馮主 , 峰度在
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Average body length and wei 的 t of grey mullet from 1978 to 1981 by different
ages and all mixed.
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圖 2 .1981 年雄鳥魚之年齡與體長之分俯

Four age-frequency polygons of male grey mullet in 1981.
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是。一 43 公分 ; 其次為 3 歲魚
, 峰度在 39 - 40 公分 ; 5 歲魚之畫展度在 44-45 企分 ; 6 接魚員長度在

48 公分左右。 ( 圖 3 ) 。雌魚之體型顯著的較雄魚為大 , 將 1977 - 1981 年現場所做生物測定之實

潤 , 做出不問年齡雌、誰魚之體長、體重開係式 , ( 表 2 ) 。並以饗讀分析來比較 , 相同年齡及性別
之鳥魚 , 比較其面是否有差異存在 , 結果如表 3 Co 降了 5 歲的雌魚興 3 枷糊在群內 ( wi thin

gr ∞ps) 無差異之外 , 其餘都有顯著差異。由此看來這幾年間 , 鳥魚體畏、體重聞之關係並不一致.。

��

--0-0. 、 �

52 56

r 7 :.v:

} d 吋

乙: ＼ )"J

、
fmx

「

「

-L|l

「

lL||
←

LLll

「
i
「
i
←

ll
「

iLli
←

!!
卡

liL
拘30OOOOO;

針
。

8642

主
的
-
』
�
�

且

E2Z

圖 3 1981 雌鳥魚之年齡與體長之分佈
Four age-frequency polygons of female grey mullet in 1981.

由於鳥魚之漁獲是以巾著網為主 , 其產量估了總產量的 90 %以上 , 因此我們就以巾著網做為影
響其漁護之唯一漁具 , 由巾著網船之漁獲努力量 ( 馬力數 ) 與單陸報獲努力量的漁獲量 ( 即 CPUE.

尾 / 馬力 ) 傲迴歸測驗發現 , 在 1963 - 1974 年間 , 轍獲努力與 CPUE 之間並無顯著之關係存在 ( 圖

4 ) 。在這段期間 , 繳獲努力量之增加 , 並未造成 CPUE 之持續下降。的自一 1981 年之漁獲勢力與

CPUE 之關係式為

Fig.3

Y/f = 45.04 一 2.28X 10-4 f (r =
一 0.2379 )

由於 1975 年以後之產量與以往之漁獲量有顯著之差異。因該年以後之產量所以突然增加
, 是由於漁

具漁法之改進所致。由於漁獲量增加
, 漁民之收入增加 , 因此兩依舊船 , 而改建為較大型之塑膠船 ,

動力較高 , 船速亦快 , 而且在海前稍聾的情況亦可以出海作業 , 航行至較北及種難較遠之海域 , 故此
到 1978 年後產量叉突稽 , 聽了上述原因外 , 可能有新的族群加入 , 但是由形質測定整個漁期中之濕
獲物 , 都無法辨認出有不闊的旅群。但我們仍將鳥魚之漁獲分成三個階殷來討論 '�P1974 年以前

,

1975 - 1977 及 1978 - 1981 年。 1974 年以前 , CPUE 並未隨著漁獲努力之增加而下降 , 此殷嘲間

'
品包
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圖是 從 1963 至 1 部 1 之 CPUE 費動與漁獲強度 ( 馬力 ) 的關舔

Yearly variatim of CPUE related to fishing intensity ( hp. ) .

from 1963 to 1981.

Fig.4

之寶源量沒有過漁之現象。 1975 - 1977 年間有 CPUE 隨撫獲努力下降之趨勢。而 1978 - 1981 年之

產量增加 , 但漁獲努力與 CPUE 有負相關之關係存在。以 Shaefer 的 Sigmoid 曲結理論 , 分別求此
三殷期間之最大持續生產量 ( MSY) 及適正漁避努力量 ( 圍 5) 01963-1974 年之MSY 為自 9.010

尾 , 過正漁獲努力量為凹 .767 馬力 ; 1975 - 1977 年之MSY 為 1 . 372 . 923 尾 , 適正漁獲努力量為
28.802 馬力 ; 1978 -1981 年之MSY 為 2.463.8 押尾 , 適正績獲努力量為 48.960 馬力。由最近

四年來看 , 除了 1979 年之產量超過MSY 外 , 其他三年之產量都未達到此 -2f( 準 , 但是績獲努力量
都趙過了適正漁獲努力量 , 過多之漁獲努力量 , 造成許多船隻之空手而退 , 對人力、能源都是一種浪
費 , 因此有關單位應輔導巾著網船堡 , 其漁避努力量不宜再增加 , 若酪攝的增加 , 會造成 CPUE 更為

下降 , 漁民之獲利亦將降低 , 甚至於不數成本。因此將總漁獲努力量維持在相當於駒 .0 ∞馬力附近

為一合理之水準。而應當在漁獲效率上予以加強, 並相應南法當船不再增加船數 , 則 CPUE 廳仍能增

加。

以Walfor.d equation 求出雌雄魚之成長式 ( 圖 6 ) .得到雌魚之 L ∞ = 598.54 rom. 車藍魚之

L ∞ = 532.54 mm. 與實際的相近 , 因在漁市場測定時曾發現體長超過 60cm 者 , 但僅有一尾 , 故此
數值予以探用 , 套入 Von Bertalanffy 之成長式 , 分別求出雌雄鳥魚之成長
雌 .e t = 598.5 { 1- e - 0.12 86( t + 5. 27 88) }

雄 .et = 532.4 {1-e-O.i.975(t+2.9411) }

由表 1 的年齡組成 , 以直繞迴歸法來求得這五年來雌、雄及不分雄錐之鳥魚生殘率與全死亡率 ,
結果如表 4 。可以看出最近兩年鳥魚之生接率急降 , 而一般雌魚之生殘率都較雄魚為高。 1977 年之

生殘率很低 . 1978 及 1979 兩年升高 , 但 1 揖 0 及 1981 年文下降 , 將近五年之生殘率求其平均值為
0.2645. 全死亡係數為 1. 422 。雄態之生殘率較 1958 - 1961 聞之生殘率為低 , 但雌魚較 1958 一
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Fig.5

稍高。不過最近兩年之生殘率

effort s.

1961 年之 0.2465 為高 , 而不分雌雄亦較 1958 - 1961 年間之 0.2358

偏低 , 是否有顯著之意義 , 仍需參考往後數年之資料方可訣定。
根撮 Ric 加 r 修正 S ilUman 之方法 , 可由全死亡係數及漁獲努力求出自然死亡率和捕獲率 (

Catchabi I ity ) 。

Z=M+qf

將 1977 - 1981 年之責科以此方語計算出自然死亡率為 0.33 較章 ( 1967 ) 所提用之 0.31 稍高 ,

但差 Jj( 阿三大 , 故認定這些年來 , 其自然死亡率相當穩定。其捕獲率為 2.1 包 x 10- 5 。另外使用 Le-

sIie 之方法所求得之捕擅率較上當求得者為高 , 但因為鳥魚之分聲不易 , 故此告朱子探用。
最高漁獲年齡仍為 8 歲魚。漁獲開始年齡 , 雖有少數之二歲魚 , 但仍然是敢當年的二歲到四歲魚

之平均年齡 , 求得 1977 - 1981 年間之漁獲開始年齡為 3.62
, 典章 ( 1967 ) 所述在 3.5-3.7 之

間相符。在此將漁獲開始年齡與初加入漁場年齡觀為相間 , 故 Beverton & Holt 之理論生產公式可簡

F
Y n/R =

F+M
將各數值代入上式 , 可得面 7 之產量曲緝醋。由圍中看出當漁撞死亡係數 ( F ) , 在 0.8 以下時 , 漁
獲尾數會隨著 F 之增加爾快速增加 , 但是當 F 值連到 1.2 以上時 , 雖是在 F 值繼續加大 , 但是漁獲尾數
之增加率非常慢。而近五年來之激謹死亡係數平均在 1.1 左右 , 為一適正之漁獲死亡率。應該維持在

(l-e - (F+M)(> 卜叮叮 )化為
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Table 4

表 4 以姐歸法求得之殘存率與全死亡率

Survival rates and total mortality cillculated by linear

regressIon

Year

一一一一一一一一一一一--一一一一一
Sex survival rate survival rate of mortality

both sex combined

s 0.1319

1 叮7 O. 2089 1 . 5659

♀ 0.2766

古 0.2362

1978 0.3444 1. 0660

♀ 0.4527

3 O. 2784

1979 0.4437 0.8125

♀ 0.5317

合 O. 1043

1980 0.1320 2.2050

♀ 0.1721'

3 0.1257

l 招 1 0.1935 1 . 6426

♀ 0.2147

0.1553

1977-1981 0.2645 1. 4224

一一
-

0.3296

比一水準 , 不宜再提高。與套用 Sigmoid 曲織理論所得結果相同。

由上述之結果顯示 , 近年來鳥魚漁業尚未達到過漁之地步 , 漁擅量還可以增加 , 但是漁獲努力量
則不宜再增加 , 盲目之增加會造成 CPUE 之下降。總漁獲努力量應該誡少至相當於 50. ∞0 馬力左右

之水平 , 避免造成漁撞努力之浪費 , 並便成本提高。因此如何在實質上躍出控制漁船數目或劃定保護
區等方法連到此一境界 , 為今後管理部門之重要工作。本篇中探用之 Beverton & Holt 理論曲結及

童 ( 1981 ) 歷年來之報告中均係假設穩定狀態之補充群所得顛倒之結論 , 建議今後應加強這方罰之
資料收集 , 以便補充群之變動能納入分析之中 , 以獲得更精確之結果。

摘 要

(1) 近兩年 , 低齡雄魚比個增加 , 雌魚仍維持以四歲魚為主 , 但高齡魚 ( 7 歲以上 ) 之數量極為稀少 ,
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與往年比較 , 滅少甚多 , 且這兩年海獲物之平均體章都較以往為輕。
(2) 採用 Shaefer 之 �igmoid 曲結理論

, 求得 1963 一 1974 年間之 MSY 為 839.010 尾 , 而 1975

- 1977 年之 MSY 為 1.372.923 尾 ; 1978 - 1981 年之MSY 為 2.463.877 尾 ; 適正漁獲努力量為

峙 .960 馬力。目前之產量仍未到通比一水平
, 但漁獲努力量則已超過過正暈。因此應限制漁獲努力

之增加 , 而朝著漁獲效率之加強發展。則 CPUE 仍可提高。

(3) 1977 一 1981 年間之淪獲死亡係數為 1.1 相當於每年死亡百分之 33 左右 , 在一合理開發之 7.J<. 擊

, 不宜再增強。
(4) 也 Sigmoid 曲韓理論所得之結果與使用 Beverton & Holt 之理論求得之結果相符合。
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