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台灣產河純毒性初步調查

葉蕙玲﹒陳茂松

PrelimiDlllY Investigation on Toxici ty of Puffers in Taiwan

Hwei'-Ling Yeh and Mao-Song Chen

This prel iminary investigation was conducted

distribution of puffers in Taiwan. The crude tetrodotoxin (TTX)

five kinds of puffers

to understand the toxicity

solutions of

tested were extracted from liver, muscle, ovary and vis-

cera. The bioassay method was used for estimating the toxicity strength 可 f crude

TTX. The results showed that Shima-fugu, Kurosaba-fugu and Shirosaba-fugu had

no toxicity at any part while Okinawa- fugu and Taki - fugu had. The latter

had strong toxicity at ovary, liver and viscera, but very little at muscle. Fur-

ther studies were necessary for bet ter understanding of the toxicity distribu-

two

tion of puffers in Tai wan.
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, 不論就公共海醫生的立場、毒物學上或者經濟的閱讀價值而
言 , 皆具有探討的意義。同時為了避免加工業者在原料中混入可能有毒的河鈍 , 而致危害人體的事件
發生 , 如何確立有毒河純種類 , 以及各種河純的毒性分佈情形 , 即是此項調查的最大目的。

河純組織中南舍的毒素, 艦研究種命名為詢服毒 ( tetrodotoxin) , 其分子式為 ClIHl7OsN3
(1) ,

通

常連到食用者體重之五十萬分之一量便足以致死
(2) ,

為一種神經蠢 , 主要在麻痺宋精神經。河純毒
素對熱相當安定

( 3) ,
一般家庭烹調之處理並不能破壇其毒性 , 因此 , 對河純萬藏不糟 , 且嗜食河純

者 , 容易發生中毒的事件。
河純各臟器或組織中 , 以肝臟及生殖腺的毒性最猛 , 而肌肉的毒性最蝠 , 甚至無毒

(
1 】。至於河

純毒聚在河融體內的分佈 , 則依其個體、種類、生殖週期、季節性及漁撞地點之不同 , 而有相當程度
的差異

(3. )
。

材料與方法

一、試驗材料:

付河輒樣晶為本所試驗船于民國 70 年 8- 10 月聞所捕獲 , 以及高鍾分所楊瀰嘉先生在同年 8 月

至島國 71 年 2 月聞所探集之樣晶 , 計有琉球、瀚紋、黃緒、自備及黑綺等五種河翩。探據地點
為畫灣南部、東北部。

臼藥品 : 醋酸甲醇 ( 以醋酸調整甲醇至 pH 3 - 4 ) 、乙趣。
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目生物試驗用小自鼠 : 購自台大動物中心 . LCR 系 , 舍 , 重量 20 士 2 g .出生 4-S 星期大。

二、河純緩晶之前處理 :

份對別種類刊〉後 , 割量體長與體重。
臼解部j取出供抽取毒索之部位

, 可分為肝騙、內鵬、生殖巢 'C
卵巢或精巢〉及肌肉等值。

三、河幌毒索抽取告
(4)(5) .

取一組河純樣晶部位 , 充分磨碎後 , 稱 12. S g 置於團底燒牆中
, 加 SOml 醋酸甲醇

, 以 70
� -

7S0C 水浴週流 10 分鐘 , 再用 Toyo No. S A 濾紙過濾抽出液 , 保留灑液 , 殘渣再加 SOml 醋酸甲

醇 , 以相同條件迴流、過激共三次。
最後過讀研餘之殘渣再以 20ml 醋酸甲醇充分說樵後過濾 . !足時之殘禮便可丟棄。故集四次之濾

液再以 Toyo No.5 C油紙過濾一次 , 即為抽出渡。
抽出被激壓濃縮 (4S0-50 � C). 除去溶劑後 , 再加入 S ml 蒸餾水混合均勻

, 然後用乙輯脫

脂兩次 , 收集兩次之水層 , 再滅壓濃縮除去* 層中之乙髓 , 所得之濃縮被定容成 25 ml .即為粗毒原

被 ( O. S g 樣品之毒 / 每 ml 粗毒抽出被 ) .倒入 30ml 共桂試管中密鞋
, 並保存於 SOC 中 , 以備生

物試驗之用。

四、生物試驗 :

將抽出之河純粗魯波 , 分為原粗毒被、稀釋 10 倍、稀釋 10 。僑、稀釋 1000 倍等措鹿
, 每次以

ml 為注射量 , 注入老鼠之腹腔 , 找出致死時間在 S - 10 分鍾的濃度
, 再以此濃度之粗毒被繼續

注射 3 -5 隻自鼠
, 而後計算毒力 ( toxicity) 0 1 ml 毒液可使 20g 之自鼠在 30 分值內死亡之響力

稱為 1 個老鼠單位 ( mouse unit, MU ) 。

計算 :
取同一濃度所注射之老鼠中間致死時間 ( median death time) 參照河純毒致死時間與老鼠單

位 (MU) 換算裹
( 4)

.求出老鼠單位後 , 依下列方法計算其毒力 :

1

A=BXCxDx2

其中 A: 原被體 1 g 之毒力 (MU) 。

B: 致死時間換算之MU 。

C: 稀釋倍數。

D: 老鼠體重修正係擻 (0
。

若想以MU 換算河純毒素之毒量
(
μ

g) .即可乘費摸係數 (CF value).0.22 μ g/MU 。

結果真討論

本實驗共抽取五種河純 . 18 個樣品 . S 3 組河純粗毒抽出被 , 每組抽出被經由生物試驗算出其

毒力 (. toxicity) .結果如衰 1 、表 2 、衰 3 、衰 4 、衰 5 。

毒力之強弱可依下列對創刊
) .

一、 10 MU 以下 無毒。

揖毒。

三、 100 MU-1000MU 強毒。

四、 1000 M U以土猛毒。

注射粗毒被於腹腔中之小白鼠, 其中毒之症狀為 : 四肢無法站立 , 缺乏活力 , 睜眼加快並有明顯

二、 lOMU-100MU
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之喘氣 , 揮過數分鐘後突然急促的跳躍 , 痛苦程度加課 , 最後四肢麻痺停止呼歧而死。
由實驗結果可知有兩種河純具毒性

, 其毒力強弱見表 1 、表 2 。其中琉球河 a軒在卵巢部位出現強

蠢 , 而浦紋河純則內臟與肝臟部位皆具強護。
同為卵巢部位的琉球河純 ,No.1 及 No.2 之毒力強弱有顯著之不同

, 根線陳炳尹等 (
3

)

所著之

畫潤河純毒性的研究一文中指出這兩種河純各組織的毒性與生殖腺指數 ( gonad index) 成正比 ,

且 IJG.I. 值愈六毒性愈強。可能就是形成這種顯著差異的主要原因。

此外 , 這兩種河純肌肉中的毒力雖從無毒~ 揖毒 , 但在加工中 , 其所舍之毒也不應忽竄 , 以免造
成無謂傷害。

里 1 琉球河純各部位之意力

Tablel Toxicity of various parts of Okinawa- fugu (Chetonodon ρ atoca)

單位 (Unit) : 老鼠單位 (MU)

樣 晶 肝 臟 肌 肉 卵 巢

Sampl e Liver Muscle Ovary

1 8.19 2.64 28.80

2 20.04 2.73 247.68

Table2 Toxicity of

衰 2 攝紋河純各部位之毒力

various parts of Taki -fugu (Pugu oblongus)

單位 (Unit) : 老鼠單位 (MU)

樣 晶 肝 臟 肌 肉 內

Viscera

臟

Sampl e Liver Muscle

1 230.80 9.98 80.06

2 6.70 1. 20

3 174.05 24.62 305.50

另三種河輛不具毒性 , 結果見衰 3 、衰 4 、表 5 。其中黃觸河融在楊浦嘉所著
(7) :﹒薑萬四齒輒



338

科魚額之研究中指出此種河純之卵巢典肝攝具有強毒、腸有弱毒。但本實驗之責組河純 , 撥了困生殖
腺不成熟沒有卵巢部位抽取毒絮 , 其他如肝臟及內臟部位皆無毒 , 是否捕獲地鐵不閱或者成熟度不同
而有特別的影響 ? 因樣品數太少 , 無法進一步探討。否則以這種全身無霉的實驗結果 , 應可充分加工
利用。

自備河純與黑蜻河純困全身無蠢 , 亦可加工利用 , 但是此兩種河純易與栗色河純 ( Dokusaba-

lunaris lunaris ) 載滑背河純 ( Kana-fugu,

gatus inermis ) 混淆 , 故加工業者應群加區別。
TTX 因為具有阻害神經組織的興奮傳達作用 , 故常故作為藥理學的試藥 (6 )

。雖然誤食河純種

易引起急性中毒而死 , 但是河純霉素的藥理價值則足以彌補其對人類所造成的無數中蠢事件。
＼、

fugu, Lagoce ρ halus Lagocephalus laev i ﹒

表 3 黃錯河純各部位之毒力

Table3 Toxicity of various parts of Shima-fugu (Fugu xantho ρ t erum)

單位 (Unit): 老鼠單位 (MU)

樣 晶 肝 臟 肌 肉 內

Viscera

臟
Sample Liver Muscle

l o O o
2 o O o

自備河純各部位之毒力

Table4 Toxicity of varrous parts of Shirosabo-fugu (Lagoce ρ'halus'lunaris spadiceus)

裴 4

單位 (Unit) : 老鼠單位 (MU)

樣 晶 肝 臟 肌 肉 內

Viscera

臟
Sample Liver Muscle

1 O O o

2 。 O o

,.
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表五 黑蜻河純各部位之毒力

Table5 Toxicity of various parts of Kurosaba-fugu (Lagocephalt 的 lunaris spadiceus)

單位 (Unit) : 老鼠單位 (MU)

樣晶

Sample

肝 臟 肌肉

Muscle

內

Vis cera

騙

Liver

1 o 。 。

2 O 。 o
3 o 。 O

4 O O 。

5 o O o
6 O O o

7 O O o
8 O O o

9 O o O

摘
要

供調查毒性之河純為琉球河純 ( 2 個樣晶 ) 、黃鱷河純 ( 2 個樣晶 ) 、攝紋河純 ( 3 個樣晶〉、

自饋河純 ( 2 個樣晶 ) 及黑饋河純 ( 9 個樣品 ) 等五種 , 共計 18 個樣品。每一河純樣品各取其肝臟

、內臟、肌肉、卵巢等部位抽取毒素 , 再以生物試驗法 , 注射每部位抽出之粗毒於小白鼠中 , 利用死

亡時間來計算毒力 (MU) 。

五種河純中 , 全身無毒的有黃鱷河融、自饋河純及黑綺河純三種。琉球河制及攝紋河純則具有毒
性 , 魚體各部位之毒性以卵巢、肝臟和內臟較強 , 肌肉中之毒性別較弱。

由於同種河純在同一部位的毒性有很大的差異 , 同時 , 試驗的樣晶數量及探樣地點尚不足以代表

畫灣產河純之毒性 , 故有進一步調查的必要。
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