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利用黃豆
,

蛋白為養鰻配合飼料可行性之研究

賴永順﹒王文政﹒劉輝男

Studies on the Utilization of Soya Protein for Eel Formula Feed

Yun-Shun LA!, Wen-Cheng WANG and Huei-Nan LIU.
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In this experiment, we use the isolated soya protein, defatted soya meal pow-

and fish soluble mixed with. defatted soya meal powder a

source instead of white fish meal.

According to: 7-time experiments, we find the

good protein source for eel cu1t�re. The defatted

material for the lower cost, but it needs special treatment such

aalso

s

powdersoya

der,

standard (2.57). The mortality of standard diet is higher than that of other diets.

The protein effect of experimental diet commonly mt

standard diet, we think the main reasons are the drying temp. (lOO
� C), drying time

(6 hrs.), and too large particle (40 mesh) ﹒ The cost of isolated soya protein 1S

less 10-20% than that of the standard (NT $ 30/kg).

The cost of defatted soya powder is N. T. $ 20/kg and-that

mixed with defatted soya powder is NT $ 24/kg.

So, we think we need further research to improve the faults of isolated; soya

protein or defatted soya powder, and it will be succeed for this purpose.

ordescalingas

adsorped fish soluble.

The food conversion rate of experiment diets
of(3.22-3.35) is very near that

lch

the fish solubleof
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養鰻業約於 1894 年在日本開始
, 其再經20 年左右

, 才達到集的養殖的規模 ( 亦即企業化〉

已有 80 年的歷史。

在臺灣 , 日攘時代雖已開始研究〈約 191 吟
, 不過到二次世界大戰結束 , 仍然還未到達集約養殖

的程度。直到1965 年 , 中國漁業公司根攘松井博士的建議在桃園設立養殖場 , 雖然飼養成讀不算很仔
, 但可稱為較具規模養鰻的開始 , 其後經省水產試驗所的試驗研究 , 確認它的經濟價值 (1958) , 才

逐漸的發展起來。至今二十年間 , 在本省已發展買2000 公頂的養殖面積
, 年產鰻魚 2 萬公噸

, 價值約

二億美元的規模。產品主要外銷日本
, 可稱為發展非常迅速。

鰻魚養殖自 1965 年開始至 1968 年
, 主要均係利用生鮮雜魚飼養 , 直至 1968 年筆者ω完成人工配合

飼料試驗後 , 才逐漸普遍應用於養腰事業上。 ,

如眾所知 , 人工養鰻配合飼料 , 約需使用的 -70 克的自魚韌作為主要蛋白質的來源
, 因之每年必

讀自日本進口三萬噸自魚翰 , 以應實際的需要。

然而自世界沿岸各國韌紛宜佈 200 海涅經濟海旗鼓策以後
, 日本的自魚掛突見減少 , 自去年一年

只能自日本進口一萬五千噸的自魚粉。由於自魚掛缺乏
, 一些未經登記的工廠偷偷刺用紅魚掛葳其他

蛋白質原料來代替﹒筆者深恐養鰻飼料晶質降低
, 可能影響到鰻魚的成畏 , 同時自魚粉缺乏 , 亦直接

, 迄今

前
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影響到養鰻業的發展 , 故提出此計割 , 以期尋找能取代白魚盼的其他蛋白源。
經一年來的試驗 , 顯示精離黃豆的飼育敷果尚佳 , 只需若干一步的改進 , 則有成功的可能性﹒
站就這一年來的研究 � 果 , 提出報告如后﹒至於紅魚韌飼宵鰻魚試驗的結果 , 男文報告。

材料與方法

材料: 本試驗使用四種飼料作為養鰻試驗飼料
, 分別為標準飼料 ( 比較用 ) , 脫脂黃豆掛料 , 精

離黃豆蛋白料 , 及魚溶漿混合脫脂黃豆韌。調製配方如表 1 研示。飼料的各個散量成分
, 自各黨商事

得 , 純度為飼料級。
此間種飼料的 -� 成分經分析如衰 2 所示。

方法 :1. 基隨試驗 : 使用四個試驗池 , 每日面積約為 16.5 平方公尺 , 深度約 1.3 米 , 係磚造水泥
池。每池內設有飼料架 , 入水及排水口 , 及一深水馬達用來過濾及噴水用。池底加舖15 公分之海砂﹒

其擺設如鹽 1-1 所示。飼料架調整在水面交接處
, 每天投餌量為鰻魚總量的 3% ' 每月進行中間測

定各一次 , 每三個月清池全部測定。
2. 野外試驗 : 此試驗利用 600 平方公尺的大型魚池進行試驗 , 結構如圍 1 一 2 所示 , 池中

以曝氣機代替深水馬達打氣
, 此方法與基礎試驗略有不同。飼育方法和基礎試驗一樣 , 野外試驗部份

由鹿港分所執行。
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試驗結果

基礎試驗自 4 月至 11 月實施 , 鰻魚分別在 6 月、 9 月、 11 月清池測定。結果如表 3 、表 4 、表 5

所示。鰻魚之體長、體重 , 亦分別測定如圖 2 及圖 7 所示 ( 限基本試驗部份〉。

野外試驗亦自 4 月至 12 月實施 , 試驗結果如表 6 、表 7 、表 8 所示。

根攘此等結果可知 :
基礎試驗的餌料係數依標準飼料、精離黃豆蛋白、脫脂黃豆輯、魚溶漿混合脫脂黃豆掛分別為

3.4-4.07. 3.64 一 7.81. 3.85 一 7.73 , 3.73-8.35 。死亡率分別為 5.10- 14.53 .2.19-6. 仰
,

*1 : 脫脂黃豆粉為沙拉油工廠的副產品 , 在調裝飼料前先勒碎至40 自 (40mesh) 粒度。

*2 : 精離黃豆的抽取過程為浸鹹波 ( 盡氧化納 1%) 一過濾一以墟酸中和 (pH 4.5) 一況澱一水

洗 (pH 7) 一壓乾一乾燥一粉碎一成品。製成率約30 一是05 右。
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。一7.69' 7.8 弘一 23.20. 蛋白敷果分別為 0.52 一0.53,0.24-0.51' 0.25- 0.50, o. 鈞一 0.64.

野外試驗的餌料係數分別為 2.51-2.53, 2.70-3.85 , 3.39- 3.70.3.03-3.600 死亡率分別為

0.30- 23.98 , 2.50- 18.54, 11.40-20.3, 10.0 一 20.27. 蛋白敷果分別為0.81-0.85,0.48-

o. 品 ,0.52-0.57,0.65-0.790
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論

根攘此 7次的試驗結果 , 可以知道精離黃豆蛋白的教果相當佳 , 脫脂黃豆粉因價格便宜如控適當
的脫皮處理同時添加些動物性蛋白質 , 亦不失為一良好的蛋白諒。
試驗飼料的餌料係數分別為 (3.22-3.55) , 和標準飼料 2.57 相差不大 , 不過全部之投餌量 , 不

分季節均為 33 右 , 以致餌料係數偏高。如在冬季投餌量降低 , 則實際的值應較理想 , 此點在筆者及山
時氏的研究報告 ( 1 一切 , 明顯的表示在冬季約高於平常30- 100 克 , 因之冬季位應將投餌量降罔

2% 左右﹒〈寰 9 , 11)

討
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死亡率標單飼料較高 , 此結果顯示黃豆盼飼料之成本就接苗的戚本觀之 , 可以降低甚多。想茵的

戚本通常都很高 , 每尾約 7- 8元﹒〈衰 10 ' 12)

蛋白教果各試驗飼料均較標準飼料為低 , 此原因我們認為與飼料的粒度有關。根接我們的試驗的
目的精離黃豆蛋白消化率約為92% ' 而 50 目的消化率則高達 98 方 , 此外乾燥溫度過寓 , 亦可能有所影

響 , 目前精離黃豆蛋白乾燥溫度為 100.C , 時間約 6 小時 , 因此頗有變住過大之嫌。
飼料成本〈衰 2) 標準飼料約每公斤30 元 , 精離黃豆蛋白約低 10 克 , 脫脂黃豆份為每公斤約20 元

, 魚溶漿混合黃豆紛每公斤約 24 元。精離黃豆蛋白係由本分所試驗工廠自行製造
, 如以實際生產工廠

製造成本將較低﹒精離黃豆蛋白抽取過程 , 其殘渣約30� 百 ( 乾物量〉﹒蛋白含量約 33.31% ﹒此殘渣

經試養吳郭魚敷果尚不差 , 如于折價計算 , 則精離黃豆蛋白飼料成本較標準飼料將低約20 克左右﹒

各區飼料區之平均體重分佈〈圖 3 、 5 、 7) 以超過平均體重〈包括平均體重〉的比率論之分別

為 41.38, 48.95, 45. 鉤 , 37.57. 顯示精離黃豆蛋白及脫脂黃豆的成長率較標準飼料均句﹒

由上試驗得知 , 如進一步的試驗研究 , 改進黃豆蛋白或脫脂黃豆粉的缺點 , 此等蛋白源應用於養
鰻飼料的可行性相當樂觀﹒

摘 要

本試驗主要在研究以精離黃豆蛋白, 脫脂黃豆珊 , 及魚溶嚷混合脫脂黃豆粉作為取代自魚紛作為
人工養鰻配合飼料之主要蛋白來聽之可行性。經7 次的試驗結果顯示

, 精離黃豆蛋白有相當好的成饋
, 脫脂竇立粉因價格便宜 , 亦不失為一良好的蛋白源。
各個餌料係數約為 3.22 一 3.35 ' 與白魚盼之標準飼料 2.57 相差不犬 , 但釀準飼料之死亡率卸普遍

的高於其他飼料。

精離黃豆蛋白的飼料比標準〈飼料每公斤新台幣30 元〕低約百分之十至二十﹒脫脂黃豆樹成本每

公斤約20 元 , 魚溶漿混合脫脂黃豆輯之成本每公斤約24 元。

深信如能進一步研究精離黃豆蛋白和脫脂黃豆韌的缺點並予以改進
, 則此等蛋白源作為養鰻人工

配合飼料之可行性相當樂觀。

由蛋白質教果論之試驗區飼料較標準區低得很多 , 究其原因諒係粒度較粗及乾燥時加熱溫度、時
問不適 , 加深蛋.白質變性所致,
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