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草蝦對脂肪需求乏探討

王文政﹒葉蕙玲
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td 祉 ,soybean oil,fish liver oil and purined squid .Viscera OH wereaemain

lipid sourcein diet for gass shrimp,such were compared with the domestic diet-

weeks,the gowth rate of shrimp fed with squid viscera oilT was 32.94%wldch

than the domestic diet(30.99%),soybean oil(23.0196) 組d nsh liver oil(27.1996)

respectively.The result also showed that the suitable vitamin A,D in diet wouldmcrease the

也ish
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gowth rate of grass shdmp.

The fatty acid(C18:2)content in meat of grass shrimp have increased by feeding oil

which containing hidIlevel.C 18:2,but the fatty acid C 20:5,C 22:6could synthetized from

C18:3 ω 3by grass shrimp according their physiological requirement.

本省軍蝦養殖 , 自民國 57 年 (1968 〉草蝦人工繁殖成功後 , 到近年來已有長足的發展 , 加上外
鋪市場不斷的拓展 , 在民國 71 年 (1982 〉 ,

年產量師高達 8,OOO 企噸
{1),
其中約.有 ��伀 企噸的外

錯。而 72 年 (1983 〉文造成另一次的產量突增 ,
年產量增至 15,OOO 企噸

, 成長率高違 87.59 話。

截至 73 年 (1984 〉為止 , 草蝦之聲殖面積已趨過 5,000 公頃 , 年產量 18,000 公噸 , 為本省最具有
規模的養殖專業。

目前前售之掌蝦配合飼料 , 晶質不一 , 亦有業者依然使用天然餌料 , 因此配合飼料仍待進一步之
改進 ,

並需降低成本 , 才能為業者所接受。
飼欄中臨蛋白質外 ,

脂助的舔加亦是影響草蝦成長及反應飼料成本的重要因素。金潭。
}
研究 1%

之 CIS2. ω 3 較 CMLg ω 6 添加於飼料中 , 前者對於斑都蝦 CPenaeus ja ρonicus 〉成畏教果較
佳。 sick-Andrews

(8)
也證實ω 3 之高不飽和脂肪酷〈 High Unsaturated Fatty Acid 簡稱

EELIFA 〉含量高的油脂對 P.aztecus 之成長有效果 , 其舔加量為 1-296 。

男金澤等
(

均研究斑節蝦之 sterol 的合成力差 ,
影響封增重率及活成箏。首讓“

}
及金澤

(4)
弟子

丸、黑木
(6)

研究其攝加之最適量分別為 0.2% 、 0.5-1.o% 及 2% 。而脂質對魚類飼料節約之教

EC L 〉 -E CP 〉
果 ,

竹回
{7)
會整理各研究結果

, 其 E 之節約教果連一 15 一 -359 話。 '
ECP 〉

因為尊蝦飼料之必需脂質及添加量尚未有完聲之研究 , 故本試驗績進行主要的動、植物油脂對華
蝦成長之影響 ,

以瞭解草蝦飼料中之最佳油脂種廟、配 ; 可組成及脂肪酸需求量 , 期能改進車幫飼料配

書有電



a

方 , 提高飼料晶質 , 降低飼料戚本。

材料與方法

弋試驗材料 :

叫草帽 : 購自宜蘭縣之草喝聲殖戶
, 蝦體畏約 5 公分左右 , 平均體重 1 一 2 克 , 置於 2∞公升玻璃

水攝箱中
, 體食飼料 , 雨過後還別 , 耨量進行試驗。

仁j 草蝦配合飼料 : 由洪屬實業股份有限企司提供之福星牌草蝦飼料
, 為直徑 2" 之粒狀飼料。

尚大軍抽 : 市售抄拉袖。

回魚肝油 : 樂磨出售之精製喝合魚肝泊。
(五}就魚泊 : 崗就熔噱抽取之兢內臘袖 , 盟中和、脫醋、脫色而成之精製池。
付飼育設備 :2OOS 之玻璃箱 , 裝水 120 公升 , 海ZK 壇度為 l .5 品 ,D O =5,pH=7.5 。

有試驗芳注 :

H 脂肪酸甜定 :

1. 抽脂 : 將部分草蝦經慎重凍結乾燥偉、醫碎 ? 以 C l ‘ ;Meat=2:1 之溶劑以 Sample 軍

之 17 估量分三z
裁措脂 , 所得之總湧敲將溶劑同收後 fRP 得草蝦池 , 偶輯中抽取油脂之方語亦同
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結果與對翰

本試驗使用飼科本身組成油脂 , 大豆油、魚肝油、就內攝油等四種池質 , 間加於脫帽之草蝦飼料
, 其舔加量調整在 6%, 各項油脂之脂肪酸組成如衰 1 前示 , 市售飼料中之泊質以 16:0,18:1,18:2

,20:5 及 22:6 為主要之脂肪酸 , 與就內臟油近蝕 ,
唯內騙泊之 181 較少 ,

顯然為市售飼料中之油

Table l

各試驗油脂脂肪酸組成
Fatty acid compos it ion of each experiment oi l

表 1

〈 9 屆〉

Fatty acid Feed oil Soybeat1oil Fish liver oi i sqAid vi sceral oi l

C 14:o 3.46 o.26 3.76

C 15:0 o.32 0.39

C 16:o 18.84 10.o o 10.32 16.61

C 16:1 4.19 2.70

C 18:0 4.19 4.03 3.93 4.16

C 18:1 17.08 24.46 23.79 16.77

C 18:2 14.40 53.94 51.71 1.16

C 18:3 1.73 7.16 7.38 o.92

C 20:1 6.48 1.14 2.28

C 20:4 9.39

C 20:5 14.54 o.41 1.47 16.70

C 22:1 1.OO 1.26

C 22:6 11.37 20.IO

tzknown 2.39 3.86

Saturated 缸 id 26.81

28.75

14.03 14.51 24.92

MOZE 個Emic acid 24.46 26.07 23.01

Polyenoic aeid 42.04 61.51 60.56 48.27

帽 , 舔加以 18:2 為主要脂肪敵之植物性抽間。大豆袖之間甜酸組成以 18:2,18:1,18:3 及時 :0 為

主 , 唯此我所聽得之魚肝油組成竟與大草油相缸 , 頓係以大豆油為主體 , 再滋加少量魚肝純油及維生
素A,D 某單位依標示 , 分別為 A,2,o ∞ IIYg;4p '-mo IIYg

前述各項油脂依市售飼料抽取泊 , 大軍油、魚肝抽及航內臆糟製油加悶脆脂之飼料分別囂為飼料
A 、飼科B 、飼料 C 及飼料D 來實酪飼育草蝦。其-艘成分組成如衰 2 所示 , 蛋自費含量為 44.02~

。
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委 2 各組飼料一般成分組成

T-able 2 The chemical composition of experimental diets

Di et A Diet B Diet C Dht D

組蛋白

粗脂肪

Crude protein(%)

Crude iipid(%)

Crude 自h(%)

44.83

7.21

44.02

6.15

44.82

6.34

44.32

6.44

租灰分

zk 分

14.OO 14.18 14.07 14.50

Moisture (%) 10.61 10.41 10.43 9.62

44.83, 租脂肪為 6.13~7.21, 粗灰分為 14.oo~14.50, 水分為 9.62~10.61.

此四種飼料分別進行治失率試驗結果如衰 3 所示 , 趣 6 小時後之溶失率約 18.99~19.53, 各飼
料聞之差真不大 ,

顯示此等飼料擺脫脂後再行間加各不同油脂 , 對其溶失之特性并未有明顯之故蟹。

Table 3

各組飼料之糟失盡管

The decomposition rate of experimental diets

衰 3

時閱 ( 時〉

Ti rne(hours)

溶 失 率 DecornPOSItion tate!(%)

DIet A Diet B Diet C Diet D

2 18.66 18.64 18.64 17.62

4 19.10 18.68 18.82 18.69

6 19.35 19.53 18.99 19.16

經實酷飼育草帽 5 週 ' 試驗期間分別每週棚量體重及體長結果如表 4, 表 5 所示 ,
由此等結果再

行計算其蛋白質攝取蠱 , 飼料轉換率 , 蛋白放軍管比及成長傘 , 分列如衰 6~ 衰 9 。蛋白質攝取量各組

均隨蝦體之成長而有漸增的越勢 ,
而其攝取量以大宣油組為最高 , 其次分別為飼料油、就內臆油、魚

肝油。飼料轉換率隨成長而加大 ,
顯示飼料之換肉率因蝦體之增加而降低 ,

而其數值依就內臟袖 , 飼
料油、魚肝油、大豆泊各組分別為 3. 詣 ,3.57,3.87,5.84 。蛋白致率比分別為 O -67,0.62,0.57,

0. 的。顯示飼料中海加之泊脂以前內踏泊為最佳 , 大豆袖之教果較差 , 飼料轉換率及蛋白欽率比各
週之數值以就內騙油及市管飼科最穩定 , 魚肝泊組初期雖尚安定 , 但第四、五週則變化甚犬 , 此種末

,

穩定的簡勢與華蝦之不定期脫殼有關。

自成長率觀之 ,
飼以會說內騙泊之飼料其成長在第五週達 32.9495, 較原飼料油、大豆油、魚肝

油各組之 30.995 名、 23.OI 銘、 27.195 屆為佳 ,
顯示高度不飽和脂肪酸在飼料中時提供脂肪酸營養外,

對蝦的成長亦有助益 , 而魚肝泊中每企克含維生素 A2,OOO I U , 維生索 D goo I UEH 較大豆油組
之成長高出 4.1895, 顯示此等維生棄對草輝成長相當的重要性。自圖 1 可君出莫明顯的禮勢。
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Initial

1st week

2nd week

3rd week

4th week

5th week

Table 5

Tlme

Ini ti a1

1st week

2nd week

3rd week

4th week

5th week

Table 4
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四組飼料飼育草蝦期間之體重變化

Changes in body weight of grass shrimp fed

with dfferent diets

表 4

體 重 Body weight (g)

D1et C DIREt DDiet DIet B

2.9 � 1.0

3.0 � 1.3

3.2 士 1.3

3.3 � 1.5

3.5 � 1.7

3.6 士 1.9

表 5 四組飼料飼育草蝦期間之體畏變化

3.3 士 1.2

3.6 士 1.4

3.8 � 1.6

4.0 土 1.8

4.1 士 1.6

4.3 士 1.8

Changes in body length of grass prawn fed with different diets

A

3.2 士 1.4 4.2 士 1.7

3.4 土 1.5 4.4 � 1.7

3.6 士 1.7 4.7 � 2.0

3.8 士 1.8 4.8 � 2.0

4.0 士 1.9 4.9 � 2.3

4.2 士 2.0 5.1 土 2.2

體 畏

Diet A Diet B

8.0 士 0.8 8.7 � 1.1

8.2 � 0.7 8.9 士 1.2

8.4 土 OJ 9.2 士 1.2

8.6 士 0.9 9.2 � 1.2

8.7 � 1.0 9.3 � 1.4

&8 士 1.0 9.4 士 1.3

Body Iength(cm)

Diet C

7.7 士 0.9

8.0 � 0.9

8.2 士 1.1

8.3 士 1.1

8.4 � 1.4

8.6 � 1.5

Diet D

8.1 � 0.7

8.4 土 0.9

8.5 士 1.4

8.7 士 1.l

8.8 士,1.1

8.9 士 1.3
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Table 6

Week

1

2

3

4

5

Ave rage

Table 7

Week

2

3

4

5

Ave rage

表 6 四組飼料飼育草蝦五週之蛋白質 :攝取量

weekly protein intake of grass prawn fed with different

diets after 5weeks

蛋白質攝取盤

Diet A

2.61

2.77

2.95

3.09

3.22

2.93

Diet B

2.76

2.91

3.11

3.16

,2.77

2.94

Protein intake (g)

Diet C

2.06

2.18

2.27

2.36

2.51

2.28

衰 7 四組飼料飼育草續五適之餌料轉接 ZR

Diet D

2.31

2.52

2.67

Z.83

2.91

2.65

Feed conversion rate of grass prawn fed with different

diets after weeks

餌料轉換率

DIet A

2.72

2.90

3.91

4.74

3.60

3.57

DEet B

feed conversion rate

Diet C

3.64

2.49

9.56

7.89

5.66

5.84

3.54

4.31

4.77

3.03

3.73

3.87

Diet D

2.17

3.01

3.80

4.17

3.69

3.36
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Week

11

2

3

4

5

Ave rage

Table 9

Week

1

2

3

4

5

表 8
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四組飼料飼育革蝦五週後之蛋白妓率比

Protein efficiency ratio of grass prawn fed with different

different diets after 5weeksl

Diet A

蛋白質教率比

Diet B

Protein efficiency ratio (PER)

DIet D

0.74

0.69

0.51

0.51

0.64

0.62

0.57

υ.82

0.22

0.42

0.44

0.49

DIet C

0.65 0.96

0.52 0.68

0.42 0.75

0.66 0.39

0.60 0.55

0.57 0.67

表 9 四組飼料飼育草蝦五週後之成長率

Growth rate of grass plawn fed with different diets

after 5weeks

成

DIet A

6.62

13.22

18.42

23.82

30.99

長 率

Diet B

Growth rate (約

Diet D

5.OO

12.61

14.75

18.93

23.01

Diet C

5.78 8.41

10.69 14.89

14.84 22.45

21.66 26.72

27.19 32.94
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四組飼料飼育草蝦之成長率比較

CornParision of growth rate for grass prawn fed with different

fatty acid composition diets.

圖 1

Fig.1
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草蝦飼以前述不同油脂經五週後分析其體脂肪酸之組成 , 結果如表 10 所示。草蝦未飼育此等飼料

Fatty acid

C14:0

C15:0

C 16:0

C16:1

C18:0

C 18:1

C18:2

C18:3

C20:1

CZO:4

C20:5

C22:1

C22:6

unknown

saturat ed
acid

Monoenoic
acid

Polyenoic
acid

Table 10

Inltiai

0.73

19.03

1.45

7.24

18.98

9.80

0.41

2.84

1.18

15.56

5.77

16.28

0.72

27.OO

29.04

43.23

草蝦餵食不同詞料之體脂肪酸組成
Fatty acid comPOSItion from lipids of grass shrimp fed

fed with variant diets

表 10

Diet A

0.72

0.50

21.70

0.73

7.90

20.74

8.75

0.22

3.35

1.07

13.55

4.23

14.84

1.70

30.82

29.05

38.43

Diet B

0.38

17.45

0.67

8.16

21.42

20.48

0.87

1.32

2.06

10.18

4.94

12.05

25.99

28.35

45.64

Final

Diet C Diet D

0.50 0.53

18.92 21.85

0.58 0.93

8.51 9.34

22.31 24.49

18.69 4.74

0.71

1.94 4.34

1.98 0.89

9.96 12.59

3.94 4.32

11.95 15.99

27.93 31.72

28.77 34.07

43.29 34.21
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前體脂賞之脂肪酸組成以 16:0,18:0,18:1,18:2,20:5,22:6 等為主 ,
個與飼料原含油脂後體脂

質之變化不大 , 而飼以大軍袖讀魚肝泊各組體脂質脂肪酸 18:2 則較未飼育前增加很多 ( 表 11 一表
13 〉 , 此點與此二種飼料泊之間 :2 偏高有闕 , 然 20:5,22:6 在飼料泊中雖含量甚擻 ,

但飼育後
20:5 則尚能升至 9.96~10.IS 之間 ,22:6 則在 11.95~12.05 之闊 ,

可知草蝦在飼育過程中仍能

將 18:3 等ω 3 之脂肪酸克分利用以供生長上之需要 ,
但也囡飼料中 20:5,22:6 等脂肪酸之供給不足

致使其成長受到相當的限制。至於食用說內臟泊乙組之脂肪酸組成與原草蝦之脂肪酸組成近以 ( 表 14

〉 , 雖因 18:2 含量較低 , 以至較食用前之 9.80 為低 ,
但仍可雄持良好之成長 ,

由此等結果可知說泊

之脂肪酸組成較易為草蝦所跟收利用 ,
而維生素 A 、 D 的添加 ,

也將直接促進草蝦之成長。但以就內

臆泊來聽不多 ,
故如適量揖合大豆油等來臨較鹽之油脂 ,

廳亦可作為良好之草蝦脂賀營養的供應寵 ,
而其最適之比飼則有待進一步之研究。

表 11 以萃揖飼料飼育草續五週後之脂肪酸組成

The fatty acid composition of grass shrimpTable 11

fed with demostic diet after 5weeks

Fatty acid Feed oil
Lipid of grass shrimp

Initial Final

C14:0 3.46 0.73 0.72

C15:0 0.32 0.50

C16:0 18.84 19.03 21.70

C16:1 4.19 1.45 0.73

C18:0 4.19 7.24 7.90

C18:1 17.08 18.98 20.74

C18:2 14.40 9.80 8.75

C18:3 1.73 0.41 0.22

C20:1 6.48 2.84 3.35

C20:4 1.18 1.07

CZO:5 14.54 15.56 13.55

C22:1 1.OO 5.77 4.23

C22:6 11.37 16.28 14.84

unknown 2.39 0.72 1.70



Table 12

Fatty acid

C:14:0

C 15:0

C16:0

C16:1

C18:0

C 18:1

C 18:2

C18:3

C20:1

CZO:4

C20:5

C22:1

C22:6

unknown

Table 13

Fatty acid

C14:0

C15:O

C16:O

C16:1

C18:O

C18:1

C18:2

C18:3

C20:1

C20:4

.C 20:5

C22:1

C226

unknown
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表 12 以舍大豆油飼料飼育草蝦五週後之脂肪徵組成

The fatty acid composition of grass shtimp fed
fed with diet containing soybean oil after 5weeks

Soybean oil
Lipid of grass shrimp

Initia1Final

0.73 0.38

10.OO 19.03 17.45

1.45 0.67

4.03 7.24 8.16

24.46 18.98 21.42

20.4853.94 9.80

7.16 0.41 0.87

2.84 1.32

1.18 2.06

0.41 15.56 10.18

5.77 4.94

16.28 12.05

0.72

表 13 以含魚肝油飼料飼育草蝦五週後之脂肪酸組成
The fatty acid composition of grass shrimp fed
with diet corltaiIdng fish 1iver oil after 5weeks

Fish 1iver oil
P-am--m-n-F

LU-
品
→o-AU-

叩
囚

L-un

0.26 0.73 0.50

10.32 18.92

0.58

8.51

22.31

18.69

0.71

1.94

1.98

9.96

3.94

19.03

1.45

7.24

18.98

3.92

23.79

51.71

7.38

1.14

9.80

0.41

2.84

1.47

1.18

15.56

5.77

16.28

0.72

11.95
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表 14 以會就內臆精製袖飼科個育革蝦五遇後之間肪酸組成

The fatty acid composition of grass shrimp fed with

diet containing purified squid visceral oil after 5weeks

Table 14

Fatty acid Squid visceral oil
中
一
.
剖

π

En

-
-
且
目

�
愀k-F

eu-
CAM

司CAM--a-'AEgb-FARO-AU-﹒

l-1.LEK-1.:

L
一
的I

C 14:0 3.76 0.73 0.53

C15:0 0.39

C16:0 16.61 19.03 21.85

C 16:1 2.70 1.45 0.93

Cl8:0 4.16 7.24 9.34

C 18:1 16.77 18.98 24.49

C18:2 1.16 9.80 4.74

C18:3 0.92 0.41

C20:1 2.28 2.84 4.34

C20:4 9.39 1.18 0.89

C20:5 16.7O 15.56 12.59

C22:1 1.26 5.77 4.32

C22:6 20.10 16.28 15.99

unknown 3.86 0.72

摘 要

本實驗利用大宣池、魚肝池、就內臟輔製油作第草蝦飼料之脂質來源 , 以與一敵市售飼料之脂賈
比較 , 經試驗結果飼以就內攝泊者之成畏率 5 週後為 32.94 鬼 , 較市售飼料油、大豆油、魚肝油之
30.99%,23.OI 佑 ,27.1995 各組為佳。結果亦顯示飼科袖賞中含適量之維生素 A 、 D 對草蝦之成

長有助益。

食用高 18:2 脂肪酸之池賀 ,
草蝦之脂肪酸亦有隨之增加之趨勢 , 而草蝦體成份之 20:5,22:6 等

脂肪酸可自其他如 18:3 ω 3 之脂質依蝦體之需要而合成。

甜 辭

本試驗承所長李燦然、主任陳茂松之熱心指導 , 洪國實業股份有限企司接供試驗用車蝦飼料 , 以
及本系問仁揚光先生不辭辛勞的協助方克完成 ,

謹詰萬分謝意。
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