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In the hydrological and chemical nu�rients aspects:

A. Water Temperature: Water temperatures from March to June in all waters which we

investigated were between 21.98:!: 0.55
�C. Water temperature increased as the month

changed. Seasonal variation of water temperature in Shan-Shuei water areas was the

greatest. around Chi-Meiwas the next and near Jiang-Jinm was the last.

Salinity: The average salinities were between 34.64 :!: 0.16%0 and 35.11 幸 0.34%0.

也e 叫圳es of coa 如 I waters of Chi-Mei was the lowest among these three sea water

B.

areas and near Shan-Shuei was the highest.

C. pH: The average pH value were between 8.120 :!: 0.43 and 8.342 :!: 0.017.
Monthly

changes was very clear and those found in April was the greatest.

D.O: The average values of D.O were between 7.00 :!: 0.06 and 8.42 :!: 0.37 ppm. WhichD.

was increased following the month change. D.O found in the bottom layer of water

E.

were slightly higher than those found in the upper layer.

Nutrients: Besides phosphates, the rest of the nutrients found in these three s�a water

areas change greatly. in quantities following the month change.
The highest amount

of nitrate and nitrite were found in June. And those for silicate were found in April.

The amount of all kinds of nutrients found in the sampling seasons, around Jiang-

Jinm isle were higher but those found around Shan-Shuei in the same season were

lower.

2. Zooplank ton:

A. Sea water area around Shan-Shuei: The average number of zooplankton of the total

samplings frohl March to June was between 2,584-4,955 ind'sflOOOm3 and the average,



�.�.Tu,

The21.66-37 .34g/l 000m3 .

dominant species of zooplankton found in each month were different and their contain

Monthly deviation was limit.betweenwasbiomass
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in each month were between 39.87-60:83%.

Coastal water around Jiang-Jinm: Only the average number of zooplankton found inB.

the south and north near sea waters of Ten-Men Bay in June was higher and the rest

of the samplin� stations were found had limit number of zooplankton which were

260-6,242

chaetognatha was the next.

andspeCiesdominantthewasCopepodaind'sfIOOOm3.between

Sea water areas around Chi-Mei: The average number of zooplankton of the totalC.
a

samplings was increasing since March and reached to 121,251 ind's/l000in3 in June

The amount of zooplankton in this water areasdue to the large contain of copepoda.

from April to June was higher than the above mentioned two water areas. Comparing

the composition of zoop.lankton with last year in the same season, the number of

medusa greatly reduced but biomass still high.

Fish fry and fingerlings:

Total 3,807 of fish fry or fingerlings were fished from March to Jun ι around Shan-

Besides 6 Ulud 巴 ntified youngs, the rest werekeied into 31 familits and

Total 966 youngs were fished around Jiang-Jinm water areas. Besides 2 unidenti-

fied youngs, the rest were keied u 泌� 25 families and 42 species; total 1,203 youngs were

fished around Chi-Mei water areas. Besides 1 unidentified young, the rest were keied into

From the family composition point of view,E 增raul idae was

dominate all these three water areas and the next were TriPterygiidae, Mullidae, Clupeodae,

Scombrid.:Je, Carangidae... . From fish habit point of view, fishes swim around in the coa3tal

waters were dominate, the next were coral reef fishes, then were bottom dwellers, migratory

fishes of the near sea and pelagic fishes, etc.

Shuei water areas.

48 species.

28 families and 45 species.

3.

The topography and composition of sea bottom and the biophases:

The composition of sea bottom of all three sea water areas are coral reef. And Acropora

Sp. grow wildly on the surface of these coral reef which form a wonderful view. On the

bottom of Shan-Shuei sea water area plenty of Pinctada Inargaritifera grow, also found many

and these should be considered as a reservation

4.

colonies of fan coral and. Sargassum Sp.

Water areas around Jiang-Jimll isle are very large and had plenty of Diadema setosum

Diving activities are very busy in this water area therefore it will be very

area.

on the sea bottom.

difficule to fulfil any reservation works. Macro algae colonies in Ta-Kong reservation water

of Chi-Mei area reduced greatly in this year and the reasons have not been found yet. Sea

forest nursing or related reservation activities should be planned in the near future.
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目。 言

澎湖在區四周環梅
, 海水清澈 , 甚少受到污染 , 這裹的海底除富於海洋地形景觀之外 , 並具有豐

富的海洋資源
, 海面下的海床一如大地 , 礁岩起伏如綿五不斷的山巒 ' 層層林立的珊瑚好似山頭茂葉

繁校
, 或卓然矗立 , 或搖曳生姿 , 景觀絢麗異常 , 面對這麼一個豐富美麗的大千世界 , 近年來隨著木

們濫採珊瑚礁、毒魚、炸魚及頻繁的潛水活動
, 使得沿岸海域生態環揖亦嚴重地受到破壞 , 原有許多

的高經濟價值魚介類諸如龍蝦、鐘鵬、海膽
...,.. 等逐漸誠少甚日至消失的地步 , 而較無經濟性生物主日

魔鬼海膽 .. .等卸相對的滋長 , 嚴重的破壞了生態平衡 , 政開為使沿岸資牌能得保存 , 截至七十五年度

止
, 已在本省沿岸海域規劃設定漁業資諒保育區二十五處山 , 藉著禁漁、獲魚、放流及漁場改良等措

失
, 期使各保育區生物都能得到適當的生息 , 補充與成長。進而能夠再獲生機 , 以達充分發展本土資

源潛力的目標。基於此 , 本分所歷年來除了逐步建立澎湖沿岸海域水文環境調查資料庫 , 並經由實地

的潛水調查透過攝影鏡頭的導引與記錯
, 讓我們深切體會擁有的海洋寶識及人們所帶來的威脅和損害

。一方面建立各海域的背景資料
, 另方面也攘以做為設定保育區與否的指標。

查調區域

末年度 1縣府原接規劃增設湖西鄉龍門及望安鄉將軍嶼等附近海域為黑蝶貝生態保育區
, 唯我們於

第一次潛水生態調查時發覺龍門附近海域水流甚為浦急
, 底質為岩石碎珊瑚屍駭及貝碟碎屑等雜陳分

f布 , 經濟性魚貫介類其量甚少 , 鑑於調查目的 , 乃予以放棄而另擇於山水附近海域 ( 因發現多量黑蝶

貝著生於此 ) 為本次的調查區域之一。現就本年度所擇定的三處調查區域其地理位置分別闡述之。

, 山水附近沿岸海域 :

山水旦俗稱持母求 , 行政區隸屬馬公市 , 距市區約 12 公里
, 位於澎湖本島的最南端 , 人口約

2,000 餘人 , 大多以精為生
(2)
區內海岸線綿長

, 村落前方有帶條形白色沙灘 , 潔白平坦 , 景色秀

麗 , 東邊候角及西邊凸角海岸均為垂直斷崖 , 崖高約到公尺 , 周圍石壁如魚麟重壘 , 崖下有平坦岩

台 , 於滿潮時沒入水中 , 退潮則露現海面 , 可以踏行 , 常見三兩垂釣者 , 一竿在手 , 心曬神怡於此

。末次調查為了方便說明將此區沿海岸線分成三個區域
( 如圖 1 ) , 一區位於候角以北至鎖港碼頭

間 , 二區為候角至其西約 1,500 公尺處
, 三 1夏則為聯結二區交接處至村落前沙灘東側閉

, 均為低潮

線向外延伸 100 公尺的亞潮帶海域。

二三將軍嶼附近沿岸海域:
將軍嶼俗稱將軍澳

, 為望安鄉最繁榮的聚落村莊 , 人口約 2,700 人
, 較草安 ;;;$: 島全島人口總和

多出三分之一 , 村落中樓房連雲 ' 舟船樹列
, 素有「澎湖小高雄 J 之稱。與華安島隔海東西相望

,

最近的距離僅 300 公尺左右
, 面積約 1.5 平方公里。從馬公交通船約一個半小時航程

, 這個島也一

座玄武岩方山構成 , 山高油公尺 , 星東北東一西南西方向延長 , 長約 2.3 公里 , 寬約 1 公里
, 中部

因侵蝕切割
, 凹下成一鞍部 , 西南端斷崖下為村落 , 清海而建

(3)

。島上海岸海崖甚為發達
, 海崖下

部大多為多孔質玄武岩
, 島北狗沙礁形似寺塔。金爪仔礁 , 於洩灘岩礁中聳立一石 , 東側海是船帆

嶼 , 巨石高張 , 高約數十丈 , 形如船帆 , 因而得名 , 退潮時與將軍嶼本島相連 , 於海上連處眺望 ,

甚為壯觀 , 自古即有「船帆引航」美譽
(4)
。本區為今年度擴增設保育區之一

, 為調查方便亦將此區

域沿海岸線分為四區
, 一區為船帆嶼以南至後帝仔礁附近海戚 , 二區為將軍島與掌安島開凹門礁附

近海域 , 三區為狗沙仔礁至潭門獨口附近海域 , 四區則為狗沙仔礁至船帆嶼間海域等離岸 100 公尺

內之亞潮帶。

三三七美漁業資源保育區 :
此區域為七十五年度增設保育區之一

, 本年度調查區境亦就去年前副區分繼續從事於海域生態
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縛,
環境調查

, 章說明之。
一軍為七美嶼北部沿岸海域。

二區為仁福至下港問海域。

三區為七美燈塔下車數至石人礁間海域。

四區為潭仔港至南疆港聞之大港海域。

4

調查期間

本項調查計畫原訂於 76 年 1 月起至 76 年 6 月止。由於 1 、 2 月間 , 澎湖東北季風強勁 , 海上湧
高浪大 , 海水水質混濁異常 , 致調壺工作及潛水工作無法進行 , 故實際調查工作期間乃從 3 月至 6 月

底止。

調查項目與方法

也弋水文及化學營養鹽部份 :

上述三個保育區分別就所分區域各別設定採樣點
, 從 3 月份起 , 每月視天候出海前往測定 , 並

採水置於 4'C 採集箱保存擔岡實驗室做鹽度
, pH 及營養鹽的分析 , 以比較其地點和季節性上的差

異。測定分析的項目與方法如下 :

H 水溫 : 以北原式採水器
, 採取表層及底層水 , 並由採水器之溫度計讀其水溫至小數點第一位 , 同

時輔以 YS 158 .D.Ometet 之溫度自動顯示記錯校正之。

仁}鹽度 : 以精密海水比重計 ( 1.020 --- 1. 030 ) 測定之 , 並以溫度校正後換算而得。
但)pH 值 : 以 DIGITAL pH meter

( Corning 130 ) 測定而得。

(四) 溶:氧量 : 以溶氧計 ( D.O meter, YSI MODEL 58 ) 就海域深度直接度量而得。

(五)硝酸鹽 ( NO3 - N) : 依 Bower -Thomas
(5) ( 陳 1981 -) 以分光光譜儀 (CECIL 292 DIGITAL

UV SPECTROPHOTOMETER) 測定而得。
(六)亞硝酸鹽 ( NO3 -N) : 依Wood -Armstrong-Richard 法

(5) ( 陳 1981 ) 以分光光譜儀祖IJ定而得

。

(七)磷酸鹽 ( POt - P) : 依 molybdenum blue - Ascorbi c acid 挂的 ( 陳 1981 )以分光光譜儀測定

而得。

的矽酸鹽 (SiOz-Si) : 依 mo I ybdos Hi 臼 te t 告
(5) ( 陳 1981 ) 以分光光譜儀測定而得。

机)透明度 ( Transparency) : 使用透明度較 ( dia 30cm ) 測定而得。

主浮游動物 :
浮游動物之採集係利用標準稚魚網

, 網口口徑 1.3m' 網側畏 4.5m' 網目的構造
, 網身前 1.5 5

使用 3mm X 3r位mm

時問均在自天 , 採集方式以約 2 節之船速做水平拖曳 3 至 5 企分
, 探集深度 , 表層至 1.5 公尺

, 採
集時網口並附有流量計 , 以記錄探集時所過濾之水量 , 所採集之標本均以 5% 中性福馬林溶液固定

後 , 再換間實驗室中檢定及分析 , 種類檢定於立體解剖顯徵鏡下先計數所採集標本中各種類之數量
, 再由流量計研測得之流量 , 換算成單位海水中所含各種類之浮游動物個體量。將標本瓶內浮游動

物分成15 大類 , 即揖胸類 (Copepoda) 、毛頭類 ( Chaetognatha ) 、皮囊類 ( Tunicate ) 、有尾

類 ( Appendicularia ) 、水母類 (Meduse ).. 端閥類 ( Amph i poda ) 、多毛類 ( Polychaeta ) 、技

歸類 ( Cladocera ) 、腹足類 ( Gas tropoda ) 、翼足類 ( Pteropoda) 、蝦幼生 (Shr imps larvae

、蟹幼生 ( Carb larvae) 、推魚 ( Fi sh larvae)" 魚卵 ( Fish eggs) 及其他等。並測其生物量

C Biomass (wet wt
) g/1000m3 ) 及個體數 ( Abw 世ance individul/ 1000m3 ) 以瞭解浮游
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動物族群中數量和季節性上的變動。

三三仔、稚魚苗部份:

將前項採集所得之仔稚魚
, 先經過粗分類後 , 然使用解剖顯微鏡 ( Nikon-SMZ-I0 型〉的描﹒

閻鏡 ( Drawing tube ) 來描繪其外部形態
, 計數其形質及記錯其特徵空為種類鑑定之您接。同時

由目鏡的 microme'ter 測其全長。仔稚魚種類之鑑定
, 主要係參考內田圳、水戶、 1中山仙

,
、 LEIS

et al
(9)
、陳閥、 Oeawa 帥、 Fal 吋岫等對仔稚魚和成魚所描述之形態特徵。仔稚魚標本則以 70

% 之酒精保存之。

四海底地形、底質及生物相部份 :

此為實地的潛水作業
, 每月至少潛水觀察一次 , 除利用海底記錯薄詳實記錄所見一切之外 , 並

以水底照相機 ( 鏡頭 28;35mm NIKONOSV
) 攝取底質、藻類相、魚類相及其他生物群聚

, 此外
, 亦採集標本問實驗室作鑑定分類。

調查經過與結果

弋水女及化學營養體 :

衰 1 、表 2 及表 3
分別為山水、將軍及七美等沿岸附近海域海水之水文與水質化學分析資料。

各海域各測站之衰底水層取其平均值以代表該月份的值
, 經整理得圖 2

, 以示其季節變化。

在水溫方面 : 各海蛾 3"'6 月間平均介於 21. 98 :t 0.04 'C'"
25.72 :t 0.55 'C 之間 , 水溫隨季

節遞增
, 山水海域有較大的季節變化值 , 七美海鐵之季節水溫值則較將軍附近為高 , 表底層之平均

水溫差 , 於 3 月份最小 ( < 0.2'C
) , 於 6 月份較大 ( 0 .55 NO. 85 'C

) 。

鹽度方面
, 平均介於 34.64 :t 0.16 品一 35.11 :t 0 .34 車站之間

, 在三海域中七美沿岸鹽度值較

低
, 而山水沿岸耳目較高 , 將軍海域則季節變化值很小。

pH 值 ; 平均介於 8.120:t 0.043 "'8.342:t 0.017 間
, 三海域月別變化很顯著 , 於 4 月份均

有較高值而山水沿岸值則較低。

D. 叫直除了 6 月份因儀器故障未克湖定外
, 平均介於 7 .00 :t 0.06

'"

8.42 :t O. 37 ppm . , 隨

季節有遞增趨勢
, 七美沿岸季節變化較平穩已此外 , 底層水墳之 D.O 值較衰層 7.K 稍高。

營養鹽方面 : 主要營養鹽包括硝酸鹽、亞硝酸鹽、磷酸鹽與矽酸鹽
, 各海域各測站其平均含量

如下 :

H 山水海域 : NCh.-N 介於 0.2 士 0 . 2 '"

1 0 . 5:t 7 . 1 p 阱 , NOz - N 介於 1.0:t 0.9'" 6.9 士 1.5

ppb' PO4-P 介於 2.7 :t 2.7
'"

8.0 :t 6.3 p阱 , SiOz-Si 介於 0.27 :t 0.13
'"

0 . 72 :t 0.06

ppm 。

仁)將軍海域 : NO3 一 N 介於 0.7 :t 0.4
'"

16.2 :t 5.37 p 阱 , NOz - N 介於 1.1 :t 1.0'" 6.9 士 1.6

P 阱
, PO4 - P 介於 3.9:t 2.2"'13.6 士 5.7p 帥

, SiOz - Si 介於 0.28 士 0 . 13
'"

0 . 80 士 0.17

v 、 , 、no 、。

但

r.
美海域 : NO3-N 介於 0.4 :t 0.3

'"

17.0 :t 10.1 阱 , NOz - N 介於 0"'5.9:t2.1 阱 , 昀

-P 介於 2.9:t 1.0"'1 口7.2 :t 1凹8.9p 伸pb , S剖iO印z-S 釗i 介於 0.29 :t 0趴.2盯1'"
0.6 ω9:t0 α.1昀6ppm 。

以上三海域 , 除水磷酸鹽之外 , 均有很顯著的季節變異值 , 硝酸鹽及亞硝酸鹽於 6 月最高
, 矽

酸鹽於 4 月較高
, 唯各海域間差值不大 , 將軍於採集季節似有較高的含量值 , 山水則較低 ,

去美
地區於 6 月份除了亞硝酸鹽外

, 均較其他二海域為高。以上的水文分析資料與歷年澎湖沿岸間分

析結果大致助合 , 僅磷酸鹽的季節含量儷較高。
ζ浮游動物 :

(一) 山水沿岸海域 :
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Hydrographical and chemical analysis of waters

along the coastal water of Shan-Shuei. .

表 1

Table 1
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Phosphate Silicate
(ppb) (ppm)

Nitrate Nitrite
(ppb) (ppb)

pH
Salinity D.O.

( 他 ) (pprn)
Depth

(01)
Station
Number

0.57
0.23
0.18
0.19
0:27
0.19nurJr0,3,ino

t

A

1.8
1.9
1.3
1.2

O
O

3.1
3.1
0.5
O
1.5
0.5

8.230
8.199
8.217
8.220
8.225
8.230

6.9
7.0
7.0
7. 。

7.1
7.0

35.05
35.06
34.74
34.87
34.50
34.72

22.0
21.9
22.0
22.0
22.0
22. 。

Mar .18, 1987
1 0

12
O
5

O
6

2

3

0.27
0.15

7.5
2.6

1.0
0.9

1.5
f.4

8.216
0.012

7.00
0.06

34.82
0.22

21.98
0.04

Avg.

0.76
0;71
0.66
0.65
0.82
0.-74

nu'iA
『

A
岫

EA
『...,-

EJ

呵

,..
令

,Inu'i

O
1.4

O
2.5
1. 。
2.1

0.5
o
o
0.5
0.2
0.1

8.292
8.308
8.298
8.302
8.312
8.322

7.3
8.8
7.5
8.4
8.2
8.9

35.26
35.30
35.34
35.34
34.92
34.49

23.3
22.9
23.3
22.8
23.6
23.3

1987
O

14
O
8
O
8

Apr. 23,
1

2

3

23.20
0.30

Avg 0.72
0.06

0.39
1.15
0.34
0.40
0.42
0.37

0.51
0.31

8.0
6.3

2,4
1.5

2.1
3.4

8.180
0.013

8.42
0.37

34.87
0.14

25.35
0.44

Avg.

2.7
2.7

10.1
7.9
6.1
2.4
2.4

19.3

1.2
1.0

3.1
2.2
O
4.5
2.4
1.9

0.2
0.2

O
O
8.9
1.1
1.5
1.1

8.306
0.011

8.160
8.169
8.196
8.188
8.183
8;184

8.18
0.66

8.2
8.7
8.4
8.7
8.7
7.8

35.11
0.34

34.72
35.00
34.70
34.97
34.84
35.00

25.9
25.1
25.2
25.1
25.9
24.9

,May 26,' 1987
1 0

20
O

20
O

14

2

3

0.19
0.45
0.1
0.25
0.23
0.38

4in
υ

EJ'
、

dkuAT

ezA

5.9
7.9
7 司 O
40
8.9
6.9

17.5
5.5
5.5

19.2
2.0

13.4

8.052
8.155
8.078
8.144
8.150
8.138

34.82
34.72
34.84
34.88
34.92
34.92

26.4
25.0 '

26. 。

25.6
26.1
25.2

June 25" 1987
1 0

25
O

15
O

24

2

3

0.27
0.13

5.2
5.7

6.9
1.5

10.5
7.1

8.120
0.043

34.85
0.08

,?5.72
0.55

Avg.
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Table 2 Hydrographical and chemi�al_. analy.sis of waters
along the coastal water of Jiang-Jinm.

Nitrate Nitrate.
(ppb) (ppb)
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表 2

Phosphate Si1ica�e
(ppb) (ppm)

D.O.
(ppm)

Salinity
( %0)

TeJT1p
( Vc)

0.25
0.13
0.19
0.34
0.73
0.19 ‘

0.21
0.17

nUA
『

CJA
『
弓

3A
『
同

IZJ595848......nu--nunu'iqLnu--
'Anvnu'itinv......

勻

,unut-2JnuqL

司
L
句
3

HD
‘

8.229
8.232
8.234
8.237
8.233
8.239
8.270
8.2347.nJJnJi--nM

正
U

呵,
句,
叮
J

叮'
吋'
呵,
﹒
門
,7

34.82
34.75
34.69
34.72
34.69
34.76
34.89
34.83

22.4
22.3
22.4
22.3
22.4
22.4
22.4
22.3

Depth
(m)

1987
O

10
O

10
O
8
O

18

ne
一
叩c-o-4i

呵
,ELYE-vI

a
ω

-a

一
一
位

N-M

2

3

0.28
0.19

4.0
2.0

1.1
1.0

1.7
1.2

8.239
0.013

7.05
0.15

34.77
0.07

4

o. 于 4
0.76
0.58
0.97
0.77
0.74
1.12
0.73

AH-RJA

『

1Anu-AA

叮

ZUL--ir

趴
孔
。

4.J

夕

nJAJ8.2.

41

而

4.11deI

句

Lei--

4.tAnMr

刀

JJJAaa100100

8.317
8.304
8.306
8.307
8.309
8.311
8.328
8.309

QJ7.

刀
之
。
υ

JAA68786778

nynonynO

司

L4Eron685004870..6.....

A
『

A
『

EJEJA

『

..A
『

A
『

CJ

司
4J

司
‘J

司
令d

句
‘
J

司
‘J

司
‘J

司

4d

司
4J

22.36
0.05

23.2
23.1
23.3
23.0
23.1
22.8
23.1
22.8

Avg.

Apr. 23, 1987
10

11
O
5
O
8
O

15

2

3

0.80
0.17

3.9
2�2

1.9
0.6

0.7
0.4

8.311
0.008

7.61
0.73

34.84
0.25

4

0.45
0.59
0.52
0.56
0.44
0.61
0.95
0.68

18.0 .
24.4

'17
11.8

9.2
7.9

11.4
9.2

-i
句

3nyqJ

呵,
同

IrO

句
3.......

4434334

封

1.5
20.0

O
19.5

4.0
25.2

7.9
1.1

8.195
8.082
8.183
8.168
8.163
8.135
8.167
8.161

8.3
8.4
8.3
8.5
7.8
8.4
7.4
8.3

35.10
34.84
34.70
34.84
34.97
35.10
34.97
34.76

23.05
0.18

24.3
23.8
24.4
23.3
23.6
23.0
23.9
23.3

23.05

May 26, 1987
1 0

6
O

10
O

20
O

17

Avg.

2

3

0.60
0.16

13.6
5.7

4.0 .

0.5
9.9

10.1
8.157.
0.035

8.18
0.38

34.91
0.15

4

0.22
0.21
0.3
0.07
0.40
0.36
0.17

.0.48

3
13.7

2
12.4

2
2
3

18

?hOJqtH

弓

,OJnunvQJ........48747777

17.5
11.0
14.4
19.1
11.0
14.6
27.5
14.4

8.125
8.176
8.229
8.220
8.185
8.113
8.187
8.178

34.83
35.()}

35.00
34.91
34.61
35.01
34.96
34.41

23.70
0.50

26.1
24.3
25.3
25.1
24.8
24.2
24.6
24.3

Avg.

Jun 25, 1987
1 Q

20
O

10
O

20
O

20

2

3

0.28
0.13

6.9
6.7

6.9
1.6

6.2
5.37

8.177
0.041

34.84
0.22

24.84
0.65

4

Avg.



澎湖七美嶼沿學附近海域海水之水文與水質與水質化學分析資料

Hydro�raphical and chemical analysis of waters along
the coastal water of Chi-Mei.

衰 3
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Phosphate Silicate
(ppb) (ppm)

Nh rate
(ppb)

Nitrate
(ppb)

D.O.
(ppm)

Salinity
( 俗 )

T�mp
( UC)

Table 3

Depth
(m)

Station
Number

0.12
0.25
0.17
0.77
0.15
0.35
0.17
0.34

'Atu

弓,-
呵,
司

LA
可

RU2J

..A

nunununununununu

-EA--AP
、
Joooo--oa

Hnr

8.240
8.240
8.245
8.245
8.266
8.248
8.248
8.250

7.1
7.2
7.3
7.3
7.5
7.4
7.3
7.3

34.49
34.89
34.83
34.58
34.72
34.49
34.62
34.49

22.6
22.5
22.9
22.8
23.1
22.9
22.8
22.8

Mar 19, 1987
1 0

14
O

10
O
8
O
4

2

3

4

0.6
1.0

8.248
0.008

7.3
0.1

34.64
0.16

22.8
0.18

Avg.
0.29
0.21

0.32
0.71
0.67
0.79
0.63
0.76
0.86
0.76

5.4
3.2

1.4
3.4
3.4
304
2.5
4.2
304
104

。

1.0
L8
1,0

O
1.2
1.8
1.8
2.1

O
1.b

0.5
0.5
0.1
0.5
0.2
0.2

8.357
8.364
8.345
8.317
8.328
8.326
8.345
8.356

nunUZJ

弓,
包
勻

,-forono

.......

......nonoronoronorono

35.00
34.65
34.72
34.93
34.93
34.92
34.63
34.58

24.6
24.6
24. 。

23.0
23.9
23.3
24.5
24.3

Apr. 23, 1987
1 0

8
O

17
O

10
O
8

2

3

4

2.9
1.0

1.3
0.7

004
0.3

8.342
0.017

7.61
1.02

34.80
0.17

24.03
0.60

Avg.
0.69
0.16

0047
0.71
0.42
0041
0.47
1.51

O
0.16

7.9
6.9

10.1
6.1
7.9

14.4
4.5
3.2

5.5
504
2.2
O
4.0
4.1
4.1
2.2

2.9
5.5
O
2.9
7.1
0.5
3.8
1.0

8.196
8.177
8.170
8.169
8.134
8.164
8.155
8.14890709089........

呵

,RU

勻,
只
U

呵

,RU

句
l

『
J

34.84
34.89
34.93
34.84
34.84
34.62
34.70
34.93

24.2
24.1
24.9
24.8
24.9
24.9
2404
24.4

May 2.7, 1987
1 0

12
O

10
O

10
O
9

2

3

4

7.6
3.5

3.4
1.9

3.0
2.5

8.164
0.019

7.90
0.11

34.82
0.11

24.58
0.34

Avg.
0.58
0.43

0.35
0.35
0.32
0.52
0.1
0.63
0.48
0.51

0.4
0.2

2
4.

17
60

5
8

20.8
21

4.7
7.0
La
8. 。
5.9
7.8
4.9
6.8

10.9
24.2

4.8
21.0
21.4

1.0
26.0
27.0

8.178
8.267
8.177
8.238
8.232
8.183
8.237
8.178

34.22
34.78
34.78
34.65
34.74
34.39
34.63
34.76

24.8
2404
25.9
24.0
26.1
25.6
24.4
24.0

Jun 26, 1987
1 0

12
O

20
O
7
O
7

2

3

4

17.2
18.9

5.9
2.1

17.0
10.1

8.211
0.036

34.62
0.21

24.90
0.85

Avg ﹒
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叫怒所為

山水海域分三個祖Ij站
, 每月之總浮游動物個體數及生物量如表 4 -7 , 將各瀏站每月所探集

之個體數及生物量加以平均 , 以代表該海域在該季節之量 , 則可君出其季節變化情形。 3 至 6 月

就全探集之平均個體數 " 季節含量值平均介於 2,548 - 4,955 隻/1000rn' , 月別的差異不大。
唯就優勢種類個體數的季節變化來君 , 3 月份以仔稚魚 , 4 月份以有尾類 , 5 月份以撓肺類 , 6

月份以魚卵為旅群最主要優勢種 , 而其月含量比值平均介於 39 .87 �-�-�-v„ .83% 。綜論此區結果與

筆者等 1985 年於此區同期探無所得比較帥 , 一般平均個體數及生物量除了 3 月份外 , 本年度均有
顯著提高 , 而 198 昨 3 月份主要係由於撓肺類之含暈較高 ( 含 177,962 隻 /1000rn' ) , 本年度
卸很低 ( 含 283 隻 /1000rp' ) , 此外於 6 月份二個年度中均發現魚卵的個體數很高 , 故推斷 6

月份此區沿岸應為部份魚類的產卵場所。
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1987 年 3 月份山水海域各測站的動物性浮游生物個體

量 ( ind / 1000rn') 及生物量 (g/1000' ) 比較

Abundance (individuaI/1000m') and biomass

) of each group of zooplankton

collected in the coast of Shan-Shuei in March

表 4

(g/1O00m3

Table 4

Total
(Average) %3

副..風取
2

18th, 1987.

1
⋯

9.72

19.64

1.37

3.57

0.21

5.01

O

7.18

1.41

11.95

2931082341Chaetognatha

88

279

7

209、 16367

O

144

O

O

39.8'j

O

850( 283)

1716( 572)

121( 40)

313( 104)

17( 6)

439( 146)

。 ( 0)

627( 209)

122( 41)

O(

19454111;Copepoda

23

22

7

O

455

0)

O( 0)

。 ( 0)
.

3484( 1162)

1045( 348)

7( 2)

3

O

378

10

12

3

O

28

O

O

778

15

O

1910

149

Tunicate

Appendicularia

Polychaeta

Medusa

Cladocera

Shrimp larvae

Grab larvae

O

O

104

O

O

O

796

518

Amphipoda

Gast ropoda

Pteropoda

Fish larvae

Fish eggs

0.07

8741(2913)
101.06(33.69) .

O

'
句L門t

句
、

lu--A

月
J
句
3

弓
3司L

5

4372
45.36

2

1996
23.98

Others

Total
Biomass (wet wt)



表 5 1987 年 4 月份山水海域各瀾站的動物性浮游生物個體量
( ind / 1000m3 )

Table 5

及生物量 (g / 1000m3) 比較

Abundance (individual/1000rrf ) and' biomass (g/1000m3

of each grolJPof zooplankton collected in'. the coast of

Shan-Shuei ill Ap.rit 24th, .1987.

Station
1 2

CorJepoda 51 47

Chaetognatha 3279

Tunicate 6 33

Appendicularia 1001473

Polychaeta: 11 11

Medilsa 99 57

Cladocera o o

Shrimp larvae 4660
.

Grab larvae 16 6

A mphipoda

Gast ropoda

Oo

3 o

Pteropoda oo

Fish ,larvae 67 19

Fish eggs 111104

Others 4 11

Total 1374973

Biomass (wet wt) 19.35 16.15

3

336

1083

3

3078

104

89

O

116

33

o

o

o

122

292

41

5297

29.48

Total (Average)

434( 145)

1194( 398)

42(

4552(1517)

126(

245(

222(

208(

7644(2548)

14)

42)

82)

o( 0)

74)

18)

。 ( 0)

o( 0)

69)

507( 169)

56( 19)

64.98(21.66)

%

5.69

15.62

0.55

59.54

1.65

3.22

o

2.90

0.71

o

0.04

o

2.71

6.68

0.75
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1987 年 5 月份山水海域各瀾站的動物性浮游毛主物個體量 ( ind / 1000m3)

.及生物量 (g /1000m3) 比較

衰 6

136

) and biomass ( g/1000m3

。 f each group of zooplankton collected in the coast of

Shan-Shuei in May 26th, 1987.

Abundance ( individual/l00nTTable 6

%Total(Average)32

60.83
、
‘

.',

、
‘

',,

A
『
句

L
..AP
、
JO3

句
3'',

‘
、

',.
‘
、

A
可

rO

A
『

qJnununy'i

25175246003Copepoda

4
2.31355281420Chaetognatha

6.92343( 114)6664213Tunicate

15.622322( 774)4981371687Appendicularia

0.4824)171540Polychaeta

4.16620( 206)267152201Medusa

O
、
、
自',nuO(O。OCladocera

3.07458( '152)206126126Shrimp larvae

0.20

0.50

10)

25).76(

8

42

9

'7

15

27

包 rab larvae

Amphipoda

Gastropoda 0.189)29(12413

0.7537)'',
‘
、

4EA--4.A432444Pteropoda

0.38

4.30

19)58(132421Fish larvae

638( 213)

6)

8645795Fish eggs

Others 0.125OO

14864(4955)

91.12(30.37)

4135

20.46

1824

35.76

8905

34.90

Total

Biomass (wet wt)
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1987 年 6 月份山水海域各測站的動物性浮游生物個體量
( ind /

1000m3 ) 及毛主物量 (g/1000m3) 比較

Abundance (individual;'1000m3) and biomass
(g/1000m3)

of each g⋯Jp of zoopla 成 ton coHected in the coast of

Shan-Shuei in June 25th, 1987.

表 7

Table 7

%Total(Average)321
Stat ion

37.543946(1315)

416( 139)

3492837760

Organisms

Copepoda

Chaetognatha
3.97

9.56

0.14

0.11

1O05( 355)

4)

27)81(

338

211

12

8

61

707

一。

3

17

87

3

O

Tunicate

Appendicularia

Polychaeta

Medusa
0.77

0.45

o。 )

16)

45)

。 (

48{

136(

38

O

12

23

O

21

20

O

15

. Cladocera

'Shrimp larvae

Grab larvae
1.28377029

0.20

0.37

0�2910)

73)

22(

40(

29(

219(

16

2

22

3

31

.4

'
、

�

7

3

Amphipotla

aeAUaao',GW

P
﹒

0

剖mmsl

刊

huhuesGRF

2.08

43.2245430514)

15

�403

165

1278

39

1862Fish eggs
o0)

10511(3503)

112.01(37.34 )

。 (O

30.27

2463

O

41.82

5203

O

39.92

2845

wt)

Others

Total

Biomass (wet

仁)將軍沿岸海填﹒

全區四個目IJ 站 3 --6 月之總浮游生物個體及生物量如衰 8 --11 , 各測站除了 6 月於潭門潤南

北附近海填因撓闢類有高含量而致平均個體數較高之外
, 其餘各測站值介於 269 -- 6!242 隻/

1000m3 間 , 此區燒胸類除了 4 月份外 , 均為族群最主要優勢種 , 月含量比值均在別%以上
, 6

月更達 84.41 % ; 毛領類為次優勢種
; 蝦、蟹幼生於 4 月成為旅群主要優勢種 , 其餘季節含量則

均在月比值 10% 以下 ; 魚卵及仔稚魚其量不鹽
, 但 6 月份魚卵有較高的含量值。

(三)七美沿岸悔域﹒

表

-r-, r...,.

.為本區四個詛u站 3--6 月之總禪游動物體數及生物量
, 就全平均個體數而言 , 從

‘ 3 月起逐月遞增 , 且除了 3 月份外
, 4,,",,6 月 2拉區亦較上述二海域有較高的含量值

, 於 6 月份由

於撓關類的高含量
, 更高達 121,251 隻 /1 ∞Oml 。撓闢類除了 3 月份外

, 亦為接群主要優勢種



1 招

1987 年 3 月份將軍海域各測站的動物性浮游生物個體量 ( indo /

1 ∞Om') 及 ':t 物量 (g /1000m') 比較

Abundance. ( indivjdual/l000m') and biomass (g/1000nf )

of each group of zooplankton coJIected in' the CORst of

表 8

Table 8

抖
鴨

,et1111

、

%Total (Average)4

Jiang- Jinm in �1arch 18th, 1987.

32

55.396539(1635)10156634452427Copepoda

25.032955( 739)

23)

1444151452944Chaetognatha

0.78'n(8214914Tunicate

o0)。 (OooO
. Appendicularia

0.206)24(2516Polyc:haeta

1.7652)209(.28787033Medusa

O0)o(oOOoCladocera

9.691l45( 2師 ) .53232723137Shrimp larvae

0.7823)n(1225811Grab larvae

o.0)。 (OooOf\.mp�ipoda

o0)o(ooooGast ropooa

o

2.64

3.69

0)

78)

O(

314(

435( 109)

o

14

244

o

107

75

o

105

107

1

o

88

9

O

Pteropoda
研

Fish larvae

Fish; eggs

Others
0.032O

11808(2952)

108.52(27.13)

597

13.27

1521

20.40

6026.

34.59

3664

40.2"6

Total

Biomass (wet wt)



表 9 1987 年 4 月份將軍海域各測站的句物性的浮游生物個體數
( ind /

Table 9

lOOOm3) 及生物量 (g / 1000m 3 ) 比較

Abundance (individual/1000rn3) and, biomass
(g/1000m3)

of each group of zooplankton collected in ,the coast of

Jiang- Jinm in April 24th" 1987.

1

Copepoda 1827

Chaetognatha 1720

Tunicate 72

Appendicularia 55

Polychaeta

Medusa 176

Cladoce'ra

Sh rimp la,rvae 1623

Grab larvae 133

Amphipoda

Gast ropoda

Pteropoda 161

Fish larvae 359

Fish eggs

Others

Total 6242

Biomass (wet wt)

-2

86

284

46

45

8 4

134

O O

496

170

o

17

15

117

63 76

.28

1478

60.66 35.49

3

116

165

2

73

5

10

O

249

55

O o

2 8

99

70

421

3 2

1275

24.58

4 Total (Average)

3

4

O

15

34'

189

260

2032( 508)

2173( 543)

120(

188(

1

5 325(

O

6 2374( 594)

3 361(

O

O

o

o

30)

47)

18(

81)

o(

90)-

O(

27(

69)

58( 145)

749( 187)

33(

9255(2314)

15.48 136.21(34.05)

%

21.95

23.47

2.31

2�03

0.22

3;50

0) o

25.67

3.89

0) o

7) 0.30

2.98

6.27

8.08

8) 0.35

139
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1987 年 5 月份將軍海域各湖站的勁物性浮游生物個體量 (ind /表 10

1000m3 ) 及牛物最 ( 包/1000m3 ) 比較

Abundance Ondividual/l000m3) and biomass(g/1000m3)Table 10

ofof each group of zooplankton collected in the coast

%Total(A verage)4

Jiang-Jinm in May 26th, 1987.

321

52.41 .3653( 913)14119911671084Copepoda

22.561572( 393)419739143271Chaetognatha

0.9216)66(2312328Tunicate

2.3541)164(2149o94Appendicularia

0.2919(6616Polychaeta

3.7365)262(63803287Medusa

O0)。 (O。
"

OOCladocera

7.92551( 138)1663276277Shrimp larvae

1.7230}119(5531726Grab larvae

0.9868(35329. Amphipoda

0.112)43oOGast ropoda

0.9216}62(4514o3Pteropoda

1.1520}81(407529Fish larvae

4.8885)340(429277129

O

Fish eggs

Others
0.064O

6969(1742)

91.3(22:83)

2334

29.72

2059

27.47

513

13.6-5

2063

20.46

Total

Biomass' (wet wt)



表 11 1987 年 6 月份將軍海域各測站的動物性浮游牛物個體量
( ind /

141

Table 11.

1000m3 ) 及生物最 (g/1000m3) 比較

Abundance (individual/l000m3) and biomass (g/lo.00m3)

of each grQup of zooplankton collected in the coast. of

Jiang-Jinm in June 25th, 1987.

Copepoda 251

Chaetognatha 564

Tunicate 1686

A ppendicula ria

Polychaeta

Medusa

Cladbcera

Shrimp larvae

Grab larvae

Arnphipoda

Gast ropoda

Pteropoda

Fish larvae

Fish eggs

Others

Total 3180

Biomass (wet wi)

1

418

39630

7709

28

8

3

58 12

O

38 103

40

21

17

54

22

1920

O

49654

72.39

2

18

76

85

68

o

3

O

70.60

3

44732

936

138

O

14

12

o

18

6

45

O

359

1 8

195

1 O

46463

26.56

4

366

320

286

1379

Total(A verage)

84979(21245)

9529( 2382)

2138(

O

O 20!

10

O

78 237(

3

3 145"(

O 1Ol(

47

6

260 2793(

O

8( 2)

92( 23)

。〈 0)

59)

67(

36)
.

25)

132)

37( 9)

698)

100676(25169)

24.73 194.28(48.57)

%

84A1

9.46

2.12

O

0.02

0.09

O

0.23

0.07

0.14

0.10

0.52

0.04

2.77

0) O
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毛r

1987 年 3 月份七美海域各測站的動物性浮游牛物個體最 ( i nd / 1000 m3 )

及生物賢 ( g / 1000 m3 ) 比較。

Abundance (individual/1000m3) and biomass (g/1000rn3 ) of

表 12

Table 12

each group of zooplankton collected in the coast of Chi-

%Total (Avera 耳 e)4

Mei in March 18th, 1987.

321

20.185349133)181913205Copepoda

10.62282( 70)408713223Chaetognatha

2.7318)n(211572Tunicate

0.916)779OAppendicularia

0.152(11OOPolychaeta

3.95104( 26)21123635Medusa

O.0)。 (OOOOCladocera

3.951O7( 26)11284721Shrimp larvae

1.5241( 10)26312Grab larvae

O0)。 (OOOOAmphipoda

O0)o(OOOOGast ropoda

o0)o(OOOOPte ropoda

14.42379( 95)431092234Fish larvae

41.431090(273)182565228115Fish e 耳 gs

Others 0.153OOO

2637(659)

65.59( 16.40)

330

13.18

1017

13.59

1083

28.56

207

10.26

Total

Biomass (wet wt)
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1987 年 4 月份七美海戚各測站的動物性浮游生物個體量 ( ind /

1 OOOm3) 及生物量 (g/1000m3) 比較

Abundance ( individual/l000m3) and biomass (g/1000m3)

表 13

Table 13

of each group. of zooplankton collected in the. coast of

%Total (Average)4

Chi-Mei in April 24th, 1987.

321

47.8981i1(2028)281927530361Copepoda

5.27891(.223)28239513111Chaetognatha

6.141039(260)11242142482Tunicate

2.1390)3t:0(36312885Appendicularia

1.82307(867613411Polvchaeta

6.561114( 278)2762037592Medusa

O0)o(OOOoC ladoce ra

17.312933( 733)609804141830Shrimp larvae

1.1147)190(17440129Grab larvae

o0)。 (OOOOAmphipoda

0.78132(283416Gast ropoda

0.6829)118(3107827Pte ropoda

2.53430( 107)544224391Fish larvae

7.67

0.12

1298( 325)

18(

376263259400Fish eggs

Oo612Others

16941(4235)

153.77(38.44 )

1378

17.82

2061

47.08

10345

66.4 2

3157

22.45

Total

Biomass (wet wt)



1987 年 5 月份七美海域各瀏站的動物性浮游生物個體量 ( ind /

1000m3 ) 及生物量 (g / 1000m3) 比較

Abundance (individual/l000m3) and biomass (g/1000m3)

表 14

144

of each �roup of zooplankton collected in the coast of

Chi -Mei in May 26th, 1987.

Table 14

%Total' (Average)4321

66.5815644(3911)159370089310892Copepoda

9.142211( 553)2015383331139Chaetognatha

4.341018( 255)44126336512
,

Tunicate

0.7041)164(26225363Appendicularia

0.3991(2203732‘

Polychaeta

4.10965( 241)2299173671Medusa

o0)。 (O。OOCladocera

8.171921( 480)258923210530SHrimp larvae

1.21285(161809080Grab larvae

1.0964)255(214610178Arnphipoda

0.3420)81(O171252Gast ropoda

0.6538)121914108Pteropoda

1 、0964)176519155Fish larvae.

1.82429( 107)2274183150Fish eggs

6)24( 0.1018114Others

23497 (5874)

386.53(96.63)

801

24.13

5837

70.20

。 2283

44.88247.3 2

14576

Biomass (wet wt)

Total
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表 15 1987 年 6 月份七美海域各祖 Ij 站的動物性浮游生物個體量
( ind /1000m3

Table IS

及生物量 ( g / 1000 m3 ) 比較

AbundanceOndividual/1000m3) and biomass
(g/1000m3)

peELO--t-cdaoceLH
φ
EnJue.

.
ι
‘
.CρL

句vOCnO
辭

�.�.0�、.knapooqb

F
會
主onruorσ

btnn
」aezko

Chi-Mei in June 26th; "1987.

1

Copepoda 118030 118746

Chaetol?;natha 4"633

Tunicate 68

Appendicularia 70

Polychaeta

Medusa

CladoceM.

Shrimp larvae 111

Gr'ab larvae

Amphipoda

Gast ropoda

Pteropoda

Fish larvae

Fish eggs

Others

2

2928

324

19

18

18 56

1 12

185

23 83

10 78

13

36

5

129 272

o

Biomass 而已 t wt)

123148 17.:2805

38.60

Total

3

173820

8110

149

O

59

48

28

381

146

110

13 50

22 151

47 139

229

2

184020

59.60 97.51

4

53402

O

55032

Total (Average)

731

260

463998(116000)

17002(

54 595(

4 93(

27 105(

97 219(

29 70(

937(

70 32Z(

26 224(

O

213 422(

14 205(

104 734(

1

76(

4250)

149)

26)

18)

234)

80)

56)

19)

106)

183)

485005(121251)

46.53

%

95.67

3.51

0.12

0.02

0.02

0.05

0.02

0.19

0.07

0.05

0.02

0.09

0.04

0.15

O

242.24(60.56)
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, 毛頡類於 5 、 6 月含量值較高 , 其他種類則平均分佈於各月 , 魚卵於 3 月份之丹含量比值較高
, 但個體數並不多。此區與去年的同期比較 , 則最明顯的特徵為水母類個體數滅少很多 , 但一骰
生物量仍很高 , 可能係許多大型種類普遍出現之故。

三三仔、稚魚苗相:
表 16 為山水、將軍及七美漁業資源保育區沿岸海域於本年度問 3 月至 6 月各誼,I] 站於每月份所探

集之仔稚魚苗相組成 , 現就海域分別說明之 :

H 山水海域 :

本海域於 3--6 月間共計捕獲仔稚魚 3,807 尾 , 除了 6 尾未能鑑定外 , 其餘分屬於 31 科 48

種 , 其中以黨科 2,447 尾 ( 佔 64.28 % ) 最多 , 次為三蜻尉科 897 尾 ( 佔 23.56 % ) ., 再下依次
為讀鋼科 141 尾 ( 3. 70 % ) 、僻科 72 尾 ( 1.89%) 、燈籠魚科 51 尾 ( 1. 34 % ) 、韓科 48 尾

、備科招尾 ... ...等。每月探集之魚苗量以 3 月份最多 , 計 3,403 尾 ( 伯 89.39 %) '. 而難科 t3P 佔
該月之 71. 32 9右。 5 月份採集量最少僅 36 尾。

仁)將軍海誠 :
3--6 月間共計捕獲仔稚魚苗 996 尾 , 除了 2 尾未能鑑定外 , 餘 944 尾分別屬於 25 科 42 種

, 其中亦以黨 563 尾為最多 , 估 56.64 % ' 其次依序為三餾尉科 131 尾 ( 13.18%) 、僻科招尾

( 5.84 % ) 、路科 55 尾 (5.53%) 、精科 38 尾 ( 3.82 % ) 、鬚鋼科 38 尾 ( 3.82 % ) 、燈籠

魚科 36 尾 ( 3.62 % )
"""
等。月採集量以 4 月份最多的7 尾 ( 佔 61. 07 9屆 ) 、 6 月份最少 30 尾

146

。

(司七美海境 :

3--6 月間共計捕獲仔稚魚苗 1,203 尾 , 除了 1 尾未能鑑定外 , 餘分屬於 28 科 45 種 , 其中
亦以黨科 573 尾為最多 , 估 47.63 % ' 其次依序為備科 158 尾 (13.13%) , 三餾尉科 118 尾 (

9.81 %) , 鬚鍋科 108 尾 ( 8.98 %) 、僻科 67 尾 ( 5.57 % ) 、韓科 60 尾 ( 4.99%) 等

。月探集量以 3 月份 421 尾為最多 , 以後星逐月遞瀰至 6 月份最少。區域性的探集量於下巷及七

美麗塔下轍沿岸有較高的含量值趨勢。

以上簡述三海域於 3--6 月所採集仔稚魚其含量及組成 ,
由分析顯示 :

1. 就分類科別的種類組成分析 , 三海域均大同小異 , 均以黨科為最多 , 且 3--4 月為盛產期 , 三
餾尉科次之 , 而三繭尉科於 3--5 月含量甚高 , 唯於 6 月份三海域均未發現 , 故顯示種類組成
季節變異甚大。

2. 就魚類生態習性劃分 , 三海戚均以沿岸祖游性魚類 ( 有 ,輯、僻等 ) 為主 , 約{自由%' 其次為礁

石性魚類 ( 三餾尉、尉科、蝦虎科等 ) 約佔 20% ' 再次為底棲性及近、遠洋洒游性魚類〈鬚鋼
科、合齒科友賄、館科等〉各約 {占 5.5 %' 探梅性魚類則以燈籠魚科為主 F 唯量很少。

3. 雄具有經濟性的魚種而言 , 若依本縣海洋漁業主要將獲物列入時 , 則主要以紫、僻及賄、韓科
等個游世魚類為主 , 約佔 68. 23 % 。

同海底地形、底質及些物相 :

←) 山水附近海域 :
本海域共分為三區 ( 如圖 1 A) , 一區為山水候角以北至鎖港間的東側海域 , 水深約在 15 公

尺內 , 底質為礁岩 , 礁岩上造礁石珊瑚類群聚豐富 ( 如照片 1 ) ; 軸孔珊瑚 ( Acropora sp ) 、

.衰孔珊瑚 ( Monti ρora sp ) 及鹿角珊瑚 ( Poeillopora sp ) 為主 , 不過這些珊瑚的個體並不大
, 大都呈零散分佈。此外 , 軟珊瑚頭亦分佈於此海域 , 以肉質軟珊瑚 ( Sareo phyton sp ) 及指

狀軟珊瑚 ( Sinularia sp) 最為常見 ( 如照片 2 、 3 ) 。經濟性魚種很多 , 珊瑚礁區的魚類五彩
繽甜 ; 變色雀綱成群

,
蝶魚、葉綱、粗皮細、鸚哥魚、刺河豚、秋姑魚、烏尾多 ..或環蹺悠遊
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照片 1 山水東側海域底質珊瑚礁群聚 :0 肉質軟珊瑚 (Sar,cophyton sp

)@ 腦珊瑚 ( 刊atygyra sp) @ 葉形表孔珊瑚 ( Mont; ρora sp)

花菜珊瑚 (Pocillopora sp) � 1987.5.26 水深 4m 0

1 Coral colonies found on the sea floor of the easternPlate

P'atygyra sp. (3)Monti 如何

May 26,

sea water of Shan-Shuei: (1) Sarcophyton sp. (2)

Po cillo 戶orasp. (4) sp.

1987 water depth: 4rn.

照片 2

�---r"-'-
一 sarcophytoides

due to its wave-like fold appearance of these coral

Plate

colony. Picture was taken on May 26, 1987 under

the eastern sea water of Shan-Shuei. water depth: Sm.



磚頭﹒司F

152

指狀板葉軟珊瑚 (Sinularia 5p) 外形以呈現許多指狀突起。

1987.5.26 攝於山水東側海域 ,
水深 5m 。

3 Many finger-like protrusion are found on the body of

照片 3

Plate

Sinularia sp.

Picture was taken on May 26, 1987 under the eastern

sea water of Shan-Shuei. water depth: 5m.

於礁岩間 ,
或巡遊休憩於礁盤下 ( 如照片 4 ) 。躲在岩穴中的魔鬼賽組 ( Pterois Volitans) 、理

蟑冀鰱 ( Pterois anten-na ta ) 和龍鬚簧岫 ( Pterois lunulata) ( 如照片 5. ) 亦安詳輕曳著鮮

麗的居膜。海域岩隙間發現大批成群祖游的天竺觸仔稚魚苗群 ( 如照片 6 ) , 為其他海域所不多
見。岩床上有許多墨穴型的海膽及其所鑿的洞穴 , 這些海膽以棘刺新.大的梅民長海膽( Echi an-

metra mat haei' ) 和較組長的紫叢海膽 ( Echinostrephus molaris) 為主 ; 馬糞海膽 ( TriP-

ueustes grati lla)) 則星零星分佈 ; 魔鬼海膽 (Diadema setosum ) 大多散佈在小峭壁及巨石邊 ,
其數量很多。軟體動物的二枚貝以銀齒貝 ( Lo pha cris tagealli ) ( 如照片 7 ) 及黑蝶貝 ( Pin-

ctada margaritifera) 、卷貝則以海蒐螺 (Ovula ovum) 及雪山寶螺 (Rar 扮 ona caputserpentis )

等較為常見 , 但量不多。藻類相於此區並不鹽盛 ,
季節變異亦不明顯。二區為候角附近海域 , 沿

岸礁石林立 , 大部份均星垂直斷面且直落入海。海底巨大石塊間 , 小塊零散分佈 , 海底地形起伏
甚大-。小石塊表層革為光滑,

大石上則有許多梅民長海膽及其所鑿洞穴 , 洞穴中見扁鮑螺的olio tis

Planta) 寄居其閱 ( 如照片 8 ) 。紅藻群聚量分佈較多 , 種類以海門多 (As ρarago 少ISis taxi/armis

〉為最多 , 約佔助% 。巢沙菜 ( fly 仰ea pannosa ) 其次。季節性分佈於 3--4 月間含量高 , 5

""'6
月則明顯的激少很多。此區魚類相並不多 , 種類亦單純 , 大部講籃雀綱、吳都魚、烏尾冬及

寒鋼等成群覓食油游。陸岸帥角處 , 黑蝶貝仔貝甚鹽 ,
小碎渠貝 ( Tri 血 cna 5p ) 殼長 10"'"

30

Cm ' 亦有零星分佈。離岸 50m' 水深漸增至 20m' 長峰狀海鞭 ( Ellisella 5p) 隨流搖擺 ,
再

下則見紅艷的海扇軟角珊瑚 ( melithaea ochracea) ( 如照片 9 ) , 叉稱海樹旱林帶分佈 , 其錯
離織細的骨幹分校 , 在海中有如嘻嘻的網 ,

交織成鞠爛的海底勝景 , 為極具價值的景觀資源。三
區為山水村落前沙灘至候角間沿岸 ,

海底為接斜入海的砂岩質岩床 , 水深均為 10m 以內的亞潮

帶。近岸處為卵石分佈 , 較深處則砂泥所覆蓋的比例漸增。此區除珊瑚賴之外 , 底棲無脊椎動物
的數量均較前二區為多 , 如黑粗刺海膽 ( Echinostrephus aciculatus) 、黑海參 (Ho lot huria

atra) 、鐘螺 (Tectus 5p.) 、陽爐足 ( Ophiocoma erinace ) 等。藻類量一股並不豐盛 ,



照片 4 桌形軸孔珊瑚 CAcr.opora hyacinthus) 下北方棘蝶魚 C Chaetodon-'

toplus septentrional is) f� 、游休憩其下。
1987.4..23 攝於山水東側海域

, 水深 6m 。

4 ChaetodontoPlus septentrionalisPlate stayed quitely under

Acropora hyacirthus.

Picture was taken on April 23, 1987 under the eastern

sea water of Shan-Shuei. water �epth : 6 口 J.

照片 5 裝點 C ptero is sp.)

1987.5.26 攝於山水東側海域
, 水深 8m 。

:P1ate 5 Pterois sp.

Picture was taken on May 26, 1987 under
、 the eastern

sea water of Shan-Shuei. water depth: 8m.

153

J
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4

、

天竺網 CApogon) 仔魚群

1987.5.26 攝於山水東側海域 , 水深 5m 0

Fry school of A ρogon sp.

Picture was taken on May 26, 1987 unde.r eastern

照片 6

6Plate

sea water of Shan-Suei. water depth: Sm.

銀
,
街貝 C Lo ρha cristagalli.

1987 . 5 .26 攝於山水東側海域 , 水深 6m 0

Lopha cristagalli.

照片 7

7Plate

Picture was taken on M!iY 26, 1987. under esatern

sea water of Shan-Shuei. water depth: 6m.
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Plate 8

梅民長海膽 (Echinometra mathaei)

扁鮑螺 (Haliotis planata)

1987.4 . 23 攝於山水候角附近海戒
, 水深 2m 。

Echinometra'mathaei and Haliotis planata.

Pi 亡

.-- ,"-

sea water of cape Hou ofShan"-Shuei.
water, depth: 2m.

照片 8

照片 9 紅海扇角珊瑚 (Melithaea ochracea)

1987.5.26 攝於山水候角附近海壩
, 才t 漂泊m

。

Melithaea ochracea.Plate' 9

Picture was taken under the inshore sea water of.
cape Hou of Shan 需 Shuei. water depth: 25m.

多
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位於港口檢查哨下撮潮池中

,
發現馬尾藻 ( S argassum sp ﹒〉群聚分佈 ( 如照片 10 ), 面積 200

ni2 , 為此區海域特徵。魚類相含量較少。
口將軍嶼附近海域 :

本海域共分為四區 ( 如圖 1 B)
; 一區為後帝仔礁附近海域 , 此區水深大部均在 5m 以內 ', 石珊瑚種類繁多 , 各種個旬峽、圖塊狀及分校狀的石珊瑚覆蓋了大部份的礁岩表面 , 約佔總面

積的 50 -- 70 % 。尤以葉形衰孔珊瑚 ( monti 如何 foliosa ) 最多 , 其外形像叢生的木耳 ,
海藻

相則海門多群聚非常鹽富 , 加以海水清澈見底 , 在海中有如線葉黃花 , 襯托著十分耀眼。魚類相
多為海水觀賞魚種其量均不多。二區為凹門礁附近海域 , 凹鬥礁為一凸出水面的小礁石 , 矗立於
潭門構中 , 其附近海底為礁岩底質 ,

0--3 公尺深處岩石上均著生一層厚厚的 , 具粘質液的覆蓋
性群體。岩石個體很大 , 離岸 20m 處 , 水深怠劇增加 , 比區魔鬼海臆遍地叢生 ( 如照片 i1 ),

花斑刺海膽、馬糞海膽 ( 如照片 12 ) 、黑粗刺海膽及梅民長海膽等均有分佈但量少 , 較底層約 7

m 處葉狀多孔珊瑚著生非常美觀 , 其群體直徑多在 20 公分以上 , 魚類相 : 烏尾冬、條紋鸚哥魚等
成群泊游〈如照片 13) , 變色雀棚、社民橄欖粗皮細、網紋右班、花軟署、 ,豹牆、花狗母、寒鋼

、鸚哥魚科... ...等為主。黑蝶貝量少。三區為狗沙仔礁至潭鬥灣口附近海域。將軍嶼周圍有很多
突出水面的礁石分佈 ' 尤以此區最多。近岸沿盤分佈 ' 水下底質多為岩石及死珊瑚碎校雜陳分佈
。海底地形急劇下降至約羽公尺深 , 此處水流交換良好 , 日照充裕 , 唯不論深淺 , 底質多為珊瑚
屍駭 , 原因為何 ? 令人費解。藻類全無魚類相亦不多 ,

僅長校狀的魔鬼海膽很多。另卸發現馬糞

海膽、鐘螺及龍蝦此區較其他三區含量較高。四區為船帆嶼附近海域 ,
此區陸上景觀 , 巨石聳立

, 岩壁直入水底。鄰近岸邊水下亦巨石林立 ,
水深 O;"""lm 處於 3--4 月間有石尊分佈於岩壁上

, 底部礁岩上則以海門多局部較多外 ,
其餘海藻相甚貧乏。此處鑿穴性的梅民長海膽及紫叢海膽

很多 , 致使底部礁石上坑坑洞洞 ,
顯得十分崎睡不平〈如照片 14 ) 。離岸 50ril 處海底 (3--5m

深 ) 珊瑚礁群聚豐富 , 鹿角狀、按葉狀、訴狀等珊瑚均有分佈。加上熱帶魚穿接祖游 ,
水質清澈

1 弱

爾枝馬尾藻 (Sargassum polycystum)

1987.5.26 攝於山水港口檢查哨南方沿岸 , 水深 2m 。

Sargassum polycystum.

Picture was taken under the inshore sea water of

照片 10

10Plate

southern Shan-Shuei. water depth:2 口J.
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照片 11 魔鬼梅脂 (Diadema setosum)

1987.5.27 攝於將軍凹門礁附近海域
, 水深 5m 。

11 Diadema setosum.

Pict ure was taken. on May 27, 1987 under the inshore

sea water of Au-Men Reef of Jiang-Jinm. water depth

: Sm.

照片 12 馬糞海膽 (Tripneu stes gra tilla)

1987.5.27 攝於將軍凹門礁附近海域
, 水深 5m 。

Tripneustes gra tilla.

Picture was taken under the inshore sea water of Au-

12

Men Reef of. Jiang 寸 Inm. water depth: Sm.
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條紋鸚哥魚 (carus ghobban) 及社民橄欖粗皮鍋 (

Acant hurus dussu m ieri ) 成群油游覓食。

1987.5.27 攝於將軍凹門礁附起海域 , 水深 8m 。

Scants ghobban and Acan thurus dussumieri

照片 13

feeding13Plate

schobl ingly-

Picture was taken under the inshore sea water of Au-

Men Reef of Jiang-Jinrn. water depth: 8m.

aA圈中礁石上坑洞乃是穴居住海膽如梅民長海膽或叮餾海膽等掘

穴所致。

1987.5.27 攝於將軍船帆嶼附近海域 ,ztc 深 3m 。

14 Pits on the reef in the picture were dug by the cave-

照片 14

Plate

dwelling sea urchins.

Picture was taken on May 27, 1987 under the inshore

sea water of Sail Isle of Jiang- Jinm. water depth: 3m.
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, 景觀甚佳〈如照片 15
) 。魚類相此區較為鹽富

, 豹艙、網紋石班、寒綱、刺尾鍋 ... ...等經濟性

魚種亦較多。黑蝶貝、扇貝、硨渠貝、鐘螺均有發現 , 唯體型都很小。
(::c) 七美嶼附近梅嶼 :

* 海域分為四宜 ( 如圖 Ie), 沿岸亞潮帶的潛水調查工作於去年即于開始進行。並根擴調

查結果而設定大港為保育區。由於船上無打氣設備致今年因採集站多每航次氣瓶均不是使用
, 故

本年度內於此海域的潛水調查乃以大港保育區為主。針對本鹿海填底棲生物群聚及藻類用做季節

性的觀察和探討。綜合末年度內調查研得
, 在無脊椎動物相方面皆與去年所得相似。唯就整個藻

類相群聚而言
, 今年顯示出藻類量滅少很多 , 尤以石草 C U lva lactuca ) 為然 ( 如照片 16) ,

原因為何 ? 颱風造成的損害抑或季節性
, 尚有待一段時目的觀察。

照片 15 將軍船帆嶼附近海域底質 :(D 礁石上珊瑚礁群聚@六帶條紋響,網

C Abudefduf sexfasciat 的 )@ 海門冬 CAsparagopsis taxiform) 。

1987.5.27
15 Life composition on the sea floor of inshore sea water

of Sail Isle, Jiang-jinrn: (1) Coral colonies live on the

reef. (2) Abudefdussexfasciatus. (3)

taxiform.

Asparagopsis

Plate

Picture was taken on May 27, .1987. water depth: 6rn.

討 論

9

綜觀末年度以上三個海域之調查資料顯示 :

弋澎湖沿岸海域環度大都屬於造礁珊瑚型 , 因此對於發展九孔放流先天條件上部受到限制 , 但各海填

均發現馬糞海膽、鐘螺及黑蝶賢
, 其現存量均溫於小型化。此乃頻繁的潛水拾貝所致 , 故將來如能

就海域特性 , 妥適規動j保護
, 輔以種苗放流 , 當屑一很有發展潛力的栽培對象。

ζ澎湖海域藻類相的毛主畏情形
, 有很顯著的季節性變異 , 故大量放流九孔 , 除前述底質不遍 , 餌料供
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七美大港保育區海鬥多群聚。
1987.6.18 水深 2m 。

Colony of Asparago ρ sis taxi/orm found under the sea

water of Ta-Kong conservation area of Chi-Mei.

Picture was taken' on June 18, 1987 water depth: 2 口 J.

照片 16

16Plate

需亦為一限制因子。我與於調查期間 , 在各離島地區發現小槽池型海區甚多 , 這些地區均為天然九

孔棲所 , 但因藻類量季節變異大 , 致一般件產亦有限。故如能在天然餌料藻類缺少的季節 , 或每日

酌 hlJ 投放 , 以小面積栽壇方式來做放流 , 抑或輔以人工建造海中林 , 利用離島優異水質 , 應可獲得
較高的故流妓鑫及增加離島漁村收盎。

三三山水海域第二至第三探集站聞之生態環境良好
, 除了甚多的黑蝶-仔具及具景觀的海扇角珊瑚林外, 尚

有具魚介類孵育場所的馬尾藻林
, 極適合規畫。為保育區。而將軍 [噢附近 , 海域遼潤 , 潛水活動頻繁

, 管理不易 , 如規剖為保育區恐亦無法達到保育教果。

一丈永文及化學營養鹽部份:

在水溫方面 : 各海域 3-6 月間平均介於 21.98 士 0 .04 'C - 25 .72 :t O. 55'C ' 水溫隨著季節

遞增 , 山水海域有較大的季節變化值 , 七美海域則較將軍附近有較高的季節水溫值。鹽度方面 : 卒

,均介於 34.64.:t 0.16 蛤 - 35 .11 土 0.34 車站駒
, 在三海域中七美沿岸之鹽度較低 , 而山水沿岸則較

高。 pH 值 : 平均介於 8.120 :t 0.43 - 8.342 :t 0.017 間
, 月別變化顯著 , 4 月份之值較高。 D.O

值 : 平均介於 7.00 士 0.06-8.42 士 O.37ppm
, 隨季節有遞增趨勢 , 底層水較表層水有稍高之趨

向。營養鹽方面 , 除了磷酸鹽之外 , 三海域均有很顯著的季節變異值 , 硝酸鹽及亞硝酸鹽於 6 月最

高 , 矽酸鹽於 4 月較高
, 將軍嶼於採集季節各營養鹽均有較高的含量值趨肉 , 山水則較低。

三三浮游動物:

山水海域
, 3 至 6 月就全採集所得之平均個體敏介於 2,548 - 4,955 隻 /1O00m3 間 , 平均生

物量介於 21.66 - 37 .34 g / 1000m3 , 月別差異不大 , 優勢種類各月份均不同 , 唯其月含量比值
一般介於 39.87 - 60 .83 % 間 ; 將軍沿岸海域 ,

各祖IJ 站除了 6 月於潭門轉南北附近海域囡撓胸頗有

要捕
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g 含量而致平均 1 屆l體數較高之外
, 其餘各測站值介於 260 --- 6,242 隻 /1000m3 間 , 繞帥類為族群

最主要優勢種 , 毛額類其次 ; 七美海城則就全平均個體數而言
, 從 3 月份起逐月遞增

, 於 6 月份由

於撓腳類的高含量
, 更高達 121,251 隻 /1000m3 0 4---6 月本區亦較上述二海域有較高的含量

,
值

。整個族群組成與去年同期耳目較
, 水母類個體顯著滅少 , 唯生物量一般仍高。

三仟、社魚苗相 :

山水海域於 3---6 月間共計捕獲 3,807 尾 , 除了 6 尾未能鑑定外
, 其餘分屬於 31 科 48 種 ; 將

軍海域計捕 9'56 尾
,
除了 2 尾無挂鑑別外

, 其餘分別屬於 25 科 42 種 ; 而七美海域計獲 1,203 尾 ,

除了 1 尾無法鑑定外
, 分別屬於叫峙。就分類科別的種類組成 , 三海域均以黛科為主 , 三蜻

尉科、鬚鋼科干辦科、賄科、體科 ..." .次之。就魚類生態習性別
, 貝 Ij 以沿岸個游性魚類為主

, 再次

為礁石性、底摟住及近、遠洋個游性 等。

四海底地形、底質及牛物柏 :
三海域底質均為礁岩

, 其表面造礁珊瑚叢生 , 海底景觀秀麗 , 山水海域黑蝶貝仔貝學富 , 文有

海扇角珊瑚 J休 , 馬尾藻群聚 , 宜規劃為保育臣。將軍嶼則海域遼闊 , 海底遇是魔鬼海膽 , 鄰近海域

潛水活動頻繁
, 保育教果預期不佳。而七美大港保育區海藻群聚 , 本年度誠少甚多 , 原因待探討 ,

未來可擬訂海中林培育及相闊的保護措施。
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