
Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute No. 44, 1988.

紅色吳郭魚育種改良研究

紅色吳郭魚什交種性狀變異之探討

郭 河﹒蔡添財

Study on the Gene tic Improvement of Red Tilapi a-

The Characteristic Variation of Red Tilapi α Hybri ds

Ho Kuo and Tian-Tsair T say

morphome.tr 此 , meristic measurement an 戶 polya 的 lamide gel electroph 凹的 were

performed on serum. esterase, haemoglobins and transferrins in red tilapia, the interspecific cross

between(Red Cj? x 丘 hamarum &) sex reversed black Cj? x Red &] arid red color tilapia and the brown

color phenotypic female by sex reversed from (Red Cj? x S. hamarum &) to get the basic infor-

The

mation of the variance of purebred and hybrids.

morphometric measurement revealed the trend of body type of different species.

Specific pattern of gel electrophoresis of serum esterase, haemoglobin and transferrins of purbred

The

supplied a basic "information for tilapia selection hybrids.

前 雷

本試驗在繼續以往之實驗探討各種缸色吳郭魚什交種之形質及生化組成之變異、以建立生化特性

系統供商後選種之參考。

材料與方法

:<$: 試驗所用之種魚為本分斯多年來不斷選種安配改良者。本年度主要以去年所受配出來可能具有

超雄性魚之賀諾蚊與紅色什安晶系及能生產全缸色子代之紅色黑腹晶系及歐利E 、賀諾蚊、尼羅魚及

一股紅色晶種等共 11 組。形質測定、採血法、電斌膠體配製及電話k 過程及雷在k血色棄蛋自、血清脂

臨、輯鐵蛋白等處理均與前報〈郭、蔡1985 、 1986 ) 同。

結果與討論

弋形質 :
本試驗各組之形貴如衰 1 及表 2 所示。各純種之形質和往年一接變臭不大 ( 郭、蔡 1984 、 1 揖5

、 1986 、 1987 ) 且各晶種之間多少出現重疊之情形。此可由表 1 中可以看出。蟬耙數以賀諾蚊種

較高 '0 - 33 。而以缸色黑腹種變異較小 26 - 29 之間。而紅色黑腹種之側腺麟數之變異亦較一股
缸色晶系小。其他如背值及醫抽均與其他晶種相近仙。形質捌定值與體長之比如衰 2 所示。

HBD/BL 值以第 7 組缸色黑臨種最高為 0.5181 ' 其次是第 9 組缸色種為 0.4217
, 再次是第 1 組
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為 0.4177 。而以第 11 組賀諾蚊種最低為 0.3253 ' 其次是第 10 組歐讀1m! 種為 0.3498 ' 再次是第
6 組為 0:3742 。

(二)HL/BL 值以第 9 組紅色種最大為 0.3352 ' 其真是第 1 組為 0.3317 ' 再次是第 11 組賀龍蚊種

3 萬 0.32 倒。而以第 4 組尼羅魚種最低為 0.3070 ' 其次是第 10 組歐利亞種為 0.30 駒 , 再次是第
8 組第 0.3125 。

伺 PCL/BL 值以第 9 組紅色種最大為 0.3746 ' 其次是第 6 組第 0.3366 ' 再次是第 10 組歐利亞種

5 萬 0.3344 。而以第 11 組賀諾蚊種最低為 0.3106 ' 其次是第 5 組 0.3132 ' 再次是第 3 組 0.3167

。

(四I)CD/BL 值以第 9 組紅色種最高為 0.1581 ' 其次是第 8 組5 萬 0.1576 ' 再次是第 7 組紅色黑腹種

0.1542 。而以第 11 組賀諾蚊種最低 3 萬 0�1321 ' 其次是第 10 組歐利亞種3 萬 0.1409
, 再次是第

2 組 0.1423 。

出 DS /B L 值以第 9 組紅色種最高3 萬 0.0527 , 其次是第 4 組尼羅魚種為 0.0461 ' 再次是第 2 組

0.0416 。而以第 10 組歐利亞種最低錯 0.0330 , 次為第 11 組賀諾蚊種及第 7 組缸色黑腹種問 3 萬
0.0388 。

各測定值與頭長之比亦如表 2m: 示,0

HSL/HL 值以第 11 組賀諾放種最' 高為 0.4509' ' 去為第 5 組為 0.4474 ' 再次是第 8 組 0.4284 。

而以第 4 組尼羅魚種最低為 0.3727 ' 次為第 6 組 0.3768 ' 再次為第 1 組第 0'.3881 。

仁)ED/HL 值以第 9 起紅色種最低為 0.2266 ' 次為第 6 組為 0.2158 , 再次是第 19 組歐利亞種為

0.2120 。而以第 8 組最低為 0.1971 ' 次為第 5 組 0.2008 ' 再次是第 11 組賀諾蚊種 0.2022 。

( 三)DS/HL 值以第 9 組缸色種最高5 萬 0.1577 ' 次為第 4 組尼羅魚糧為 0.1502 ' 再次是第 7 組缸色

黑腫種為 0 .1239 。而以第 10 組獸利亞種最低為 0.1070 , 次為第 11 組賀諾蚊種為 0.1190' 再次

是第 1 組 0.1215 。

(閥 IS /HL, 值以第 6 組最高 0.4358 , 次為第 2 組 0.43 藹 , 再次是第 9 組缸色種 0.4263 。而以第

11 組賀諾蚊種最低為 0.3696 , 或 3萬第 3 組 0.3822 ' 再次為第 1 。但歐利亞種 0.3957 。

由以上結果可以看出各晶系之間可以形質翻定值典禮長及頭長之比值大略分別之。缸色種其 BD/

BL 、 HL/BL 、 PcL/BL 等各形質除駒畏之列均較其他各組為高 , 其體型是體寓大、頭長、胸鱷長
、尾柄高、眼徑、眼區及第1 背棘均畏。而歐利亞則是較近於體高小、頭鐘 , 第 1 背棘鈕 , 尾柄權之
體型。賀諾蚊種為是助 , 長頭而其他各形賀均鍾的體型。缸色黑腹種則為體寓大 , 尾柄萬之體聾 ,

有

別於其他各晶種之魚體型。尼羅魚則是頭館、助鈕 , 第 1 背棘長之體型。其他各什交種 , 由於多次什
交結果 , 體型與各純種問並無顯著之相位。而第 1 組以布爾蒙處理接體型稍與第 2 組未經荷蘭黨處理

組有些出入即體高、頭長增加、尾柄賽權、關及第 1 背棘費鐘 , 此與去年之報告 ( 郭、蔡 1987 ) 相

反而與往年 ( 郭、蔡 1986 ) 相仙。

ζ電話k 性狀 :

付血清脂酪 ( Seium esterase) : 其結果如表 3 及圖 1 所示。

1. 第 1 組及第 2 組之結果相近 , 紅色、褐色互白色均以 E, 出現較多 , 偶而出現 E,:6!E.

色子魚則主要出現 E, 及恥。
2. 第 3 組各種子魚出現之電話k 帶不同 , 一般稿色出現丸及丸 , 而全身黑福色于魚主要出現 E,
及 E. 或 E, 及 E. 帶 ,

黑色于魚則出現 E, 及 E. 萬 E. 及 E. 帶。

3. 第 4 組尼羅魚種主要出現 E, 及 E. 2 帶 , 偶聶出現 E, 帶。

4. 第 5 組僅出現福色子魚呈現 E, 及 E. 讀 E, 及 E. 2 帶。

5. 第 6 組所得到之福色、紅色及白色 3 種子魚均出現 E, 帶。歐利亞之遺傳性強。

, 而黑
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紅色吳郭魚什安種血清脂臨之比較

pattern of Red Tilapia hybrids

表 3

Comparison of Serum esterase

in 7.0% polyacrylamide gels.

Table 3

Esterase Bands

32

-P-

1

+++

Brown
Black
Red

Species

1. R ♀ x [(R ♀ x H 0 )sex reversed Bl ♀ x Ro J
R 0 (treated with estrogen)

P+P
+++

Red
Black
white

2.R ♀ x [(R ♀ x H 古
) sex reversed Bl ♀ x Ro]

Ro

pp

+
+

+

+
p

Black
Brown
Brown
Black

3. ( A ♀ x W 古 ) F1 Br ♀ x ( R ♀ x H 0) Br 0

+

p+Black4. N ♀ x N 古

pp+

+++

Brown

Brown
Red
White

5. ( R ♀ x H 0) sex reversed Br ♀ x W 合

6. [ R ♀ x (N ♀ x A o)J R ♀ x Wo

+Red+White7.'R ♀ x R 0 ( B,lack abdo 的 e� )

+
+
+

Brown
Red+White
Black

,
之♀ x H 0) sex reversed Sr ♀ x [(R ♀ '(H 句

+

++++++eki'tc

副

NMRWB

s.;;x reversed Bl ♀ x R 0] Ro

9. R ♀ x Ro
-

+Black10. A ♀ x A 古

P+Black11. H ♀ x H 0

P : Present in some individual

+: appearance. in all individual tested

- : not present

6. 第 7 組紅色黑臨種僅缸由于魚出現 E2 帶與其他各晶種均不相同 6

7. 第 8 組之為色子魚懂出現 E1 帶、紅白色子魚出現 EI 及 �a 2 帶而黑色于魚則僅出現 E2 帶 , 3

種子魚出現 3 種不同之電泳帶。

& 第 9 組缸色種之紅色、自色、黑色等 3 種于魚均出現 EI 及民 2 帶 , 顯示較穩定之遺傳性狀。
9. 第 10 組歐利亞種懂出現丸帶 ? 顯示此晶系尚很種定。
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123456 8州
/M?h

♂門Un'',hQJ4.oc1弓
,t-rb-rJ-A

ω-4,TJ
句

1.RE4111(U-qJQU句I

1. 紅色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉變性黑色雌×紅色雄〕紅色雄 (YY) ( 雌性質商黨處理〉( 黑色〉
R ♀ x( (R ♀ XH 0 ) sex reversed B1 ♀ xR 0) Red o(yy)( treated with estrogen)(black)

2. 紅色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉費住黑色雌×紅色雄〕缸色雄 (YY)( 雄性質萬富處理 ) ( 缸色〉
R ♀ x( (R ♀ XH 0 ) s位 reversed BI ♀ XR 0) Red o(yy) (treated with estrogen)(red)

3. 紅色雄 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉費性黑色雌×紅色雄〕紅色雄 (YY) ( 雌性質商豪處理〉( 褐色 )

R ♀ X((R ♀ XH 0 ) sex reversed BI ♀ XR 0) Red 0 (YY) (treated with estrogen)(brown)
4. 紅色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉費住黑色雌×紅色雄〕紅色雄 (YY)( 紅色〉

R ♀ x (( R ♀ XH 0) sex reversed BI ♀ XR 0 ) R
'0

( Y Y ) ( red)

s. 缸色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉費住黑色雌×紅色雄〕紅色富麗 (YY) ( 黑色〉
R ♀ x ( (R ♀ XH 古 ) s 位 reversed BI ♀ XR 0 )R �.( YY) ( black)

6. 缸色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉費住黑色雌×紅色雄〕紅色雄 (YY) ( 自色〉
R ♀ x ((R ♀ XHo)s 臨 reversed BI ♀ XRo)R 古 ( YY) (white)

7. ( 歐利亞雌×白色雄 ) F1 褐色雌 X( 紅色雌×賀諾蚊雄〉褐色能 ( 搗色〉
(A ♀ XWo) FIBr ♀ X(R ♀ XHo)Br ♀ ( brown)

8.( 歡利亞雌×自色雄 ) Fl 褐色雌 X( 紅色雌×賀諾蚊雄〉褐色雄 ( 黑色〉
(A ♀ XWo) FIBr ♀X(R ♀XH 合 )Bro( black )

9. ( 歡利亞雌×自色雄 ) Fl 褐色雌 x ( 缸色雄以實諾蚊雖〉褐色雄 ( 自色〉
(A ♀ XWo) F1Br ♀X(R ♀XHo)Br 0 (white)

10. 尼羅魚雌×尼羅魚雄
N ♀ XNo

II. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉變性褐色雌×白色雄 ( 褐色 )
(R ♀ XH 0) sex reversed Br ♀ XWo ( brown)

12 ( 紅色雌 x ( 尼鱷魚雌×歐利亞雄 ) ) 紅色雌×白色雄 ( 搗色〉
(R ♀ X(N ♀ XAo»)R ♀ XWo ( brown)

13. ( 紅色誰 X( 尼羅魚雌×歐利亞雄 ) ) 紅色雌×白色雄 ( 紅色〉
(R ♀ X(N ♀ XAo»)R ♀ XWo( Red)

14. ( 缸色雌 x ( 尼羅魚雌×歡利亞雄 ) ) 紅色雌×白色峰 ( 白色〉
( R ♀ X(N ♀ XA 0 ) ) R ♀ XWo (white)

IS.紅色雌×紅色雄 ( 黑腹〉
Red ♀ XRedo( black ab 由men)

16. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉塵世褐色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉變性黑色雌×紅色雄〕紅色雄
(YY)( 褐色 )
( R ♀ XHo)s 回 reversed Br ♀ x ((R ♀ XHo)s 位 reversed B I ♀ X R 0 ) R 0 (YY ) ( brown)

7. ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉變性褐色雌 x ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉變性黑色雌×紅色雄〕缸色雄
(YY)( 紅白色〉 Red+(R ♀ XH 0) sex reversed Br ♀ xC (R ♀ XHo)s 回 reversed Bl ♀ XR 0) R oCYY)(white )

18.( 缸色雌×賀諾蚊雄〉實性褐色雌 x ( ( 缸色雌×賀諾放能〉變性黑色雌×紅色雄〕紅色雄
(YY)( 黑色〉
(R ♀ XHo)s 位 reversed B r ♀ x ((R ♀ XH 古 ) sex reversed Bl ♀ XR 0) R 0 (YY) (black)

19. 紅色雌×紅色雄 ( 白色〉
Red ♀ XRed 0 (white)

加紅色雌×紅色雄 ( 紅色〉
Red ♀ XRed 0 ( red)

21. 紅色雌×紅色雄 ( 黑色〉
RedX ♀ XRed 0 ( black )

22. 歐利亞雌×歐利亞雄
A ♀ XAo

23.賀諾蚊雌×賀諾蚊雄
H ♀ XHo

Fig.l
圖 1 電機血清脂臨圖 ,

自左至右分別為 :
Elect-rophoretic patterns of red til 申ia hybrids in 7.0. % polyacrylamide

gel of serum esterase. Individual illustrated (from left to right) are:
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10. 第 11 組賀諾蚊種出現 E, 帶或 EI 及 Ea 帶 , 顯示品系已不種定。
由上可以君出第 4 組尼羅魚出現 EI 及 E2 2 帶或 EI 帶晶種日與歐利亞什安需進一步選種純化 9

第 7 組缸色黑腹種僅出現 Ea 帶輿其他各品種均不相間 ,
日可視為一穩定之新品系。第 9 組之紅色品種

各顏色子魚僅出現 E, 及 Ea 2 帶 , 可賣出晶系讀定 , 第 10 組歐利亞種僅出現 EI 帶 , 晶系亦純 , 第 11

組賀諾蚊種出現 Ea 或 EI 及 Ea 帶可看出晶系已不種定。其他各什交晶系組因受配過程瘦雜很難看出

其遺傳傾向 , 且各不同顏色于魚亦出現不相同之電詠帶 , 此與以往之結果相同 ( 郭、蔡 1985 、 1986

、 1987 ) 。而第 1. 組及第 2 組皇現帶相異不大與去年結果相同 ( 郭、蔡 1987 ) 。

制血色素蛋白 ( Haemoglobin) : 血色素蛋白電歐圖如圖 2 所示。

與往年相同屬於多峰型 , 且在陽極附近變異性較大 ( 郭、蔡 1986 、 1987 ) 。

1 2 3 4 5 6 7 8 91 ρ 11 1213 14 15 161718 19 2021 2? 23

Fig. i

電報k 血色素蛋白 ( 由左至右周圍 1 )

Photog ram . of haemoglobin of r 色 d tilapia hybrids in 5.0%

polyacrylamide gel. Individual illustrated (from left to right

right) are same as Fig. 1.

圖 2

1. 由圈 2 中第 10 尼羅魚種星.現第1 、 3 、 4 、

5'
、 8 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 及 14 等略帶。

第 15 紅色黑腹種曇現第 1 、 2 、 4 、 5 、 9 、 10 、 11 、 13 、 14 及 15 等峰帶。

第 19 、 20 、 21 為缸色種是現 2 、 3 、 4 、 5 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 及 14 等峰帶 ,
且不

同于魚亦呈現相同步峰帶。

第 22 歐和亞種呈現第 1 、 2 、 3 、 5 、 6 、 9 、 10 、 11 、 13 及 14 等峰帶。

第 23 賀諾蚊種基Yt 第 2 、 3 、 5 、 6 、 7 、 8 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 及 14 等略帶。

由上可以看出純種間具有變異存在。在 1 至 6 等峰帶之額頭更閉顱 ,
尼羅魚星現第 1 、 3 、 4 及

5 等略帶 , 歐利亞種暑現 1 .,,' 2 、 3 、 5 及 6 等略帶 ,
賀諾蚊種星現 2 、 3 、 4 及 5 等峰帶 , 缸色黑

腹種畢現 1 、 2 、 4 及 5 等略帶 , 而紅色種曇現 2 、 3 、 4 及 5 等峰帶較位(尼羅魚種。可見血色素蛋

白可用以區別純種。而賀諾蚊撞在第 7 、 8 等峰帶星現與其他晶種較多之略帶 , 此皆典往年之研究結
果相同〈郭、蔡 1985 、 1986 、 .1 把 7 ) 。

2 其他各什交種第 1 及 2 組 , 第 5 組及第 6 組如圖 2 之 1 至 6 ' 11 至 14' 等未出現較多之峰帶且

各種不用顏色之于魚間慶典較吶。

而第 3 組及第 8 組如圖 2 之 7 至 9 及 16 至 18 可以看出峰帶明顯的增多 , 且各種顏色之子魚間
變異性較大。第 3 組福色子魚峰帶明顯的較黑色及自色子魚少 , 尤其在第 7 及 8 兩略帶較明顯

。而第8 組貝。缸白色于魚較福色及黑色子魚少第 7 頁 8 等峰帶。

由尚可以君出什交種血色索蛋白曇現不同的略帶且變異大 ,
可見其寶雜的遺傳狀況。而在楊極端
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之變異則較少 , 此點與往年之結果有學出入 ( 郭、黨 1986 、 1987 ) 。此需再進一步的探討其原因。
(司萬鐵蛋白 ( Transferrins ) : 萬鐵蛋白之電法結果如國 3 及圖 4 所素。

1. 由圍中可以看出第 10 尼羅魚種星現 1 、 3 、 4 、 6 、 7 、 8 及 11 等峰帶。

第 15 紅色黑臨種星現 1 、 3 、 4 、 6 、 7 、 8 、 10 、及 11 等峰帶。

第 22 歐利亞種曇現 2 、 3 、 3 、 4 、 5 、 7 、 8 、 9 及 11 等略帶。

第 23 賀諾蚊種揖現 1 、 3' 、 3 、 4 、 6 、 7 、 8 、 10 及 11 等峰帶。

第 19 、 20 及 21 為缸色種分別代表白色、紅色及黑色之子魚 , 主要出現 1 、 3 、 4 、 7 、 8 、

10 及 11 等峰帶。其中黑色于魚第 3 峰帶較戳 , 並缺少第 10 峰帶 , 紅色于魚則第 1 峰帶較其他

兩種于魚為淡。

2. 其他各組什交種在同一組中不同顏色之于魚其星色略帶的變異較大 , 如圖 3 及國 4 中之 1 - 6
, 同為第 1 組什交鐘 ,

不但不罔顧色于魚壘耳不闊的綠帶且經賀蘭黨處理興未經賀蘭黨處理者

之間亦不相同。第 3 組及第 8 組之興興較少 , 如圖 3 及圖 4 之 7 至 9 及 12 至 14 。

第 8 組黑色于魚典稿色及紅自色于魚之聲異性較大 , 如圖 3:&/114 之 16 - 18 。

由上亦可君出在不開晶種間轉鐵盈自亦荐者種聞之差別 , 可用以對斷不同之晶種 , 而今年之賀諾
蚊種峰帶不如往年多 , 且與歐利亞及紅色黑體種相似 , 此可以再次顯示其晶系之不種定。此與Moller

(1970 ) 、 Payne (1971) 、 Hershberger(1970} 及前報郭、蔡 ( 1985 、 1986 、 1987) 之結果相一致。而

什安種間越是寶雞者真不同顏色之于魚聞輿異性越大亦典前報郭、蔡 ( 1 歸 6 、 1987 ) 之結果相同。

由本試驗之探討結果 ,
雖然有些形質相互重疊單獨無語用以劍則不同之晶種 ,

但由體型及電站:E.
、 H. 及 Tf 可以區別出不同的晶系。同時由本試驗之探討 , 可以融示紅色黑腹種已成為一獨立之晶種
,
具有個別之體型及 E. 、 H. 、 Tr 等各別之特性。頗值得繼續探討。

摘 接

由 ( ( 紅色雌×賀諾蚊雄 ) 黑色變性雌 X 缸色雄〕之子代中選出廣似超雄性 yy 之紅色魚典缸色
雌魚及 ( 紅色雌 X 賀諾蚊雄 ) 經雌性荷蘭黨處理費性之福色雌魚相五安配 .i1G 以 ( 紅色雌×賀龍蚊鐘

) 經雌性椅萬黨變性雌魚之稱色魚典白色種安配 ,
並與其他福色魚聞之交配所得于魚及歐利亞 R 尼羅

魚、賀諾蚊、缸色等品種相比較 , 測定其形賀 , 電 17X 分析血槽脂醋、血色索蛋白及轉鐵蛋白等以探討

各品系及什安晶種間體型及生化之贊其供高接選種之參考。結果形貿部定可以區別各晶種之體型趣向

。而電技kE. 、H. 及 Tf 各純種問均有差別 , 可以經此提供晶種對斷之參考。

圖 3

Fig. 3

電話k 轉鐵蛋白 ( 由左至右同國 1 )

Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in 7.5 %

polyacrylamide gel of serum transfenins. Individual

illust rated ( from left to right) are same as Fig. 1.
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