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紅色吳郭魚育種改良試驗

紅色吳郭魚什交育種及成長比較
河﹒黨添財郭

In 司�rovement of Red Tilapia

Crossbreeding and it. �owth

the GeneticStudy on

Sarotherodon

and Ti an - Tsai r Tsay

The cross-mating of red tilapia spp. with white tilapia species,

S. aurea and three - way cross of these species were carried

Ho Kuo

hornorum,

obtained following resul ts .
1. ( S. au rea � x white tilapia spp. ) F. � x S. hornorum 合 yield red and

brown brood, and 100% males. Red tilapia spp. ♀ Xwhite tilapia spp. 合 yield

red and I;>lack brown fry, and with 84.2 % and 91.9 % female ratio, respectively.

2 There 峙 .no black ∞ lour fry produced in the hybrids of whi te t i lapia spp. and

any other t ilapia spp. and the fingerlings wi th black abdomen were not found,

nei ther.

組d

black

out

spp. White tilapiathan that of their parental

juveni Ie stage.

3. The growth rate of hybrids

spp. 甜d its hybrids exhibi t a high growth rate during

faster
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缸色吳郭魚經不斷連續改良、體色、成長等巴布頓薯的改善
, 郭、看書 ( 1984 ) 。

本試酸為繼續去年之研究、鐸討缸色吳郭翁之什交育撞
, 養成等並比較真體色、成長、性比等

話果 , 以期間噩優良晶系供推廣造福線民。

有可

材料與方法

本試毆所用之缸色吳郭魚、尼矗魚及歐利亞種為本分所長期培育者
, 賀諾蚊為繼去年試驗的第

二代子魚。試車食時在5-6 月間免在 3.5mx 2.8mx LOrn 之水泥地中進行交配 , 計算其組成比
倒 , 再予取祿同等數量後飼育於 3.5 m x 1.8 m x 0.6 m 之 2t\. 泥池中 , 以地下 ;21\ 流水式養成 , 每日
授給人工飼料、投餌量以攝食最少之一池島摯 , 並不定時調整投餌量 ,

臉越冬期間外
,
控月翻定其

成長
,
末年度自 72 年 7 月至 73 年 6 月 ll:: 共分 5 起 , 主要以自色品系之遺傳擇討。

(1)( 歐利亞雌 x 自色縫 ) FI ♀ x 賀諾蚊 "()

(S. aurea � x whi te sp. 合 ) F. ♀ x S.
(2)( 尼羅魚雌×自色雄 )FI�xF. 合

hornorum 合



2

( S. ni lot i ca ♀ x whi te sp. 合 ) F I � X FI 合

ω缸色雌 x 自色雄

(.Red sp. � x whi te sp. () )

(4) 賀諾蚊雌×自色縫
( S. hornorum � X 咐lite sp. () )

(5) 賀諾蚊雌 x 紅色維

(S. hornorum ♀ x Red sp. 合〉

並與尼羅魚、歐和亞、賀諾蚊、缸色、自色種相互比較共計 12 組。

各種測定值依郭、蔡 ( 1984 ) . Coche ( 1982 ) .及 Jobling and Wandsvik ( 19 自〉等

方法得之。

結果與討論

-τ什交育種 :

叫種問什交 ( Interspecific cross) : 本試驗共六姐 , 所得于代甜照丹 I"": 12 。

1.( 歐利亞雌×自色鐘 ) FI 雌 x 賀諾蚊雄所得子代有黑為色及黑色兩種。全部維世。黑色佑

51.6 % 。照丹 1 。養成結束時平均體重 285.33 公克 ,
黑鵝色平均體重 272.4 公克 , 最大 426

公克 , 最小 103 企克 ; 黑色平均體重 296.9 公克
,
最大 414 公克 , 最小 100 先克。

主紅色雌 x 白色雄
,
所得子代有自色

, 黑福色及缸色 3 種
, 自色比例少的僅 5% 左右 , 黑裙色

佔 54.7% .照丹 3 。聲成結束時平均盟軍 222.10 公克
, 缸色平均體重 202.36 公克 , 雌魚

佔 84..2 % .平均體重 191. 3 公克
,
最大 294 公克

, 最小 91.10 公克 ; 繼魚平均體重 323 公

克 , 最大 395 公克
, 最小的公克。黑貓色魚平均體重 250 公克

, 雌性佔 91. 9 % .平均

228.5 公克 , 最大 358 公克 , 最小 98 公克 , 直住魚平均 250 公克 , 最大 352 公克 , 最小 191

公克。

3. 賀諾蚊雌 x 白色雄 , 所得于代具有缸色及黑為色 2 種
,
照丹 4 。試驗終了平均體重且4.84 公

克 , 雄性佔 57.6 %. 平均 326.3 公克
, 最大 571 公克 , 最小 172.0 公克

,
雌性體型較小

, 平
均體重 134.2 公克 , 最大 230 公克 , 最小 .71.0 舍克。體型居於二親繩之間。

4 尼羅魚雌×歐利亞鐘 , 所得子代維世 93.5 % .照丹 6 。體色與尼羅魚相近 ,
尾部亦有明顧

之縱敵 ,
唯縱故具有螢光色 , 此與尼羅魚不同 , 鱷魚平均體重 373 公克

,
最大 510 公克

, 最
小 210 公克 , 雌魚平均 183 公克 , 最大 2Oi 公克

, 最小 150 公克 , 雌雄相差頗大。
5. 賀諾蚊雌 x 歐利亞雄 , 所得子代 , 雄性佔 84.5 % .終期平均體重 319.6 公克 , 最大 524 舍

克 , 最小 126 公克 ; 雌魚平均 120.6 公克 , 最大 216 公克
, 最小 61.0 公克。體型介於二觀

魚種之間
,
照斤 10 。

6. 賀諾蚊雌 x 缸色蜓 , 所得于魚吳缸色及黑色兩種 , 照斤 11 。缸色佔 49.8% 。終期平均體重

189.69 公克 ,
錐性佔 56.79 區

, 平均體重 236. 品公克
, 最大 484 舍克

, 最小 54 公克 , 雌魚

平均 128.57 公克
, 最大 223.0 公克 , 最小 34.0 公克

, 黑色終期平均體重 229.59 公克
, 雄

性佔 62.3 % .平均體重 298.3 公克 , 最大 490 公克
, 最小 94 公克

, 雌魚平均 116.2 公克
,

最大 216.0 公克 , 最小 68.0 公克。體型亦介於二觀魚之間。

i斗種內什交 ( Intraspecific cross)

1.( 尼羅魚雌×白色雄 )F1 �xF1 舍 , 所得子代有缸色、缸褔色及黑色三種。照丹 2 。缸色

及紅梅色佔 51.5% 。由於缸稿色魚 , 黑色較接且較少併於紅色計算。終期平均體重 234.75

公克 , 黑色平均 245.65 公克雌性佔 52.2% .平均體重 306 公克
, 最大 426 公克 , 最小 162
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Plate 1

照丹 1 ( 歐利亞雌 x 自色雄 ) Fl 雌×賀諾魯雄

( S. 伽 rea � x white 合 ) Fl � X S. hornorum 合

Plate 2

用丹 2 ( 巴羅魚雌 x 自色誰 ) Fl 雌 X Fl 雄

( S. nilot ica ♀ x whi te 合 ) F 1 ♀ X F1 合

照佇 3 缸色雌×自色雄

Red � x white 合Plate 3
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照丹 4 賀諾魯雌×自色雄

s. horn-orum � x whiteo-Plate 4

Plate 5

照丹 5 尼羅魚雌 x 尼羅魚雄

s. nilotica � x S. nilotica 合

照丹 6

Plate 6

尼羅魚雌 x 歇利亞維

S. 的ilotica � x S. aurea 合
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照丹 7 歐利亞雌×歐利亞雄

S. aurea ♀ x S. aurea 合Plate 7

照丹 8 賀諾魯雌 x 賀諾魯緯

Plate 8 S. hornorum � x S. hornorum?)

照丹 9

Plate 9

紅色雌 x 缸色雄

Red � x Red?)
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照丹 10 賀諾魯雌 x 獻利亞雄

s. hornorum ♀ x S. hornorum 合Plate 10

照 Jtll 賀諾魯雌 x 紅色雄

S. hornorum ♀ x Red 令Plate 11

照時 12 自色雌 x 自色維

Plate 12 White ♀ x White 合
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公克 ,
雌魚平均 179.5 公克 ,

最大 310 公克
, 最小 91.0 公克。紅色終如平均體重 213.15 公

克
, 雌性佔 509 話 ,

平均 278.9 公克 , 最大是 80 公克
, 最小 190 公克 , 雌魚平均體重 147 公

克 , 最大 266 公克 , 最小 90 公克。紅黑色終期平均 231.58 公克 , 雌性佑 47.5 % .平均盟

軍 266.6 公克
,
最大 536 公克 ,

最小 84 公克。雌魚平均 200 公克
, 最大 390 公克 , 最小

100 公克。

Z 尼羅魚雌 x It. 躍 � 蜓 , 所得子代雌性佔 94.79 包 , 地 fff!Mifff$ 縱紋稍 J.t 螢光色 . !KOI'5 。終 WJ

平均體重 297.32 公克。雄魚平均 302 公克 , 最大 508 公克
,
最小 97 公克 ; 雌魚平均 210 公

賞
,
最大 248 舍克 , 最小 148 公克。

3. 歐利亞雌 x 歐利亞雄 , 所得子代鐘性 57.7% .試豔終期平均體重 200.6 公克
, 繼魚平均體

重 259 公克 y 最大 316 公克
,
最小 200 公克

,
雌魚平均 119 舍克 , 最大 171 舍克

, 最小 78

公克。尾部縱故壘螢光色不連續。如照丹 7 0

4. 賀諾蚊雌 x 賀諾蚊雄 , 所得子代體色偏黑、口大、助長、雌雄體型相至是甚大。雌性 55.2 %

。試臨終期平均體重 16.�.43 公克 ,
誰魚平均 223 去克

, 最大 466 公克 ,
最小 100 公克 ; 雖

魚平均 90 公克
, 最大 210 公克 , 最小 50 公克。熙、持 8 。

5. 缸色雌 x 紅色鏈 , 所得子代為紅色、黑色及少部份白色 ,
照丹 9 。和以往之試驗相同 ,

體色

有橘缸色、祖母缸色、或白色、黑色斑點散佈全身各部位。本試駿懂選取缸色和白色魚供養成

試髓。試驗終期缸色雄魚平均體重 283 公克 , 最大 579 公克 , 最小 250 舍克 ,
雌魚平均 187

公克 , 最大 418 公克 , 最小 81 公克 , 白色魚平均體重 158 公克。

6, 白色雌 x 白色鐘 , 所得子代體色白色 , 具有紅色帶或緒 , 尾部為紅色。木年度未發現腹部黑
色之子代。試磁終期平均體軍 208.64 公克 , 雌性估 46.9 % .平均體重 205.3 公克 , 最大
410 公克 , 最小 70 公克 , 雌魚平均 211.6 公克

, 最大 432 公克 , 最小 7.8 去克 , 照丹 12 。

三毛養成 :

養成期間均以地下水流水或養殖 , 每日投給同重量之人工穎拉飼料 ,
各池投餌率不相同。在

72 年 7 月 26 日放於養成池 ,
因各組魚苗孵化時間不間

, 體型大小不一 ,
且教養韌期容品死亡 ,

故先行以鰻粉飼育至 8 月 10 日 ,
使各組魚苗適應

, 並體型大小相接近 , 再行養成時較。結果如
衰 1 至衰 5 。

第一階殷 ( 72 年 8 月 11 日至 72 年 11 月 10 日 ) 推魚期之成長率為全朗之冠
,
各組均在

2.00a.; day-I 以上 , 其中以賀諾蚊雌 x 紅色錐之組最高為 2.837 % day -I 次為白色鐘 2.770%day-1
,
歐科亞種最低

, 但亦在 2.120 % day - I .但體平均成長率除歐利亞最低 0.576g. day-I 外 ,
其

餘各組均在 0.8g day-'tJ. 上 , 以尼羅魚最高 0.933 g day-' .次為缸色雄 x 白色雄為 0.933g

day - I .每日平均投餌軍以歐利亞組最高 2.804 % .次為賀諾蚊雌×自色雄 2.439 % .以尼羅魚

雌 x 歐利亞誰最低 1.3499 名 , 餌料轉換率則以歐利亞最高 1.706 .教果最差
, 以尼羅魚雌 x 歐利

亞雄最低僅 0.787 .欽果最佳。生存寧除賀諾蚊仍有不明原因之死亡較低僅 79.59 名外均在 90%

以上 , 副表 1 。

第二階殷 ( 72 年 11 月 11 日至 73 年 3 月 15 日〉昂越冬期
, 成長情況均較前期為差。但

生存率則均在 90% 以上。成長率以賀諾蚊雌 X 歐利亞誰最高 0.560 % day-I. 次為賀諾蚊 x 自色

越為 0 .553 % day -I .以缸色 x 自色組最低 0.372 % day -
I 。個體平均成長率以尼羅魚 x 歐利

亞組最高 0.710g day-I. 次為賀諾蚊 x 歐利亞組 0.707g day -I .以歐利亞種最低 0.373
g

day-I 。平均每日投餌率以賀諾蚊種最高 2.921 % .次為歐利亞 2. 但4%' 以尼羅魚 X 歐利亞最

低 1. 027 % 。餌科爾摸 � 以賀諾蚊最高 5.671 .次為歐利亞 4.363 .以賀諾蚊 x 歐利亞組最低

2.517 。如表 2 。

第三階殷 ( 73 年 3 月 16 日至 73 年 5 月 1 日
) : 此期在越冬後氣溫逐漸間升 , 各組成長率
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Table 2 Grow th da ta

缸色吳郭魚什交種之成長 ( 越冬期 1983 年 11 月 11 日至 1984 年 3 月 15 日 )

tilapia hybrids C 11. Nov .19 泊 to 時 . March 1984 )

表 2

Species
Total

Stocking

C aurea ♀ x whi te 合 ) FI ♀
X

18350

hornorum 0-

Cnilotica ♀ x white 0- )F1 9 17200
X

FI 合

red ♀ x whi te 合 17570

hornorum ♀ x whi te 合 14140

nilotica 9 x nilotica 合

nilotica ♀ x aurea 合

aurea ♀ x aurea 0-
au rea 9 x aurea 0-

18930

20180

12000

11900

hornorum ♀ x hornorum 合 8100

red ♀ x red ♀

hornorum ♀ x aurea 0-
hornorum ♀ x red 合

whi te ♀ x whi te 合

nunu

nu

﹒
旬,'bpD

OO

旬,'4.EA

15930

17900

凹
的
腳

: Specific growth rate.

: Average growth rate of individual.

: Mean daily rate of feeding.

of red

wt.

Harves t

35190

28760

27630

26040

34960

33590

22050

21300

15680

27980

33280

27910

30790

Stocking

Mean body. wt .

92.20

90.05

90.57

77.69

97.08

130.30

61. 54

60.10

50.94

94.39

86.98

82.11

91. 80

Harves t

179.54

153.80

144 . 66

155.93

180.21

219.80

113.08

107.04

99.87

150.43

176'.09

142.40

160.37

C%/day)

0.529

0.425

0.372

0.553

0.491

0.415

0.483

0.458

0.534

0.370

0.560

0.437

0.443

F : Coversion factor.

S : Survival.

AG

Cg/day)

0.693

0.506

0.429

0.621

0.660

0.710

0.409

0.373

0.392

0.445

0.707

0.478

0.544

MF

C % )

1.297

1.510

1.537

1. 707

1.291

1. 027

2.044

2.098

2.921

1.488

1.353

1.598

1.426

F

2.542

3.639

4.211

3.211

2.712

2.532

4.363

4.706

5.671

4.096

2.517

3.729

3.304

SC%)

98.5

97.9

98.5

91. 8

99.5

9 月 .5
100

100.5

98.7

94.9

93.6

101

98.5

<0
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均有增加。成長率以歐利亞最高 0.836 % day -1 , 次為紅色 x 白色組 0.774 % day-I, 以白色

種最低僅 0.309% day-I, 個體平均成長率以缸色×白色最高 1.34g day-I, 次馬尼羅魚 1.17g

day-I, 以白色種最低僅 0.53 g day →。平均每日投餌率以賀諾蚊 4.17% 最高 ,
次為歐利亞種

2.74% ' 凶尼羅魚×歐利亞組最低 1.61 % 餌料轉換率以自色最高 7.56 ' 放率最差
,
次為賀

諾蚊 6.46 ' 以紅色 x 白色最佳 2.89 。括存率以尼羅魚×歐利亞組最低僅 88.5 % ' 原因不明。
間表 3 。

第四階毆 ( 73 年 5 月 2 臼至 73 年 6 月 18 日 ) , 為試毆末期 ,
各組均零星開始產卵

,
成長

率不住 ,
個體成長率的較前期良好。成長率以尼羅魚 x 歐利亞組最高 0.784%day-l, 次為尼緝

魚 0.509 % day-I, 以白色種最差 0.257 % day-I, 個體平均成長率以尼羅魚 X 歐利亞及尼羅魚

二組最高分別為 2.368g day-l 及 1. 347 g day-I 以白色種最低 0.505g day- 且 , 平均每日投餌率
以賀諾蚊最高為 1.612 % ' 歐利亞攻之 1.131 9話

, 而以尼羅魚×歐利亞組最低 0.635 % 。餌料

聽換欽率以缸色 x 自色最高 6.040 ' 放軍縣最羹
, 次為白色 4.378 ' 而以尼羅魚 x 歇利亞祖最佳

0.902 0 話存率均在 90% 以上 , 如表 4 。

就全期 (72 年 8 月 10 日至 73 年 6 月 18 日 ) 而言
, 成長率均在 1.0% day-l 以上 ,

以賀諾

蚊 x 白色起最高 1.3 品 % day-I, 次為缸色 x 白色組 1. 234 % day-I, 再次為賀諾蚊×歐利亞組

1.172%day-l , 以〈歐利亞 x 白色 ) F1 X 賀諾蚊組最低僅 1. 004 % day - 1 , 次為尼羅魚 X

歐利亞及歐利E 二組均為 1. 015 % day-I 。個體平均成長率以尼羅魚×歐利亞最高 1.112 g day-'
; 次為尼羅魚 0.922 g day 刊以賀諾蚊最低 0.505gday-l ,. 次值為歐利亞 0.618g day-l 。平均

每日投餌率以賀諾蚊最高 2.323 鬼 ,
次為紅色 x 歐利亞組 2.0199 告

,
而以尼羅魚 X 歐利亞組最低

1.007 % ' 次馬尼羅魚 1. 228 % 。餌料轉換欽率 i又賀諾蚊最高 3.9 曲 , 歐利亞次之 3.221 ' 以尼
羅魚 x 歐利亞組最低 1. 705 ' 次馬尼羅魚 2.052 。括存 � 則以賀諾蚊最低 67% 。末年度試毆各

組中僅有《歐利亞 x 自色 ) F1 X 賀諾蚊之一組得到全雄性子代。而尼羅魚 x 歐利亞組未出現全

雄性子代 , 僅這 93.5 % ' 與去年度之結果相去很多郭、華
( 19 但 ) , 此可能係觀魚個體差異所

造成 . Pruginin et al ( 1975 ) , 陰非品系純晨 , 否則雄性比例會降低。而本年度尼羅魚尾部
基部螢光色逐漸明顱 , 且雄性佔 94.7% 較之與歐利亞什交種選寓 ,

可見晶系什交之傾向日較去

年度尤甚郭、蔡 ( 1984) , 欲婆便與歐利亞什交種得到更高的雄性子代 , 需再加強尼羅魚純品
系之選鐘。又紅色雌 x 白色雄今年白色于魚比例較低 , 而缸色及黑福色雌性比例則顯著偏高 , 前
者雌性佔 84.2 % ' 後者雌性佔 91. 9 % ' 此與郭

( 1980 J 叫自色種第二代相交配子代雌性佔 90

% 以上之結果雷悶。賀諾蚊雌 x 自色雄所得子代雌雄體型相差甚大此與賀諾蚊純種相近位。賀諾

蚊雌 x 缸色雄子代黑色雄性佔 62.3% 而缸色雄性佔 56.7% ' 其反交為缸色及黑色子代均為 100

5 毯 ,
此為正常的結果與尼羅魚及歐利亞什交種之情形相同

, 其外表型態亦較近於縫性。自色種雄
x 自色種雄今年未發現黑肚子魚 , 但體型大小仍差異很大。白色種與其他各品種 ( 如黑色、缸色

或黑褐色 ) 交配所得子代均未出現黑色子代 , 多年來均如此。郭 ( 1983 ) 、郭、蔡 ( 19� ) ,

故為選種交配產生缸色之優良品系。

在成長方面本年度除尼鱷魚雌 x 歐利亞縫之起外
, 平均個體成長率均較去年為低 ,

但在越冬

期後第二年之成長率逐漸增高之情形則與去年相同。歐利亞純種之成長率在越冬後之期間仍然出

現較高之情形
,
為各組之冠 , Lee (1979 ) 。自色晶系在幼期均出現較高之成長率 ,

尤以缸色

雌 x 自色雄之組及賀諾蚊雌×白色雄之組 , 高達 3.19 及 3.26 % day -1 , 郭 ' 蔡
( 1981 ) 。

對於白色品系之什交種未出現黑色子代且成長良好 , ( 歐利亞雌 x 白色雄 )F1X 賀諾頓雄產

生學雄偉子代
,
自色種未讀現黑肚子魚及缸色雌×自色推出現高比例之雌性魚 , 其遺傳性狀仍需

繼續揮討研究。
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摘 要

以缸色吳郭魚(Red tilapia spp. ) 與自色 ( whi te tilapia spp. ) 、賀諾蚊 ( S.hornorum

) 、歐利亞 ( S. aurea ) 相互交配或三對什安 ( three-way cross) 及養成結果咽下 :
1.( 歐利亞雌 x 自色雄 )F. 雌×賀諾蚊鐘所得子代具有紅色及黑鴿色 , 全都為雄性。而缸色雌 x

自色雄之缸色子代雌性佔 84.2% .黑車站色子代雌性高這 91. 99 怨。

Z 自色晶系與其他各晶種安配所得子代均未出現黑色 ,
而自色種本年度未再出現黑肚子魚。

3. 各組什交種之成長率均高於觀魚種 ,
自色品系及其什交通幼期均出現較高的成長率。
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