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南極蝦漁業技研及紐西蘭東南海城深海漁場開發

Mechanical Studies on Surface-Midwater Trawl of Krill

and Development of Deep Sea Fishing Ground

in Southeastern Waters of New Zealand
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The whole net is made up of four identical panels, �each panel is composed of

cover and inner net. Full specification of the net are provided in 九 Fig. 1.3.

mesh size are given for stretched mesh and length in meter.

All
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3. Some measurements obtained

(1) Relationship between' the depth [of net (D.

(V. in m/sec) in various warp length (75-300m) are

(Fig. 1.8)

D75=60. 07-30. 87V

D 1(0 = 79. 03- 25. 51V

D 150= 109.19-44. 54V

In meter) and towing sp�ed

formulated as below

Daoo= 139. 99-55. 28V

Dm=231.15-125.94V

Dsoo 言 248. 85 -152. 24V

(2) Relationship between the dePth of otter-board (D. in meter) and the towing

speed (V. in m/sec) in various warp length (75-300m) aJ

below. (Fig. 1.9)

D75=35. 42-14. 38V

DlOO=53. 38-21. 32V

D 150=89.06 一是4.00V

:e as

D200=127.69-67.18V

D250 目 154.77 一 77. 53V

Dsoo=209. 35-138. 81V

(3) Comparison between the depth of otter-board and ground rope in

warp length at different towing speed are shown in Fig. 1.10.
(4) Relationship between the warp legth (L. in meter) and the

(D, in meter) at speed of 1.1 m/sec and 1.2 m/sec are

below. (Fig. 1.12)

D 1.2 = 0.583 U.91

D1'1=0.718 L 仇的

vanous

net

dePth of the

formulated as

meter)

Da=O. 29L+18. 62

Db=O. 30L+ 3. 69

Where Da is the depth of net when otter-board without buoy and Db is the

depth of netwith buoy.

(6) Relationship between the resistance

speed (V. in m/sec) at various warp

below. (Fig. 1.14)

R75 = 11. 82V1.O8

R1oo= 13. 60V1.0S

R200= 14. 47V1.24

R250= 14. 29V 丸 "

of (R. in tons)

length (75-250m)

net and the towing

are formulated as

(7) Relationship

speed (V, in m/sec) in various warp length

belowi (Fig. 1. 1 日

W75= 19. 84+21. 91V

W100= 32. 39+0.69V

W 150= 10. 97 + 12. 14V

between the development of otter-board (W.. in meter)

(75-150m) al

and

'e as
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4. Climate and fishing grounds condition
. 1. Climate

Mean air temperature and surface sea water temperature

are shown in Fig. 1.16 & Fig. 1.17.

The climate condition of Antarctic Ocean was dominated by low pressure

of these areas

ler

:e shown m

of sea upon thermocline.

The fishing grounds and oceanic conditions of Campbell andPukaki Rise

are very profitabie for deep-water trawling. Its physical property of salinity,

pH value, dissolved oxygen & wa

depths are shown in Fig. 1.22-Fig. 1.36.

5. Biological Investigation

1. Fishing ground of George V Land

ter at

(1) Two species of krill were found in the catches, they are EuPhaus.ia superba

and Thysanoessa macrura. Of them E. suPerb a is larger in size, 25.0-57.
6mm in body length and O. 13 t

color. T. macrura is smaller and light in c.olor with a bodY length ranged

o an

between 2 。一旦30mm. and body weight in 0.075-0. 167g.
(2) Species composition ineach station seemed to be related with the amount

of catch. T. macrura 可Tas dominent species when the catch is low, and

E. superba composed of 85-100% in large amount of catches. Catch

the krill ranged from 1292.85 kg/hr to 2. Okg/hr with an average of 221.75

kg/hr.

(8) Sex

of

ratio of krill was 10-15.1 (female to

. relations between body length and body weight were measured as follows:

(Y, body weight in gram, X, body length in mm.)

E. superba. Y = 1. 0376.10-5X2. 凹的

male) In all catche's. The

T. macrura Y = 2.3267.10-4XJ.Q285

2. Fishing ground of Campbell Plateau
(1) The R.V. H-ai...,Kung operated fishing 31 ti,mes in New Zealand.-waters

between S 49 � to S 540 and E 1690 to E 1740 including Campbell Rise and

29 species

trawling ranged from

of. fishes,

200 toPukaki Rise. The dePth of towing net in

510 meter. The catches consisted of 6 specIes of

'naa
』戶」

aaTLaMUT--FLVPT.-ocu
o
』

.
嚕
�F

』
o
」Dp.o

司F3,也
可W'ke-u..EE--om and some specIes ofben thic invert-



4 Bulletin of Taiwan Fisheries Research Institute

�eistius australis was

of

Dst novaeze-

,ured on among

silverside showed

areaatid water

they,

those

aca,

r ‘

dePth.

-bigger.

(4)- From the results of observation of the stomach content, euphausHds and

amphipods were the most important food, some 一oth 已 r crustaceans and

small sized fishes }\Tere also the dominant food item of polaca, hoki, ling

-and silveiside. Polaca itself was occasionally found in the exam
﹒一

--'

It is found as .grew

as

stomach of English hake.
.

-"
(5) The unit catch was' 1238 kg!hr for Pukaki Rise and 1956. 5kg!hrfor Cam-

the

ld

whi te:ness of

)se of

were

ke

similar to lKer
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hes, JFA. and

other frozen fishes were improper as raw material.
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南極蝦漁業技衛及紐西蘭東南海域深海漁場開發

Mechanical Studies on Surface-Midwater Trawl of Kri'll

and Development of Deep Sea Fishing Ground

in Southeastern Waters of New Zealand.

雷

華
灣
有
水

j是試驗所為開發深海拖制漁業技 �I 近 ,� 拓展我國遠佯拖網漁場
, 曾於 65 年 4 月 26 日至 8

月 4 日及 66 年 5 月 19 日至 9 月 1 日
, 兩度前往西南太平洋從事深海拖網漁場資源調查與開發 , 並於 65

年 12 月 2 E1 烹 66 年 3 月 26 日首次前往南極開發恩德比附近海域之南極頤資源
, 成功歸來 , 為本省遠洋

漁業帶來美仔遠景。 66 年12 月海功號試驗船再度前往南極
, 調主要苦苦治主世附近海域之南極蝦漁場 , 及

和西蘭東南海域堪布爾深海漁場調查底棲魚類資源。
}

此行是以調查統西蘭深海漁場及南極蝦漁場漁獲組成為主要目的
, 並配合實施漁業生物學 , 海洋

環境之某礎調豆豆, 嚐試開發以冷凍魚為冷凍魚壞之原料來源 , 以暸解該深海漁場底棲魚類資源開發立

可能性 , 做為今後發展本省遠洋漁業之參考 , 以下是海功號第二次前往南極及第三次前往西南太平洋

探梅漁場開發之調查結果。

.........

�IJ

調查航海觀要

科調委工作人員
計畫主持人所長兼漁業系主任季燦然博士。

調脊員領隊漁業系技正魏樹藩。
漁具梅、法試驗漁業系技士成桐欣、范閥銓。

?何況調查漁業系技士主敏昌、黃土宗。
漁獲生物調主資源系技士陳世欽、見李 .', 阱。

冷凍加工試驗製造系技士主女亮。

制航海目程及調查海域:
梅功號於 66 年12 月 17 日自基陸港出發

, 經由統商蘭北島奧克蘭港補給 , 前往南極喬治主世地漁場

調查南極蝦二個星期後
, 回到純西蘭東南海域堪布爾漁場 , 作深海魚類電賽 , 作業 23 夫後滿載而歸

,

至67 年 4 月 5 日返問基隆港
, 全部航程 110 天

, 如表 1.1, 航跡如間 1.1 。純西蘭海域調查範間在

,48 �

30'-54
� S 興 169 � -174 � E 之間 , 如間 1.2

料

科南極蝦表中屑拖網具 CSurface-midwater trawl)

網地全長 114.9m ' 由形狀規模完全相同之四丹尼龍 CPA 210D) 細地髓合而成
, 網目大小 (

Mesh size) 身網為 30m 泊
, 逐漸縮小至 15mm ' 袋網為 10mm .外圍以四時同樣大小之合成纖維

(PE 380D) 網地加強保圈。浮于綱為尼龍索
, 直徑28mm ﹒長49.5m ﹒結附直徑30cm 之塑穆洋球

41 個 , 沉于綱為尼龍索 . 1直徑28mm .畏49.5m' 結付鐵錄350kg
, 網具構B悅目圖 1.30

科網被 (Otter board)

揉用立式翼型 Siiberkr 的網板
, 縱畏 3.8m' 積寬 2.2m ﹒空中重量 3,200kg

﹒ #. 中璽量 1 , 820kg

材驗試
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且每功說南起洋漁場開發航局# 周

一一一 : 出港航線

: :it 港航線

a .每日命令飛往 . a 詞寫

( .�) : 這港周期

( D) : � 角色周期
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�
哩,

詞句

事。'S

40'S
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.

60's

句

A N. TAR C TIC

70S

Fig.

170'11

. .

1.1 Track c�art of second cruise to Antarctic Ocean by R/V Hai-Kung
during December 17, 1977 to April 5, 1978.
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Table 1.1 Cruise itinerary of R. V. Hai-Kung during December 12. 1977 to
April 5, 1978.

12

小 | 調查內容

缸 !大氣 |海洋 |中層 |底拖 |生物
� I !觀測 l觀測 |拖網 | 網 l調查

住 AUCKAND 途中
實施中層拖網故能試驗
三天。

註
備

漂流日數出
進地港出

港一陸
進
一
基 OOO2834

67.1. 9
67.1.1 叫DEN-NA-ALEK-K

戶
U
咒
EMU-UA-A

-1- 圓圓-1-1- 酬-1- 間-1- 明白 ,-

。413

OOO816
LYTTELTON

LYTTELTON
OOOO1738

N-N

T

Y-AD-DE-EN-NU-UD-D

O21
陸基

W
叫

Il

--
吋

EA

, 結構如間 1.4 。

甘漁兵之構成

網振興漁具構成如圖 1.5 所示 , 網被後緣結附直徑21mm ﹒長13.4m 之懸綱兩條以直徑21mm 長2

m 之鈕綱索連接長 100m. 直往18mm 與21mm 之上下兩手綱 , 上手綱連結於浮于綱 , 下手綱則和沉于
綱結附在一起 , 缸子綱和下手綱連結處並結附一只 150kg 之重鐵錯。遊綱直徑 21mm. 長20m 結附於

網板館和手細接合處。

11271161計
總

2.2m

J .5Okg
�21ntn x2<An

Fi&.1.5 'Sch 酬的 ic 宇iagram o:f th 包 otter:-. �ard c 間站ned witn the net

法

的漁獲試驗裝置
閏 1.6 所示為表中層拖網具試驗時各項測定儀器之裝置 , 將曳網 (warp) 分別延伸為75m 、 100m

、 150m 、 200m 、 250m 及300m 等 6 階段 , 在不同拖網速度下分別測定網板及網具各部位之深度 , 水
中形狀及所受張力。

� 網口水平展開之測定
網口展開距離依網被展開情形而定 , 設拖網時曳綱在水中近似直線則調兵在水中情形可以圖 1.7 表

示 , 量取兩滑車間距D ﹒展角。 , 則網板水平展開Wo ' 及網口水平展開W賞
, 即如下式 :

方驗說
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1主
- -

Equipping of measuring apparatus.Fig".1.6

Wo=2Lsin8+D

W 。

甘海洋觀測

以拖網作業地點為中心使用 BT 及南森瓶觀測不同水層之水溫、墟度、溶氧量及酸鹼度
, 並實施

垂直興衰層浮游生物 , 底質之採集。
觀測水層為 Orn 、 50rn 、 100rn 、及400rn 。

關漁獲組戲調查
調查深海拖網各網次之漁獲量、漁獲種類、體長及體重組成

, 魚種分類 , 魚種分類是以 Mizus-

hirna1} 遠洋漁場底魚類圖鑑為依攘。

La
L2 + LaWN=

It

a

L 生
吹牛

?-
'

b

Schernatic diagrarn of rneasuring the

spread' of the wings.

Fig. 1.7
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個食性調查

分析主要魚種之胃內食物中
, 餌料生物之種額及其出現之情形。

例冷凍魚加工試驗

原料用魚經碎重後置於自然空氣中解凍
, 約12 小時

, 去頭尾、跌臟、中骨、腹肉及腹部黑膜 , 再
秤車、水洗 , 利用滾筒式採肉機揉肉 , 其次置於溫度 5 -8 � C 之清水中水濃 , 經脫水 , 跌筋後副其

PH 值 , 依次加入 6% 葡萄糖、 0.3% 靈台磷酸墟、 3% 澱盼及 2.7 方食也於擂潰機中擂潰。最後裝

入人工腸衣
, 捕 "J-. 成香腸狀

, 置於溫度 90 士 2
� C 之水浴中加熱 50 分鐘 , 冷去P後除勝古郎完成魚糕製品

, 分別實施破裂力及凹度捌定 , 曲折試驗 , 官能評點及色早早分研等試驗。

14

試驗結果與討論

科觀共性能

根據 Sercor 及Maharov2
)
之資料顯示 , 南極蝦棲息水深為0-100m '

7J( 溫O'C 左右 , 夜間則浮

昇致海面0-5m 處
3) 。因此為使中層拖網能適合南極蝦之生態

, 以達實用化之目的 , 乃於海上實施一
系列之漁共性能試驗。 Table 1. 2寫實際作業之各項實驗值

, 其結果分析如下。
Table. 1.2 The data of experiment.

haustERP
cp�5

gas temp
COC)

warp spread G. R.
tension dip angle depth

(ton) (i � ) (i � ) (m)

water warp towing
depth length speed

(m) (m) (m/s)
No. C⋯ wind
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390
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346
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1) 網具水深與拖網速度和曳綱長度之關係

網具之操作水深因拖網速度和曳桐長度而異
, 試驗中曳綱延放長度依次為 75Th 、 100m 、 150m 、

200m 、 250m 及300m 時網兵水深與拖網速度之線性姐歸方程式如下 :

D 75=60.07-30.87V

DIOO 詰 79.03-25.51V

D150= 109.19-44.54V

D2oo = 139.99- 55.28V

D250 =231.15-125.94V

Dsoo= 248.85-152. 24V

.式中D表網具沈網 (Ground Rope) 之水潔如力
, 右下角數字表示曳綱長度 em) . v 為拖網

速度 Cm/see) 。

由 Fig. 1.8 可知當曳細長度一定時
, 網具 7]( 深隨拖網速度之增高而上升 , 其上升之幅度則隨

曳綱之增長而加大 , 是項變化由上式之斜率亦可瞭解。網具水深、拖網速度與曳綱長度之關係困網具

形狀、規模之不同而異均
, 如以曳速 2.5kts 所需要曳綱長度為例

, 本網具為水深之 2.1-2.5 倍
,
日

本為 3.0-4.2 倍
, 蘇聯為 2. 2-2. 7 倍

, 是以本網具較諸日本現階段之中層拖網實有以較鐘之曳綱達較

大深度之優點。

'Towi 時 speed (m/sec)

1.3'J 電 k1.0 1.1_�o.的 8

�
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。
再
且
已
ω
自

100
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Towin� speed in various "'arp
,1 間 gth (75-300)

",10

120

Fig.!,!!,

2) 網扳水深與拖網速度和曳綱長度之關係 :
網版之計算水深因拖網速度延放之曳綱長度而其吋如 Fig. 1. 9 所示 , 其曳綱畏度分別為75m 、
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100m 、 150m 、 200m 、 250m 及 300m 時網具水謀與拖網速度之線性旭歸方程式如下 :

Towing speed (m/sec)

0.8 0.91.0 1.1 1.2 1.3 1.4

10 /

2 。
." .-A-

咱�

�

的『
E)

旬
M
ω

z
』
ω

#
#
。

徊
。

且..,
a

"2
100

50

60

70

80

<K)

110

120

E ﹒司

1.9 Rela ti 由1 »ewe 輔1 甘睡 depth
of' otter:"board and the

t呵呵恥 ed in vari ous wa 均 le 呵 th (75--�)

e

D 15�' 35.42-1 是 .38V

D1O0 口 53.38-21.32V

D 150= 89.06-44.00V

D 200 =127.69-67 .18V

D 250 = 154.77 一 77.53V

Dsoo=209.35-138.81 V

式中 D 表綱板之水深 (m). 右下角數字表曳網長度 (m) . V 為拖網速度 (m/see) .由圖示可

知網板水深及拖網速度與曳綱長度之關係和網具水深所得結果大致相同。而上述結果係由測量曳綱傾

角並假設曳網里直線狀態計算所得。因此以往被普通探用假設曳綱在水中形狀為直線經由傾角計算所

得網板網兵之位置仍有相當可靠性。
5)7)

3) 網按計算水深與實測網具水深之關係

網拒之計算水深與實測擱具沉子網水深之關係如 Fig.1.10 所示。由上圈可知網板計算水深與網

兵沈子網之實湖水深間有一深度差 , 其差臣產生之原因係囡假設曳綱在水中旱直線狀態及網板與沈綱
間原有之深度差所致。當曳綱75m 時其差距約為 10m. 依曳網之增長差距亦顧著增加

, 致 300m 時約

為28m 。本網兵試驗中之網口高度經測定為 12-25m. 故網板與沈綱間之固定深度差為 6-12.5m'

假設曳綱在水中呈直線狀態 , 測其個角計算所得之網位水深於 75m 時最大誤差為 5 克 , 隨曳網之增長
誤差亦是加大 , 致 300m 時為 7%. 因此將曳綱現為直線而計算綱位水深之方法仍不失為一具有實用

價值而可靠之方法。

曳綱在水中所星形狀根攘 parrish 之報告刊 , 曳綱在曳行中受揚力作用各部位若不均句時 , 將產
生內外彎曲現象 , 其所里形狀如 Fig. 1.11 所示 , 即@曳綱向上凸起之形狀 '@ 凹下之懸垂狀 .@ 直線
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towing spee,d.

狀等三種形狀﹒本網具曳綱在水中的形狀囡實測水深大於計算 ;1j( 深故其形狀為向上凸起之弧形狀 , 唯
曲率甚小如以直線計算其誤差在 5 克 -7% 間 , 故以直線視之仍堪實用。

��

斗斗ι� 一
,
古 ig.1.11 τ11e "hap"-s of t1w warp it> "towing.

的網具水漂與曳綱長度及拖網速度之關係

在一定之拖網速度下 , 網具赤裸隨延放曳綱長度之增加而下降 , 當拖網速度在 1.1m/sec 及

1.2m/sec 時 , 延放曳綱長度在75-250m 之際
, 水中網位變化 , 如衰1.3 所示。

Table 1. 3

Warp length(m) Depth of the net. (m)

92

FhdOAM

旬

,qOA-

nAA-RU

月
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。
。

75

100

150

200

250

29

4i1in
υ

RUPOno

Towing Speed Cm/see) 1.1 1.2
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網具水深隨延放曳網之增長而下降
, 但拖網拖速度增加則上升﹒即網具水深除與曳綱長度有關外

, 與拖網速度亦有關。若曳網長度保持不簣 , 僅改變出網速度 , 亦能調整網具水深。拖網速度快 , 網

位升高 ; 反之則下降 , 本網具當曳速為 1.2m/sec 時曳綱之長度為 ;7j( 課之 2.6- 3.0 倍
, 拖網速為為

1. 1m/see 時曳綱之長度為水深之 2.5- 2.7 倍 , 網具水深與曳網長度及拖網速度之關係如圖 1.12 所

示 ; 該曲線之方程式如下 ;

Dlo2= 0.583LQ.91

Dl.l= 0.718L 仇的

式中D 表示網共水漲 (m) 右下角數字表曳綱長度 (m) ﹒ V 為拖網速度 (m/see) 0

18

Wa 可 Length (m)
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5) 網故浮力與水深之關係

控制中層拖網之 ;7j( 深主要為調整延放曳綱之長題及拖網遠度。但中村 f吾 9) 在其南極蝦拖網之設計

時 , 於網按上加繫浮筒 , 除增加網板之穩定性外更可促進網具之浮昇 ' 對於從事捕提浮游於表層之南
極醋的尤為適用。因此對是項附加浮力對網具浮昇之影響 , 71; 從事該項試驗 , 測量於網披上附浮力
13kg , 直徑30em 之體曹浮球20 個時在各種曳綱長度及拖網速度下網具水深之變化。

Fig 1. 13 表示一般網板及加繫浮球網板在曳速 1.1ni/see 時 , 曳綱長度與網具之沈于綱水深變
化之關係 , 其關係式如下 :

Da= 0.29£ + 18.62

Db= 0.30&+ 3.69

式中 Db 表加繫浮球網恨之網具水深 , D a為一般網版之網具水深 , g 曳綱畏度 (m) , 也
上述之姐歸方程式知其斜率約相等 , 故可以平行鶴說之 , 銅板加繫浮球後調兵提昇約 11m. 其提高之

程度對深海拖網無太大之故益 , 但於淺水成以南極蝦為漁獲對象時則持盎匪淺 , 如以本網兵為例 , 若
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預期捕獲50m 水深之魚的
,
時需延放曳綱 108m' 繫結浮球後可放到 154m' 其曳綱長度增加 1.4 倍

, 若以
40m 為操作水課時甚至可增放 2.3 倍 , 對於捕插易受俾葉尾流及船跡影響之漁穫 ' 尤見其功妓﹒

No. 30. Oet. 1978恥 .
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的E網具流體抵就與曳綱長度及拖網速度之關係
網具流體抵抗與曳網長度及拖網速度之關係如 Fig1.14 所示﹒網具之流體抵抗 R(tons) 及拖網速

度V(m/see) 之關係
, 如下列指數方程式。其右下角數字為曳綱長度﹒一

＼

.
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:xJ
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R 15 = 11. 82V 1.08

RlO 0 = 13. 60V1.03

R20o=14.47V1.24

R250=14.29V2. 的

由試驗結果顯示中層拖網網兵之流體抵抗與一脹底拖網極為相同吋吋吋其流體抵就不僅隨拖網速

度之加快增犬 , 而且隨曳綱之長起而增滅 , 在一定拖網速度時曳綱增長則流體抵就增大﹒如以本稱其
拖網速度1. 1m/see 為例 , 當曳綱長度75m 時說力為13.2 萃 , 100m 時為 15 萃 , 其抗力增加 13.6% .當
曳綱延放為 200m 時說力為 16.3 軍增加 23.5% °因此延放奧綱與設計網具時切不可忽略曳綱長度之改

變對網具抵抗之影響。

7) 網板展開與曳細長度及拖網速度之關係

網扳之水平展開如Fig1.15 所示 , 其展開距離隨主
曳細長度之增長及拖調速度之加快而增加。網較展開Z
距離與拖網速度之關可依下列直線姐歸方程式表示之 t

..,

W10o=32.39+0.69V .4-<

W15o=lO.97+12.14V ]

式中W為網板展開距離 (m) , 右下角數字做豆
長度 (m) ,V 為曳行速度 (rn/see)

"
�
日

制海況及漁場環接
1) 氣象蝶件

Fig1.16 所示為 1 月 18 日自威靈頓 (Wellington

〉出航後正午表面水溫和氣溫之日變化。自威靈頓出 Fig. 1.15 Relation between the develop
申

港後氣溫急劇下降 , 1 月 21 日通過暴風帶進入南極洋 ment of otter-board and speed

' 南極洋表面水溫約在 0 - 2 � C 問 , 氣溫約在 1 - in various warp length.

70
A 75 情
。 100..

x 1.5 伽260

50

lJQ ﹒
�

:x>
,
眼 .::\�

一

20

10
0.91.01.1 1.2 1.3 1. 件 1.5

:rowing speed (tn/see)

6 � C 問﹒ 31 日北返 , 水溫迅速悶升。 2 月 8 日開始堪布爾深海漁場調查
, 2 月 21-27 日進基督誠補給

後仍返原海域繼續調查 , 並於 3 月 10 日至普卡奇海域試驗作業。堪布爾、普卡寄海城氣溫約在 8-
12"C , 表面水溫約在 11-12.5"C 間 , 此間處海城之氣溫 , 水溫尚稱穩定 11)

。

Fig1.17 及 1.18 所示為海功號於南極洋和堪布爾、普卡奇海域作業期間之氣壓及風力情形。南極

祥海域隨著船位之南移氣壓急;驟下降 , 低氣壓環繞 , 海上氣象較去年恩得比海域惡劣 , 風力 6-8 級
, 天氣陰霾、濃聽籠罩 , 能見度不及 200m' 作業及航行均甚困難堪布爾及普卡奇漁場位於鈞。 -53"S

暴風圈附近 , 氣壓不穩 , 風力 6-8 級 , 最大 10 級 , 海上捲浪 (swell) 經常達 6-8 級作業困難
,

因此曾經二度停偉漂流。

2. 漁場環境
(1) 南極蝦漁場 , 該漁場位於喬治五世地 (George V Land) 北部海面

, 63" 33'-65"-52'8
, 162 。一11'-153"-, 峙 'E (Fig1.19) 於南極海東風漂流區內 12) , 臣南極大陸不及百涅。本航
次從元月24 日 -31 日共試驗作業19 網次 ,

海洋觀測 15 次。總計漁獲南極蝦 13,260kg 。其漁場水溫垂

直分佈情形如 Figl.20 所示 , 南極表層冷水往北漂流 , 水溫隨著緯度之增高逐漸下降 , 在第 6 測站〈
63 �

-30'8) 表層水溫降到 2"C 進入南極蝦漁場句。水溫躍層 (Thermocline) 存在於20-30m 間
, 往

北逐漸下降至 70-90m
" 第 4 測站 (64

� 8) 為 1. 5"C 等溫線之分界點 , 以北作業區南極蝦分佈密度較
高但個體較小 ,

屬於中小型眼 ; 以南作業區蝦量較少 , 體長範圈較大 , 45rnm 以上之大型蝦佔 15-
36� 右 , 其產生差異之原因可能係受水溫的影響﹒根接Sust (1969)

13) 之報告指出南極蝦集中在表層

之時刻主要發生於早晨及黃昏 , 在白天麓乎無集中於衰層的現象。然而調查結果顧示南極蝦在白天亦
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集中於表肘
, 可能係因終日波 ;台﹒籠罩 , 能見度不良造成曙昏之故果 , 加上水溫躍層較淺 (20-30m)

產生遮斷作用阻 11:: T 南極撤之下 i脅。文當低氣壓經過漁場時亦無發明如蘇聯科學家所報導的南極蝦頁

昇的現象。
H)

(2) 組西蘭漁場環境

車11 西蘭堪布爾及許卡有漁場位於 48
� -53 oS, 165 � -175 � E 之間 , 總計面積約12 萬平方組﹒水

謀除西北 1'1j 部份地旺達 700m 外
, 其餘大部份地區均在 200 - 500m 範圍內

, 坡度平餒 , 海底為細

砂戲台昨貝殼之砂況 , 全 j每按位於西風漂流區內
15) 。海流走向為東北東流速徵弱 , 除暴風稍強外

, 其餘梅況及漁場慷件均非常適合探梅拖網。堪布爾及普卡者漁場各層面之海水物理性質如 Fig21

- Fig36 所示。于寄
:卡奇觀場水溫較堪布爾梅、場稍高

, 其表層水溫為 11.5-12.5.C' 而堪布爾漁場表層

7.K 混為 10.5-11.0.C 。鹽度 ( Salinity) 及溶氧量 (Dissolved Oxygen) 堪布爾魚場則稍偏高

, 堪布爾漁場鹽度為 33.5-35.5 此
, 普卡奇觀場鹽度為 33.0-33.2 仇。堪布爾漁場溶氧量為 6.3

- 6. 7PPM
, 唱:卡奇漁場溶氧量為 7.0- 7.6PPM. ﹒至於 PHil 的:則兩魚場大致相同約在 7.8- 8

.on 男﹒水中營挂牌額及浮游生物控寓
, 適宜於魚類棲息及聚集﹒
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制漁獲生物調查
1. 南極蝦漁場

(1) 漁獲狀況

海功號試驗船於今 ( 1978 ) 年 1 月 16 日由威靈頓港啟航南下 . 1 月 24 日進入南極蝦、漁場開始作

業。並逐漸往東師東南方向調查 , 至 1 月 30 日因海況不佳
, 無法作業而離開南極漁場 , 前後實際作業

7 天 , 調查範圍在的。詣 /5 至 65
� 52/5 及 162 � 11/E 至 153 � 43/E 之間 , 總投網數 19 網。拖網時間共 54 小時

14 分 , 平均每一網次拖辭時間為 2 小時 51 分。除第 10 、 12 及 19 網無漁獲外 , 共漁獲南極眠 13259.5kg

, 其中以第 4 網路、獲4525kg 及第 5 柄的 50kg 為最高
, 最低為第 14 蚱,僅漁獲 6kg 。平均每網漁獲量

為 828.71kg .、漁獲量在800kg tJ 上之網數僅有 6 網
, 約佔全部三分之一。

若以 158 � E 為界 , 將調查範團分成東南兩個漁區 , 則 64
� 5 以北之A 梅、區。單位努力漁獲量在 10.

97 -1292. 85kg/hr 之間。平均為303. 92kg/hr ( 如國 2. 力。 64
� 5 以南之 B 、漁區單位努力漁獲重最

高為 500kg/ 址 , 最低為2.0kg/ 扯 , 平均漁獲量為 139.58kg/hr °顯示A 漁臣之蝦晝密度較 B 區為高

( 如圖 2. 幻 , 兩區之觀獲表面水溫在 I-2
� C 之間。

No. 30. Oct. 1978

就整個海域而言 , 其平均單位漁獲量為 221. 75kg/hr .與第一次南極調查恩得比海域之平均漁獲

量 411.4kg/hr 相較之下
16) .顯示本調查海城南極蝦資源量不豐已麒蓋不移密集

, 非良好之南極蝦漁

場 , 可能係受惡劣氣候與海況之影響 , 蝦軍沒者明顯的垂直運動現象 , 多集中在30 公尺以淺的表層 (

梅、探機顯示 ) .捕獲不易 , 致使海獲偏低。
(2) 漁獲組成

1. 種類組成

於每次梅、獲物中隨機取樣200 尾
, 鑑定種類、性別並瀏定體長體重 , 甫極蝦徑鑑定如果有二種 ,

一為Euthausia superba .一為 Thysanoessa macrura., E. st�j'e7ba 體里搞紅色
, 個體較大

. Thy. macrura 體色較潰 , 個體較小。南極蝦各

網 ;;k 種類組成如圖 2.3 所示。第 1 至第 3 網
, 梅、獲

物均以 Thy. macrura 為主 , 其比例佔 93-98 % 。

第 4 及第 5 網E. suterba 佔 96% 以上
, 第 6 、 8

、 9 及 11 、 13 、 14 各純 Thy. macrura 佔78-93%

, 其問僅第 7 網 E. suterba{] 古 85% .第 15 網全部

為E. super 仰 , 第 16 細兩種南極蝦各佔 57% 及 43 I I Thy

%. 第 18 網以E. suPerba 較多 , 佔漁獲62% � 由表、 I Z " ... !5 15 II 9' II 13 時間 ,。用
2.1 各網之漁獲量來君 , 漁獲量較少時 , 都以 Thy Station

ma ω ra 為主要種如其比例高達 98% .而漁接 r'ig. 2.3 Species camp, 。于益豆豆 ];11拉宮的
量多時 , 則幾乎全屬於E. suter 仰 , 由於 Thy. 'lhy -平旦旦旦旦旦旦旦﹒
macrua 體小 , 經濟價值不高 , 背、獲物經加工處理者均 tJE. superba 為主。

-一

i i E.j r
1'1 I I

I I I
I I I
I. I I
I I' I
I I 'I
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- I . I
I I I
I I I
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1llll--Ill1lI11111

E100

25

%

q
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2. 性比
南極蝦雌雄比例 , 根攘海功號第一次調查為 8 -10: 1 ( 李等 . 1978) .本調查中各網次漁獲南

極蝦之性比如表 2.2 .雖雄比例因網次別略有差異
, 路第 2 網雄性較少約仿 54.17% 外

, 一般雌性都

佔80 克以上
, 甚至有高達 100% 者 , 即在接查的樣品中 , 未發現有雄性個體存在的現象。

3. 體長組成
各網次南極蝦體長組成情形如圖 2.4. 圍中顯示 T 均﹒ macrura 均較 E. suPerba 為小

, 兩者在

形態上易於區別。 Thy. macrura 體長在20-32mm 之間
, 以24-28mm 體長佔較多數 , 其平均體長

不因漁區而有明顯差異。 E. superba 體長最小為22mm .最大為57.6mm' 平均體長則因紙次別而異
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Table 2.1 Total catch, CPUE, species and size composition of krill taken
by R/v Hai-Kung in, January 1978.
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Table 2.2. Sex ratiro of Antarctic euphausiids
taken by R/V Hai-Kung in January 1978.
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﹒將其大小分成三缸 . 45mm 以上為大型蝦 (L) . 45-35mm 靄中型蝦 (M) ﹒ 35mm 以下為小型

麒 ( 剖 , 也表 1 及闢 2.4 可發現第 1 至 6 網均屬於中小型蝦
, 其體長都在45:nm 以下

, 而且小型蟬比

例較高 , 第 7 至 13 網則以小型蝦為主要漁獲物
, 第 14 至 16 網南極蝦鐘長範圍授大

, 有 45.nrn 以上之大

型服出現
, 其比例佔 15-36% ﹒第18 網仍以中小型蝦為主。由體長分布情形與各網次之間係可知南極

嚴大小與韓、區有關
, 接近南極大陸之 B 區 . v靜、獲雖不多 , 但跟體顯然較A 區為大。

4. 體長體重關係
E.suP 叫a 體長範圖為恥57.6mm' 體長在25-30mm 者體重為叫恥 o. 組g,3 叫5mm 者

體重為 0.250-0.375g , 36-40mm 者體重為 0.318-0.45 旬
, 50-55mm 者體重為 1.167-1.273g.

一最大為 57.6mm 體重為 1. 75g .其體畏體重關係為 : W = 1. 0376.10-sL
丸 " 的 . r = 0 . 9556 ( 如闡 2.5)

Thy. macrura 體長範圍在20-30mm 之間
, 體長20-25mm 者體重為 0.075-0.115g .體長 25

-者體重為 0.127-0.16 芯 , 其體畏體重關係為 :W 目 2.3267 吵4L 叫旬 , r=O. 的 7 ( 如圖

2.6)

0.22 - 4 1.9285
w= 2.3267 x 10 "L

r - 0.92972.2

, 2.0

'
、

1.8

:! 1.6
1= 1.4

-'=-
1.2.

3t 1.0

〉、 o.a
旬
。 0.6
m

0.4
0.2

O

0.20

- II . 2.9249
W-1.0376'xlO-L

r =0.9556

0.18

20 22 24 26 28 30

Body length (mm)

32

g; 0.16
)

....

"6.
0.14

I)

章,
、

0.12

司
。

en 0.10

30 35 40 4S 50
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Fig.2.5 Rela 低 on between body length and -body weight

。 t: Eu 拉迪逕主a 旦旦旦迫﹒

20 25 !IS 60 65 TO 0.08

。 .06

Fig.2.6 Relati."on be 主we 自, "body length

and body weight ot: 1 泣呈旦旦旦主呈呈盟主� ﹒

2. 給西蘭深海機場 -

(1) 漁獲狀況

本航次調查直在西蘭南島東南海域海漁場
, 作業範圈包括普卡奇 (Pukaki Ri3e) 及堪布爾 (Ca

帥 bell Rise) 兩個漁場 , 根接下紅地點將調查範圍技經緯度分成八個漁區如圈 1.2J 有示。此次調查

在 pukaki Ri�e 及Campbell Rise 附近海域
, 共發現軟骨魚類 8 種

, 硬骨魚類21 種計了9 種魚類
,

其他底棲生物如軟體動物有幸魚 1 種、就魚 2 種、貝類 3 種、申殼類有蝦類 2 種、蟹類 3 種、腔腸動

物有海彙 4 種、棘皮動物有海星、海參、海膽等 8 種、海綿動物有 3 種計26 種。與社西向:近悔之魚類
及底棲生物相較之不 ( 魏等 , 1977) , 統西蘭探梅漁場魚種單純 , 底接生物種類較少。

(2) 漁區別漁獲量

本調查期間共作業 31 網次
, 每網拖網時間在 1. 5-3. 0 小時之間

, 一般都以 3 小時為準 ' 為比較各

觀區資源現存量
, 資源密度指數 (stock density index) 以每小時報獲量 (catch per hour)

表示。各漁區有放拖網數及漁獲量如圖 2.7 所示。在 pukaki Rise 漁場之 Rh(\1. 區單位漁獲量為 1382

.6kg , R2 漁區為 1093.5kg' Campbell Rise 臨場各漁臣之單位漁獲量
, 依大小 I'民序為 R8,3533.5

kg. R6, 2867.7kg' R7, 17 是2.6kg' R4. 1409.4kg . R5. 1280,7kg , R3, 882.9hg
0 就梅、獲

量而言
, 堪布爾漁場較普卡奇漁場為佳 , 前者平均單位漁獲量為 1956.5kg , 設者為 1238kg 。其單位

、漁獲量較日本漁業局開洋丸 1971 年在同一時期之調查結果略高
, 可能是網具敷果不同所致。
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(3) 漁區別魚種組肢

圖2.8 顯示各海、區主要魚種組成情形 . Pu1 也 ki Rise 漁場之Rl 濟、區以南海髓最多
, 佔 43.75% .

其次為銀妝 , 佔16.5% .福氣魚佔 14.52% .抄鑽10% .皇后魚 9.74%. R2 漁區南海擂估
51. 69% .

福氣魚次之佔 25.12% .其次為皇后魚佔8.21% .銀飲 5.6 此
, 沙鑽 1.44% . CampbellRise 漁場之

R3 梅、區以沙鑽較事 , 佔 21.42% .肉絲魚佔 7.14% .南海牆為數不多
, 鼠尾館等干雜魚類佑 25.83

%之多。 R4 區南海 :這有 67.35% .福氣舟、 12.95% .皇后魚 8.29 % .銀故為 3.62% .抄鑽佔有 1.55

克。 R5 區南海髓有 62.99% .福氣魚 11.65% .皇后魚 9.30% .沙鑽 3.20 均
, 銀肢 1.6 克。 R6 區南

海館最多 , 佔 76.46% ' 福氣魚次之佔 14.56% . R7 區南海 ff$1 古有 76.69% ' 其次為皇后魚 8.73 % '

福氣魚 6.79%. R8 區則以福氣魚為主
, 佔魚獲量 50.60% ' 南海檔次之佔 33.90% .皇后魚 6.30% .

扁魚 4.80 克。各梅、區主要魚種 /I民位情形如表2.3 。

48

Table2.3 Percentage of each species in the catch by diffe!ent fishing area

R8R7R6R5R4R3R2Rl

-sp.
no.

Fishing

'area

Ranking sp.
number no.

%

50.60
33.90

6.30
4.80
0.96
0.48
0.02

。

-14qonb

可

dwDGd

%

76.69
8.73
6.79
1.94
0.97
0.19

sp.
no.

1432547

克

76.46
14.56

3.89
2.50
0.95
0.76
0.17
0.12

sp.
no.

62. 99 1
11. 65 2

9.30 3
3.20 7
1.60 5
0.12 4
0.02 10

9

克
sp.
no.

14
。
中

quAtpbQd

門
i

%

67.35
12.95

8.29
3.62
1.35
0.06

sp.
no.

可

inLq

δ

phUAA

τ

QU

0/
/0

21.42
14.28
10.71

8.29
7.14
7.13
3.57
1.00

sp.
no.

是

23

叩

7816

921404066126410.......

14,3DOFD1A

可

inu

pb9H

可

4quqOPDAtnhUQd

RUA
υ

nrHnUA

生
‘

HVqJ

75517"

。
.......36409IO

AHS

可

i1414

守
主

FbqAA
哇

qOFOQU

%
sp.
no.%

12345678

2.964.750.5911.126.1825.836.88

Species number

1. lt1icromeistius australis

4.3611

7. Seriolella pzmctata

8. Cyttus novaezelandiae2. Mael'uronus novaczclandiae

9. A1c1'luccius australis

10. Cong;"opodus leucopaecilus

11. Other fishes

3. Genyel'us blaeedes

4. Argentina elongata

5. Hydrolagus novaczelandiae

6. Arnglossus sea 芷ha

就魚種組成而言 , Pukaki Rise 漁場之主要 ;ft.� 種依次為南海 [倍 (47.72%) .福氣魚 ( 19.82

%) , 銀肢 (11.0 克 ) , 皇后魚 (8.985 份
, 沙釣 (5.775 右 ) . Campbell Rise 漁場依次為南海擂

( 63.495 衍 , 福氣魚 ( 19.11%) ﹒皇后魚 (7.87%) .沙鑽 (4.78%) d

就整個調查海城所捕獲之重要經濟漁獲物而言
, 在總漁獲量約135 噸中

, 南海括有 92i 頤佔總梅、獲

量 70 克 , 其次為福氣舟、佔 18% .皇后魚、 7 銘
, 妙、鑽 2 只� ' 銀絞 2 兒

, 及 .iill1.�J, 1 克。

(4) 主要魚種分佈
@主要魚種地理分佈

南海括為本次調查新發現之主要魚種
, 在PukakiRise 及Campbell Rise 均有漁獲

, 以 Ca-

mpbell Rise 漁場之魚軍密度較高 ( 如圖 2. 份 , 其單位漁獲量最高達87 箱 (tase/hr) 。根據日

本閒洋丸調查資料 (Saishu,1972)
1 刊 , 南海價在 Auckland Is. shelf 及Bounty Plateau 海城
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亦曾發現 , 但密度不高。足見南海唱主要 Jt 佈於南島東南海域而以 Ca 立Ip0ell Rise

良好之南海姑單位場 , 資源豐富。
本種南海賠 (Micromeistius australis) 在南美阿根廷南方海域亦有分布

, lnada & Naka

mu 閱 (1975) 19) 會比較其與市11 西蘭產之形態特 i故 , 發現兩者略有這異 , 而將南海指分別命名為亞種
,
紐西蘭產南海話

,
為 1.""licromeistius australis t'allidz 瓜

,
南美產為 M,'cromeist;"us australis

australis 。

福氣魚 (Macruranus novaezelandiae) 之出現率僅次於南海疇 , 主要分佈於 Campbell

Rise' 其中 R8 漁區福氣魚反較南海 !宮為多 , 佔說 :孟晶均以上 , Pukaki Rise 亦有分布 , 但魚翠密
度較低 ( 國 2.10) 。根攘 Saishu(1972),19) 福氣魚在Chatham Rhallenger Plateau 及 Auckla-

nd Is. shelf 附近海域都曾捕獲 , 一般以 Auckland Is. shelf 北側至Campbell Rise 北方及 Puk-

aki Rise 東側為福氣魚主要漁產區。

皇后魚 (Genyterus blacodes) 在普卡奇及堪布爾漁場均為重要魚種之一
, 僅次於南海措及福

氣魚。皇后魚在本調查中以普卡者漁場漁獲率較高 , 但其魚韋密度較堪布爾漁場為低 ( 闆 2.1 日。

皇后魚從 Challenger Plateau 、 Chatham Rise 、 Bounty Plateau 等海域至 Auckland

Is. shelf 均有分布 , 在南島利得頓港 ( Lyttelton) 近海亦曾有大量漁獲 (Saishu, 1972) , 顯
示皇后魚之地理分布較南海摺及福氣魚為廣 , 澳洲及南美南方海域亦有分佈 (Heath, 1973) 。

沙鑽 (Argentina elongata) 在本調查中以R1 、 R3 及R6 漁區出現較多 , 其中在R3 區的總漁獲

中 , 沙鑽所佔比例最高 , 其他各漁區僅有少量漁獲 ( 園 2.12) 。依日本開洋丸調查結果顯示
, 沙鑽在

Chatham Rise 及Auckland Is. shelf 亦有分布 , 但在 Bounty 及 Challenger Plateau 則未

為中心 , 是一

曾出現過
@

美露賠 (Me 叮rl也心Jμωucωci心
.

爾漁場R6 漁區曾有一網捕獲1臼3 尾的紀紀+錄
' 總重達 1口10忱kg 。就出現率來君 ' 美露擂 tJCampbell Rise

漁場之分布較多 ( 闡 2.13 幻) 0 Saishu(1972)19) 發現美露體在Auckland Is. shelf 北個!海域密度較

高。Graham(1974)2O) 則認為美露悟僅分布於 nr 西蘭暉克海峽 (Cook Strait) 以南之海域。根據

Okada & Suzuki(1971) (21) , 本種在南美南方海域亦有分佈。
本調查中其他魚種之出現情形因漁區而異

, 其種類及分佈情形如表 2.4 及圖 2.13-2.17.
@主要魚種垂直分佈

根攘本調查結果 , 紐西蘭東南海域主要底接魚類之垂直分布狀況如閏 2.18 所示。閩中顯示南海賠

‘出現在 L20- 510m 之深度 , 最大漁獲量在 400 - 5IJOm 。南海閑之垂直分布可能自 200 至 800m 深
, 以 450m 以深的海域較多 (lnada,1975)

(19)
0 福氣魚的漁獲水深在 200- 500m 之間

, 以 5IJOm

左右魚軍密度較高 , 三般相信福氣魚、自 150- 800m 均有分布 , 主要漁獲水深在 500m 以裸的海區 (

Saishu.1972) (18) , 皇后魚在本調查出現的水深典南海館、福氣魚大致相同。根攘日本開洋丸調至

記錄 , 皇后魚分布之水深範園在 100- 700m 之間
, 以 400 - 600m 漁獲量較高 , Graham (1974)
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(20) 發現皇后魚在沿岸混水區
, 甚至淹口附近偎而也可擒獲 , 但以探求臣之魚體色較佳 , 皇盾魚之出

現無季節性 , 全年均有漁獲 (22 月〉。

品、頓分布在 200- 500m 水深
, 較大之漁獲分別出現在 210 及 450m 水澡

, 其分布之深度較淺 ,

與皇后魚同屬於洩海及中深海世之魚類。美露輯之漁獲深度
, 根接 Saish u (1972)

(is) 的資料是在4

00-800m '
本調查中美露臆漁握不多

, 主要出現在 350m 以諜的水域
, 可見美露憶之垂直分布可能在

350-800m 之間或更深的海區。

馬頭 ;«1, 僅出現在Campbell Rise 漁場之R3 經區
, 水深是 238-300m 之間

, 與開洋丸事記錯大致

一樣 , 顯示本種係屬於連海魚種。其他各魚種出現的水謀略有不同 , 如圖 2.18 所示。

(5) 主要魚種體長體重組戚

南海擂之體長範團在 31-49.7cm 之間
, 各網次平均體長國觀區與水深而異。在 Pukaki Rise 漁

場R1 、 R2 梅、百.南海括平均體畏分別為 40.61 及 39.10cm ' 前者水深為 435-451m ' 後者水深為403-

435m 0 Campbell Rise 各觀區南海憶之平均體長最小為 41.3cm 在R6 魚區
, 最大為是 4.68cm 在R8

糖、臣。堪布聽說場南海體之體長一般較普卡奇漁場為大
, 而同一漁場較深海之魚體長顯然較混水域為

長 ( 圖 2.19) 。

福氣魚之最大體長為 104.7cm '
最小為61cm ' 其平均體長在 R1i 漁甚為83.85cm ' R2 漁 !"iT 為 87.76

cm
'

R3 與R8 游、監平均間長在 74.50-77.55cm 之間
, 顯示 Pukaki Rise 漁場之福氣魚、體長 JtCam-

pbell 漁場所譯者 , 有較大的現象 ( 閱 2.20) 。

皇后魚體形如想而較肥大
, 其體長範園遼較福氣魚為康 , 最小體長為 47cm ' 最大為 H8cm 。在

Campbell Rise 漁場皇的魚平均體長 R3 鹿為 83.13cm
, R4 區為 83.30cm '

R5 為83.45cm
'

R6 互為

87.50cm
'

R8: 甚為89.31cm' 其體長分布怡由該漁場西北側向東南逐漸增加
, 顯然與水深有關 , 深水

處魚體較大
,
說明 7 皇后魚隨著成長有向深海移動的現象〈圖 2.2 日。

沙鑽係屬於小型魚類
, 其漁獲體畏範圍 !史小 , 在 20.2-32.3cm 之間

, 平均體長以 R3: 軍24.32cm

及R4 區23.03cm 較小外
, R5 洹各網之油、獲平均體長都在27.10-28.08cm 之間 ( 圖 2.22) 。

美露 (特魚體較大
, I盟(長範圍 75-118cm' 平均為93.75 cm ' 體重8.5 kg 。銀校平均體長為 42.73

cm' 體重 2.45kg
0 扁魚、平均體長 9.75cm 、體重 1.05kg ( 閱 2.23-2.2 日 , 肉絲魚在 Pukaki Rise

之平均體長為 23.85em ' 在堪布爾漁場為 42.73em' 後者魚體長顯然較大
, 主要魚種時長體重測定

結果 , 其關係式如下 'W 為體重仕的 , L 為體長 (em) , r 為相關係數﹒體長體重關係如 ( 聞 2.

27-2.30)

南海賠 :
福氣魚 :

皇后魚 :
沙讚 :
銀紋 :
美露括 :
肉絲魚 :
扁魚 :

W=5.3015 .10-r.V.o489, r=0.9731

執7 早 1.1688 . 10-5V.G636 , r = 0.9030

W = 4.5856. 10-6V'oo£O , r= 0.9246

W 早 4.8281.10-2U.3 咐 , r = 0 .7334

W =4. 2908. 1O-4V.Qo 呵 , r= 0.7848

W=1.4229 .10-5L2.B713, r=0.�224

W = 3.6118 . 1O-5V.BG57 , r = 0.9877

W=3.7439 .1O-5L2.63O7, r=0.9162
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(6) 漁獲與底層水溫鹽皮之關係

根按海洋調查結果 , Campbell Rise 漁場底層水溫在 7.01-9.50
� C ' 鹽度在 33.48-35.85% 。

之間 , Pukaki Rise 漁場底層水溫在6.73-10AO �

C' 鹽度在 32.90-33.35 話。之間。底水溫 t-JPu-

kaki Rise 變化較Campbell Rise 略大 , 而底層 7.1( 鹽度 Campbell Rise 較 Pukaki Rise 為高
, 前

者平均鹽度在 33.5 。他以上 , 後者低於 33.50 鈍。兩個漁場之漁獲溫度鹽度範園
, Campbell Rise

為 7.01-8.20 � C 及 33.58-35.27%0' Pukaki Rise 為 7.50-8.75
�C 及 32.91-33.2 。他 ( 間 2.31

〉。主要漁獲水溫與讀度可能因種類與季節而異 , 例如 Inada (1975) 仰〉發現南海插在 12-1 月間

主要出現帽水溫 42.-8.1 � C 及鹽度 34.3 -34. 5%0 之間的水域﹒若按魚種出現情形與水溫關係
, 沙

鑽係屬於弱暖水性魚類 , 皇后魚、福氣魚、銀般為弱冷水性魚種、馬頭魚、美露值及南海居則屬於冷

33292125232119
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本性魚種 (Saishu,1972)
( 的。

(7) 成熟與食住

從生殖腺肉眼觀察結果發現 , 紐西蘭海域底棲魚類在 2-3 月間
, 福氣魚、 1少鑽、美露睛都有抱

卵的現象 , 其產卵季節未知 , 但南海擂則沒有任何成熟的跡象。根攘 lnada (1975)
(19), 南海揖可

能是在 7-8 月間產卵
, 福氣魚的產卵期可能是在 5-6 月間。η。

自胃內含物初步分析結果
, 南海措胃合物是以油發眼 (Euphausia) 及端卿類 ( Amphipods

〉為主 , 偶而可發現皮囊動物及稚仔魚。福氣魚之主要餌料是浮游生物、服類及軟體動物。皇后魚亦
以動物性浮游生物、稚魚及小蝦為主要食物。美露指胃中常可發現南海臆及其他魚類。顯示此等底棲

魚類均為肉食性
, 可吃食任何小動物 , 甚至其本身的稚魚亦可能成為餌料對象。美露臆則可能為魚食

性魚類 , 專以他種魚類為生。

fish in New Zealand waters.'Iie 主 .gh 七 of tut 七 er
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18) 浮游生物

調主海城之浮游生物量 C Biomass) 及動物性浮游生物個體數的分加情形如圖
2.32 及 2.330 由

圍 2.32 可發現Pukaki Rise 漁場各站間生物量之差異很大
, 最高達 5817.6mg/m3, 最小遺27.4mgl

m3, 平均 1006.1mg/m3 ﹒ Campbell Rise 漁場生物量之分布較為平均 , 最小為18.5mg/m 草 , 最高

為4悅 6mg/m3
, 平均為詔6.1mg/m" 0 就浮游生物個體數而言 , Pt 削ci Rise 各測站顯然較C-

ampbell Rise 為低 , 前者浮游生物個體數在37.2-1919.4ind./m
暉 , 平均為 244ind./m3 , 而後者

個體數之範圍在121.9-3203.3ind. 1m3, 平均為 768. 6ind/m3 J ' 後者為前者三倍以上
e

動物性浮游生物以樟肺穎、蝦類及毛預類為主要
, 尚包括端胸穎、皮囊類、介形類、翼足穎、樹

水母及仔魚。端胸頓主要出現在Campbell Rise 漁場 , 皮囊類則在j 畫出現於Pukaki Rise 漁場
, 介

形類在南漁場均有分佈
, tJCar 削 ell Rise ﹒漁場較多 , 樹永母僅發現在Pukaki Rise' 魚頓仔魚及

翼足類僅出現於Campbell Rise.1

一般而言 , 不論是生物量或個體數 , Cam-pbell�Rise 均較 Pukaki Rise 為高 , Pukaki Rise

部份測站生物量很高而個體數反而少
, 主要是大型皮囊頓大量出現所致 , 而由魚類飛性分析得知 , 浮

游生物為底接魚類重要飼料
, 文Campbell Risem\ 場漁獲鞭Pukaki Rise 為窩

, 兩漁場的差異顯然

←與浮游生物多寡不無關係。

19) 漁場價值

由以上海洋觀測及機接調查結果
, 說明了缸西蘭南島東南海城之 Campbll Rise 及Pukaki Rise

兩漁場海域地形大部份都很平坦
, 水深在 200- 500m 之間

, 為砂質或懿質底 , 適於深海拖網梅、鐘之

作業 , 而且魚種單純 , 資掠暈豐寓 , 每網平均漁獲量為 5 頓左右單位抑、獲豎高達 3.5 噸 / 時
, 平均為 1

.8 噸 / 時。主要漁接種類如南海館、皇后魚、福氣魚、抄鈞、美露
{語等均能適合國人口味 , 除鮮食外

亦有其他多種用途。依按 Okada 及 SuzukiC1971)(2 刊 , Iwata 及Yamada (1959)
(2 帥 , 此等探梅

魚類是煤製魚漿極佳之原料。本所製造系初步試驗結果
, 也一致認為向海擂等探梅魚類的煉製品有多

項優點
, 將有助於圈內水產加工業突破魚漿缺乏的難閱 ( 見加工部份〉。由魚類資源量大小及漁獲物

在食用及加工業上的經濟價值
, 顯示紀西蘭深海漁場確係值得開發的新漁場。然、組西藏已於本67 年 4

月 1 日宜佈其 200? 里經濟水域
, 如何透過民間的漁業合作 , 以前往開發此一深海漁場 , 將是我們發展

遠洋漁業今後努力的目標之一。
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制加工試驗
1. 成分分析

一般戚認寒帶魚類脂肪含量均較溫捕或熱帶之魚類為高 , 其理由是裝帶必需有高脂肪含量才能耐
寒

, 然、根接在船上以熱風乾燥南梅髓時 , 發現脂肪含量很少 , 而由其收率概知水分含量高 ,
罔航後測

定主要魚種之一般成分 , 誼賞了這些寒帶探梅魚類與一般之底棲魚類成分近似 , 主要特徵是水分含量
高而脂肪含量低。

脂肪含量低於製造魚漿時 , 可以減少水漂之次數 , 但水分含量高卸減少魚漿之製成卒 , 此為其缺
點。叉這些寒帶探梅魚類之成分頗令人尋味 , 悶、理說水分多脂肪少當應較不耐寒 , 但據研究25) 南極蝦

含水分亦多 , 但因其會高量抗凍性酷蛋白 (Antifreeze glycoprotein, A TGP ) , 而致其能耐寒且
雖以一20.C 保存肉蛋白仍甚穩定 , 攘此推閱本試驗魚種之肉蛋白可能也含高量ATGP ﹒而不易受被結

變性 , 故於改藏一設時間後仍能製成彈性甚佳的揀製晶。
Table 3.1 Chemical Composition of major species of deep sea

fishes caught from south eastern w�ters of New Zealnd

Fish
(epaxial portion flesh)

Moisture
z

Crude protein
%

Polaca 78.81 18.95
( 89.43) 串

17.90
(89.77)

16.65
( 90.20)

19.68
( 80.32)

22.16
( 89.61)

17.92
( 90.41)

Hoki 80.06

Ling 81.54

Silver side 77.20

Ghost shark 75.27

English hake 80.18

Ash
%

、
J

、
EJ

、
BJ

、
‘EJ

、
BJ

、
BJ65574hu121986291790562824............

可

iRU

可

iRUA

υ

RU
司

i
氏
U

吋

ia41.FO

fkfkrkr
『
、

rs
、

rt
‘
、

Crude fat
%

0.46
(2.17)
。 .54

(2.71)
。 .29

(1.57)
1.50

(0.58)
1 t-:)
.L. ......

。 .42
(2.12)

Total
z
99.48

99.69

99.42

99.89

99.85

99.80

* Data in brackets was calculated on dry basis

2. 揉肉率與製成率 -

南海館之踩肉率約68.33% 屬最聾量輩 , 福氣魚 54.17 方。沙鑽 58.33 克屬聾量畫
, 皇后魚46.03%

、美露價44.735 右屬中 J& 量畫 , 銀 ,故 28.33% 屬低收量章。

製成率受原料魚種之水分含量影響甚大 , 例如南海館與福氣魚之採肉率相差 14. 16% ' 其水分含
量相差 1.155 右 , 兩者之製成率相差 16.935 右。當然魚皮之厚度及肉中魚刺量也會影響製成卒

, 例如皇
后魚即因有較厚的魚皮而致製成率偏低

, 如單以製成率而言 , 主要供試之六種魚種中僅南海館與抄鑽
適於魚漿之加工。其他各魚種均因內臟所估的比率極大或是如福氣魚尾部佔去很大的比率

, 因此製成

平均偏低而不合乎經濟原則。

3. 肉質、風味與處理
一般而言本試驗之魚種 , 其肉纖維均較祖長 , 顛似本省產之海鰻、狗母之肉賀 , 而與海鰻問樣屬

於比較不易讓結變性之魚種。文據肉後雖然經過多次水漂 ' 腥味仍比本省置之白口、黑口及海鰻為強

而類似狗母 , 尤以沙鑽之盟殊最強 , 其他五種則差不多。
在處理上 ,﹒福氣魚之腹部黑膜易於除去 , 而南海鱷則較難除去 , 但南海績之體型類似本省產師j 魚

較易朕去中骨 , 在處理速度上比扁平型之福氣魚要快很多。皇后魚則由於體表之粘液層造成處理時易

於滑動 , 且中骨星 T 字型 i'ifl 除較為費時。沙 If. 衰皮非常雪亮 , 但揉肉後不易水涼 , 因而影響到成品的

自度。銀較則因肝臟含油量達92% ' 解凍時會自然流出於腹盤
, 所以處理後需先將表面克分沖洗再行

探肉
, 以免因臭油味而增加水漂之次數。



Polaca 66.6 N��2�.�6 SA�1�1�.�1 11. 4 64.7 manually washed 4 times.
M 66.4 + 1.9 +10.2 10.4 64.8 washed by maching.
元, . 62.0 SA�0�.�2 SA�1�3�.�1 13.2 59.7 The Kamaboko product had

been frozen for 7 days.
Hoki 71.5 N��2�.�5 +11.2 11.5 69.3 washed by maching.

丸, 抗日.1 一2.9 ��� �� 㘵� manually washed 3 times.
元, 67.4 + 1.5 +12.7 12.8 65.0 The Kamaboko product had

b.;en frozen for 7 days.
Ling 69.9 N��2�.�9 +10.8 11.2 67.9 manuallY washed 3 times.
Silver side 62.1 + 2.7 + 5.6 6.2 61.6 manuallY washed 6 times.
Ghost shark 73.5 N��1�.�2 + 7.5 7.6 72.4 manually washed twice.
English hake
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位lean
fork

length
cm
40. υ 45.47Polaca 621

yield
after dressing |fish minced product 串串

W

汙
ht

I

yie 防守Iw 詰
ht

\

1.�;'rl.4 I 6�.;)::S I 1,023 I

!牢牢*三三

Yield%

-ugyHn{--HL

70.2 1,150 256.2 54.17 135 28.54

67.8 2,154 22.0 46.03 13.2 27.66

28.0 112 28.0 58.33 16.8 二三 35.0

83.2 1, 352 12.0 28.57 6.3 二三 15.0

English hake 132.0 to, 3�3 14.0 44.73 8.7 二三 27.8

* Figure:> in bra:::k:ts are numbers of fish used.
r 料 In addition to the am:mnt of meat, th� sugar,

incl uded in the yield.

料丰Owing to the lesser amount of raw material used in the processing, some

product Was retained in the meat filter machine, those the data is expressed

in 這

=!=The skin and meat were included.

4. 色是5分析
除沙鑽外 ,

其餘各魚種於踩肉後肉色潔白
, 一般水漂 2-3 次 �n 可

, 即使再增加水漂次數對於白

皮之增進也不會有太大的幫助 , 同時對彈性之增進亦不顯著﹒經以色差儀測定結果表 3.3 、表 3.4'

白度比本省產的海股、狗母魚漿稍差 , 類似大白帶魚漿 , 而比小白帶魚、白口、黑口、盤仔稍好 , 若

綜合影度而論 , 則色度與自帶魚、自口、黑口、盤仔等魚漿近似 , 而比油口白很多。不過銀照之自度

比省產任何一種魚漿都高 , 而影度亦低 , 單以色度而言銀 )�支製成之魚漿是最白者。

Table 3. 3� Color-difference analysis of Kamaboko made from deep

POlYP:lOsphate and salt is also

of

sea

fishes caught from south eastern waters of New Zealand

1 a b S* W料 TreatmentFish

* 告 : Saturation= 11 歹字 b2 26)

料 W: Hunter's whiteness= 100- 11000- L)2 十 ( a 2
+ b2 )

--



Brush-tooth lizard 71.8 N��2�.�0 + 8.8 9.0 70.4 washed by machine
and bleached by H202'

。 71.2 - 1.6 + 8.7 8.8 69.9 washed by machine.

Pike eel 71.4 - 1.3 + 7.7 7.8 70.4 M
丸,

,γ 69丸。 SA�2�.�0 +10.8 11.0 67.1 元r M

Ribbon fish 69.5 + 3.0 +10.2 10.6 67.9 without washing.

White-mouth croaker 63.7 SA�0�.�8 SA�5�.�9 5.6 63.3 washed by machine.

Black mouth croaker 60.8 + 2.4 + 5.8 6.3 60.3 M 。

Crimson sea-beam 62.6 SA�1�.�2 + 5.5 5.6 62.2 M M

Croaker 58.9 + 4.7 SA�9�.�8 10.9 9司i呵。 M QC�f
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Table 3.4 Color difference analysis of Kamaboko made from fishing cathes

caught from the East China sea by trowler

Fish L a b
I

S
I

w
r

Treatment

一一

5. 魚糕 CKamaboko) 形成能

為與本省產冷凜魚漿比較 , 將本試驗各魚種之魚漿製成魚糕 , 測定其魚糕形成能列於表六 , 而本

省產主要魚漿之魚糕形成能列於表七。本試驗所製成之魚漿富於彈性而缺乏粘性
, 且膠化擬結〈

Setting Phenomenon) 頗速 , 因此由魚漿製成魚糕時在蒸煮前要維持低溫 , 製作要迅速才不致失
去彈性或成型困難。

由表 3.5 知南海擂及福氣魚屬強糕化形成能之一類
, 南海 !當所製成之魚漿於一 15

� C 脖藏 48 天 , 製

成魚糕時仍有相當好的彈性。福氣魚漿則脖於一 15
� C 至 50 天 , 因彈性甚強加水調整使易成型時不慎加

7.K 暈過多〈水分達84.5%)
, 致使彈性極度降低 , 但仍可由未加水調整時之彈性知其仍維持相當好的

-

晶質 , 亦即經財藏試驗得知南海 !當與福氣魚為冷凍魚漿之優良原料是毋庸置疑的。

皇后魚、沙鑽及銀肢等三魚種由船上冷藏艙取出時
, 比南海措晚 12 天比福氣魚晚 4 天

, 在這 4 天

中由於船上冷凍機故障 , 致冷藏艙之溫度已上昇至 15
� C 左右 , 而魚體表面已融解星半解凍狀態 , 修

復冷凍機後雖一度將品溫降至一 10
� C 左右 , 但能因海功號整修內部冷凍機叉停 11:: 操作

, 故取出寄放
在冷凍廠時已星解凍狀態 ; 而放入一 15 � C 之冷藏庫中皇后魚達 18 天 , 抄鑽達21 天

, 銀鞍達 39 天
,
品

溫之變動非常大 , 已犯了冷凜龜鹿原料保 it!: 之大忌 , 無可緯言己嚴重影響到所製魚漿之品質 , 然皇后

魚、銀較卸的能製出彈性良好的魚漿 , 且皇后魚漿在一 15
� C 脖藏的夭 , 其品質仍與剛製成魚漿時無

異 , 故以彈性而言南海擂、福氣魚、皇后魚、銀般均為冷凍魚漿之優良原料。
沙鑽和銀絞、皇后魚在製成魚漿前之保存條件近餅

, 僅在一 15 � C 冷藏庫中保藏時比皇后魚晚 3

天而此銀較早 18 天 , 所製戲之魚漿品質類似小白帶魚或冷凜狗母魚之魚漿 , 可能與其本身體型小易受

周圍溫度改動之影響而致品溫隨之按動
, 或自解凍時晶溫上昇快或凍結時肉蛋白容易變類有關。

美露值除了在船上冷藏艙保藏之時間與皇后魚、沙鑽、銀肢相同外
, 凍 ;單於實驗室冷凍櫃〈

-20 � C) 之時間達66 天 , 且2 亨, 聽;揮常被打開酪.動 �因此晶溫之按動也是可以想像得到 , 在本試驗中
美露揖魚漿之彈性是所有各試驗魚種最差者

, 但以其肉質纖維粗長觀之 , 若不自晶溫波動頻繁 , 可能

也是魚漿之優良原料 , 惜在本需驗中並沒有得到良好的結果。
單以魚標之形成能而言 , 在本試驗中南海帽、福氣魚之魚漿相近於自口、黑口額魚漿 , 皇后魚、

銀餃則與盤仔、冷讓海鰻相近。
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由衰 3.6 亦可知以一切。 C 施行演藏可以維持供做魚漿原料之晶質、惟於到港後應迅速製成魚漿
, 並避免冷凍魚晶溫之波動 , 才可確保原料之穩定性。
表 3.5 及表 3.6 中之品質指標 (guality index) 值越高表示彈性、脆度、韌度等之綜合晶質越佳

, 七點制之官能評裂與儀器翻定所得之品質指標相近 , 而曲折試驗則很難表示出魚漿的晶質。官能許
點(organoleptic) 與破裂力之相關係數 r=0.901(n=42) .與凹度之 r=0.857(n =42) .與Quality

Table 3.5 Properties of Kamaboko made from deep sea fishes caught from

south eastern waters of New Zealand
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一 (350)

一 ( 412 )

一任 45)

168
一 (412)

一 (345)

一任 48)

218

230

76.1

76.1

一 (328)

一 (432)

一 ( 吐 41)

79.5

79.5

79.5

OCCP

I-86th

I-86th

1-86t h

I-86th

I-86th

1..,86th

I-86th

6.68,6.78Hoki

77.8

77.8

77.8

76.1

77.5

79.0

79. 。

91-108th I

91-108th i
91-108th

91-108th

91-108th

91-108th

91-108th

I-90th

I-90th

I-90th

I-90th

I-90th

I-90th

I-90th

7.26

6.70

7.04

6.70

6.98

7.04

6.88

6.88

6.68Ling

91-121th

91-121th
I-90th

I-90th

91-139th

91-1 主9th

9I-139th

1 自 90th

I-90th

I-90th

6.98

6.85

6.70

6.80

Silver side

Ghost shark

118

122

77.1

78.6
91-155th

91-155th
I-90th

I-90th6.90

No starch added
3% corn starch added
3 克 potato starch added

6.82English hake

* 0:
C:p :



旬,

。f �浡扯歯

��潷 摥灴栀 煵慬楴� 潲条湯� ��楮最
�浡�

汥灴楣
�mSã�1 index* ;< score test

10.0(8.5)*** 4430(4199) 5 AA

10.6(9.6) 5777(5376) 6 AA

9.6(8.8) 5539(5438) 6 AA

9.0(9.0) 2313(2790) 3 AA 牛

9.4(9.2) 4606(5262) 6 AA 'The fish mince stored at-15°C for 10 days
was used.

一 (7.6) N��(�3�1�7�7�) 4 AA The fish mince stored -at-:15°C for 48 days
was used.

11. 3(9. 7) f/�8�5�9�(�4�7�9�2�) 6 AA

12.0 7560 7 AA
11.1(9.4) 4962(4390) 6 AA
10.9(9. 7) 5886(6092) 6 AA
8. 8 4206 5 AA The fish mince stored at-15°C for 13 days

7.8 3
wa s used.

1833 A 中
一 (6.7) N��(�7�4�4�) 2 B

the fish mince stored at-15°C for 50 days
was used.

(6. 6) N��(�2�1�3�0�) 3 AA 中

(6.4) N��(�2�6�3�7�) 3 AA 本
(7.4) N��(�3�2�9�3�) 4 AA 中

6.-6 1109 2 B *
N��(�6�.�4�) N��(�2�6�3�7�) 3 AA The fish mince stored at-15°C for 15 days
N��(�6�.�4�) N��(�2�2�0v„ 3 AA

was used... �� ----�

N��(�6�.�8�) N��(�3�0�4v„ 4 AA was used.

7.3

.�.� -- --�

1591 2 R was used.

7.4 1702 2 B 中

一 (6.6) N��(�2�1�6�5�) 3 AA
中

(7.2) N��(�3�1�1�0�) 4
中

AA
一 (7.2) N��(�3�1�7�5�) 4

牢
AA

本

5.2 N��(�6�1�4�) 1 C 中
5.8 N��(�7�0�8�) 1 C 中↑

79No. 30. Oct. 1978

index 之 r= O. 976 個 =42) .與冷均後 gO 測定之 QU:llity index 之 r=0.990. 與冷M24 小時再測定之

Quality index 之 r = O. 952(n = 36) 而曲折試驗與Quality index 之相關係數值 r= O. 797(n= 14).

叉本試驗魚種本末的合水率就高
, 若製成魚漿時之水分在78% 附近

, 則叉過於富彈性而難以成鹽
, 所以魚漿製品之水分可以調至80% 而不致影響彈性太犬

, 若能與木有產富粘住之魚漿混合或能相接
得彰 , 但需考慮出口時買方是否有提出限定魚種之要求。

quality index are equal breaking force x Hollow depth
Data in -brac-kets are-determi:nation - after cooJing 16 hrs by tal? wa�.er
i5�irng' th� "�t-;;; g�' �n Uth;' �;;�';;C'th"; .;tor�;g�.tem'"per-atureraiher fluctuated
---'U","

.u� ",.v.a6� vu .u'- .�"",,�., .u� v.--�o- --u-r - -

輔
料
中
*
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0��2�.�8•8

‘

�9�\R0。2月 日 2.5 2.8 2.8 2.9 2.9 2.10

投 網 時 分 2109 1230 1641 2]36 0��;�)�:�'�:�:�3 1426 0��4�5�3

投 網 水 深 (M) 421 45.8 476 458 493 450 458 476

投 桐 S 53一位 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

位 世 E 169-17 -170-44 170-43 170-54 170-26 170--56

起 網 時 分 0039 1502 1945 0��2�0�6 OE401 1242 lS05 0��7�5�4

起 網 水 �r���7�.la0� CM) 100 476 4761 431 458 451 45.7 510

起 網 S 一 52-33 52-47 52-36 52-36 52-39 52-53 52-10

位 置 E 一 170-':39 170-53 170-27 170-40 170-17 170-34 171-07

魚 0��6�5�9 0570 0��5�7�0 0��5�7�0 0��5�7�0 0��5�7�0 0470 0471

底 質 M M S S 一

曳 網 方 向 090 338 180 300 270 ISO 200

曳 網 時 悶 3-00 �2N��3�2 3-04 4--:n 3-07 2-33 3-39 3-01

究 網時速 (m/s) 1.5 1.S 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

奧網 曳 程 (Km) 1. 248 1.25 1.27 1.87 1.29 1.06 1.52 1.25

曳 網 長 度 (M) 1000 1150 �1�2�00� 1200 1200 1200 1200 1200

夫 氣 O O O。 O O 0��O�.�r � r

J風 向 290 000 000 060 0��5�0 。是5 0��1�0 330

風 •��(�m�/�s�) 5 1.5 1.5 5 7.5 7.0 12 11.0

氣 陸 (mb) 1023.] 1017.3 1016.] 1013.3 叫‘υ吋1吋01吋i WOS.O 1003.5 1001. 0

才之 混 C"C) 10.0 12.5 11.8 9.3 .0唔1可i 10.0 �1�0�.N� 10.5
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附表 海功號試驗船調查組西蘭梅戚拖網飄揚試驗及觀獲記的
67 年第 3 航次調查

網 次 1 2 3 是 5 6 7 8

備

網

破

註
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月 日 2.10 2.10 2.10 2.12 Tu�.�:�,U��2�.�1 2.12 2.13 2.14

投 網 時 分 1000 1255 1710 0620 1135 1640 1636 0710

投 網 水 深m 476 440 445 300 360 390 450 440

投 網 S 52-14 52-19 52-28 51-46 51-45 一 52-46 53-19

位 置 E �1�7�0N�OM 170-39 170-35 169-03 170-02 一 171-12 171-28

起 網 時 分 �1�1�2f/ 1555 2045 0728 1415 1740 2020 0��8�4�0

起 網 本 深m �　 ㈱� �　 238 370 440 440

起 網 S 52-18 52-29 52-42 51-48 一 51-51 52-46 一

位 置 E 170.-39 170-41 170-53 169-15 一 170-32 171-31

魚 區 0470 0470 0��5�7�0 0369 0370 0370 0��5�7�1 0671

底 質 fs fs fs fs fs

曳 網 方 向 250 215 125 090 0��9�0 105 090 090

曳 網 時 問 1-24 3-00 3-35 1-10 3-36 1-36 3-50 1-30

fó}²fB•��(�m�/�s�) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6

曳網曳程 (Km) 0.58 1.25 1.49 0.48 1.45 0.62 1.59 0.66

曳 網 長 ^¦�(�m�) 1200 1200 1200 750 950 1000 1150 1100

天 氣 O.r O.r b.O b.c c.p

風 向 010 340 350 3351 040 03C 310 270

風 •��m�l�s 5.0 5.5 10.0 10.0 12 12 9.0 5

氣 XÓ�(�m�b�) 1000.1 998.3 990 981 992 999.9 1008.0 1012.2

水 溫( .�C ) 11.4 10.6 10.0 9.7 9.8 11.4 10.0 11.0

備
‘

網 破

網破

-、
手鋼斷裂

註
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F

月 口H 2.10 2.10 2.10 2.12 2.12 2.12 2.13 2.14

投 網 S 52-H 52-19 52-28 51-46 51-45 52-46 53-19

位 置 E 170-51 170-39 170-35 169-03 170-02 171-12 171-28

曳 網 水 深 476 f/�4�0 445 300 360 390 4自 440

曳 網 時 間 1-24 3-00 3-35 1-10 3-30 1-30 3-50 �1g��3�0

南 海 f還 72 94 25 1 130 1 168 79

皇 后 魚 14 20 19 3 16 1 19 9

F昆 氣 魚 31 22 6 4 25 1 106 7

沙 鍛 3 6 7 6 3 2 1

扁 魚 1 1 2 1

南 就 1 1 4串

銀 般 3 5 2 7 3 2

裸 狗 母

的 鋼 2 4* 4*

肉 絲 2 3* 2*

馬 頭 魚

美 露 l宮 3* 7* 8* 1* 7本

抄 魚 2* 3*

下 雜 (12) (14) ( 9) (10) (12) (2) (5)

A-口 計 124 149 62 18 174 3 299 98

單 位 漁 獲 2240.3 1309.6 451.5 430.6 1305.8 50 1948.1 1644

底
螺 蝦

“
蝦 眼

蟹 貝 蟹 貝

棲
貝 蝦 蟹

海參 蟹 海參 螺 蟹
蟹 貝 螺

海綿 海參 海綿 海參 海參
海參 海星 海參

生 海星 海星 海綿 海要
海星 珊瑚 海綿

海翼 海賽 海賽 珊瑚
海賽 海要

海草 海藥
物

、司、平、肉、‘
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‘

月 日 2.14 2.15 2.16 3.1 3.1 3.1 3.2 3.4

投 網 時 分 1222 0900 1736 0742 1100 1752 0726 1152

投 稍 木 r� (m) 420 440 412 451 4益。 480 145 435

投 網 S 52-55 53-10 52-51 49-45 49-42 49-47 f/�9�-�1�6 52-47

位 置 E 171-29 172-09 172-58 171-34 171-60 173-00 171-50 171-29

起 網 時 分 1525 1200 2005 1042 1407 1920 0734 1425

起 網 亦; 深 (m) 460 510 420 135 457 485 220 421

起 網 S 52-50 53-17 52-50 49-43 �4�9�-�4f/ M個49 49-16 52-50

位 置 E 171-47 172-33 172-10 -.171-51 172-16 173-03 171-49 171-50

魚 區 0571 0��6�7�2 0572 9971 9972 9973 �9NY�7�1 0��5�7�1

底 質 is is c、學 �EŠ��1 �m m is 一

曳 網 方 向 090 090 270 070 070 080 275 115

曳 網 時 間 3-03 3-00 �2N_�,�,�- 3-00 3-07 1-28i 0��-�0�8 2-33

曳 網 甘辛 �f OM�l�/�S 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.6 1.6. 'I
‘曳網 些L 和 (km) 1.27 1.32 �1�.�10��- 1.42 lAC 0.G8 1.12

曳 制 長 ^¦�(�m�) 1100 l1:j 1100 115(> 115(0 1200 400 1150

天
Š��'�"�'

b op C 去 ti b.o o! R

、風 向 31)0 310 260 35@ 350 310 085 300

風 m/s 3 5 10 7.5 10 5 7.0主 12

氣 •Ý�(�m�b�) 1018.7 1009.6 1008 1011.2 1010.3 1010 1005 1000

主 Šª�c�a�C�) 12.0 1t.O 10.2 12.1 12.G 12.8 10.5 8.0
.

俯

-

}²�J�1�:�{�jkÀ 抽網敵鼠

位
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2 是232221201918

3.43.23.13.13.12.162.15

---44RU4iHHU

O
白

9uFHU

17次』網

日月

52-4749-1649-47149-4249-4552-5153-10S網 e投

17F.29171-5Q173-00171-60171-34172-58172-0 到171-29E置位

4212204751457435420510(m)深*網曳

2-3310-081-283-073-002-353-00問時網

海

曳

17924970165151髓南

551314-162819魚后皇

303017228209128魚氣福

串
串

9
臼
、

nv

n4

咱

i

3216鑽沙

111魚
扁

429*就南

2223122絞銀

母狗中東

3*4*網的

4 制22641絲肉

3*魚頭.馬

3*1*3*
5*13*120kg

2*4*11 串體露美

1 串1主*魚抄

( 5)(16)(69)(12)(14)(16)(20)雜下

214

2093

45

789.3

127

1185.6

1381

1210

281

1914.3

397

3299�8

471

4097.7

計

獲漁位

Ar:t

單

底

螺螺

海葵

海參

海綿

| 海星

海藥

海參

海綿

海星

海要

海參

海綿

海要

海星

蟹

海參

海星

海襄

蟹

海參

海星

海藥

蝦

海參

海綿

海藥

樓

生

物



月 日 3.4 3.5 3.7 3.8 3.8 3.10 3.11

投 稱 時 分 170 0720 0950 0740 1515 1640 0��8�5�0

投 網 水 mñ�e�m�) 420 403 450 405 380 350 403

投 網 S 52-48 52-53 52-52 52-53 52-52 49-26 49-24

位 置 E 171-42 171-53 171-46 171-47 172-01 172-21 172-03

起 時網 分 2000 1025 1230 1040 1745 1850 1020

起 網 71< mñ�e�m�) 390 380 360 f/�3�5

起 網 S 52-47 52-56 �5�2�-�4�¹ 52-56 52-52 f/�9�-�2�4 49-20
,
位置 E 171-55 172-10 172-03 172-06 172-20 172-46 173-12

魚 區 0571 0��5�7�2 0571 0571 0572 9872 9872

底 質

曳 網 方 向 100 120 060 090 100 0��7�0 090

曳 網 時 問 2-40 3-05 2-40 3-00 2-30 2-10 1-30

曳 網 時 •��m�l�s 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

曳 網 曳 程 km 1.17 1.29 1.17 1.32 1.10 0.95 0.66

曳 網 長 度m �� �� 1150 1100 1100 950 1030

天 氣 C O O od O R O

風 向 280 310 2:30 310 320 250 240,

風 •��m�l�s 8 12 814 5 8 12

氣 XÓ�m�b 999.5 980.0 985.5 1005 1001 1009.4 1018.5

水 溫 。C 9.2 8.4
2

9.9 11.1 10 11.0 10.0

備
‘

註
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302928272625次網

3.83.83.73.53.41日月

49-24152-5252-5352-5 自52-531

171-53

52-48S網投

172-21172-011171-47171-46171-42E置位

3538 叫40 日45040314201位1深:*網曳

1-3012-102-303-002-4013-0 日2-40間時網曳

的3919231426739125價海南

661�.61899魚后皇

18431143118-351291魚氣軍昆

1鑽抄

1魚扁

2說南

11散銀

母狗裸

網的

11絲肉

1魚頭馬

16*147� 例135蜻

魚

雜

露美

沙
(13)(4)(4)(6)(16)(9)(4)下

9 叫

FOQU/h,
可
i

491

568.2

2371

2367.61

364

3032.8

4051452116

1584.5

Ll丟-n

獲漁位

.A.口

單

海參螺

底

海脂

海星

海基k

海參

海綿

海星

螺

海綿

海要

蝦

蟹

海賽

海參

海要

海星

蟹

海藥
海勢

棲

生

物


