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重金屬毒性對草魚鯉魚的牟致死濃度

白隆慧﹒黃連泰
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BT study of Heavy Me tal- on Sub l e tha l E f fee t

。 f Gr α ss carp and Common carp

Lung-f111i Pa i ad Lien-tai Huang

1.The subletha l ef fect s of toxi c Chern ical s on aquati c anima Is my be represmted

as median to leranceli mi t 〈TLm 〉 .To common carp,the toxic i t i es of six heavy

metal s have the descending order 心 :Z inc>AMInimun>Arsenic 〉 Ni cke l>
>Tin .As to the grass carp ,the toxi c i t ies of s ix heavy metals have the descending

order :Arsenic 〉 Aluminum>Z inc>N icke1>Ironl 〉 Tin.

2The toxic i ty of heavy metal i s related to pH and hardness .
hard ness ,heavy EIEtal s would exhi bi t di f ferent toxici ty.

3.The gi l1of t reated f i sh would turn pa le ,when the concentration of h 個vy metals

is high.

4.TKtoxicity of zinc to common carp 飢d to grass 個rp 泌的 times and 8timeslas high

Iron

Di f ferent pH and

as Tin,respectively-

曹雪 雷

近年來由於工業發展迅速 , 重金屬使用量亦相對地增多 , 而含有重金屬之工廠康水大量地任意啡
出 , 再加上家庭污水、垃圾、人畜韓泄物等等 , 使得最攝的污染問題日趨嚴重。這些廢水流入河jli 、

湖泊及養殖池中 , 不但道成魚貝類的大量死亡
(1)
、時有所聞之漁業科紛

, 而且有些重金屬亦可經由食
物鏈而累積在人體內 , 當累積一定之程度接引起中毒之現象產生。姐在日本困和引起之水使病、鋪
所引起之痛痛病

(2),
在本省地下水中含神 , 經長期欲用有烏胸病之病倪發生。日本研究之主要目的即在

探討神、錚等重金屬之毒性 ,; 並據以訂定各種重金屬在水中之最大容忍、壘 , 以舒種最揖生態污染 , 確
保養殖業者之權益及維護人體之健康。

材料與方法

-t 取本分所自行繁殖的鱷魚 (CMrinus carpio 〉平均體長在6.2~4.oc m 、草魚(Tmo 阱。rFpdon

ideI Ius 〉平均體長在 5.0~6.Ocm 為試驗用魚。試驗前先在 zk 接箱內蓄養一星期 , 每天投餌及
換水 , 然後從中選擇活力佳者 , 在試驗前一天停止投餌。
有本試驗遺神、僻、錯、鋁、鎳、鐵等重金屬以 ASzOs 、 aZnS0. 、

、 NiC1,-6H20 、 FeCIs 來配原薇。

原被之配法如下 :

H 神 : 取ASaO a 2.6406Z 於燒杯 , 加 1%NaoEf2Ozzit 溶解後加蒸餾水至 2t
, 配成 1OOOppm

之原液。

snC 12.2H ρ、AI Cl s -6H2O



68

仁}錚 :; 取 ZIIS044.93 部於饒杯內
,
加蒸餾水溶解後稀釋至 26 配成 1,ooo ppm 之原肢。

閻錫 : 取 SEIClz ﹒ 2EfzO3.802O g 於韓杯內 , 加蕪餾水溶解後 ,
稀釋至 22 配成 1,000.pprn 之原被

。

個)鋁 : 取 AI Cl s 9.877O g 於韓杯內
, 加蒸餾水溶解後 , 稀釋至 22 配成 1, ∞ o ppm 之原肢。

但) 鎳 : 取 Ni Cl 2-6Efi08.0988g 於曉杯內
, 加蒸餾水溶解後 , 稀釋至 22 配成 1,OOOppm 之原液

。

的鐵 : 取 FECls 5.8143g 於撓杯內
, 加蒸餾水溶解後 , 稀釋至 22 配成 1,OOO ppm 之原肢。

三三試驗前, 測定每一溶蔽之 pH 值 , 如果不在 6.0~8.0 之範圈 , 以 IN MCi 及 l%NaOEf 調整 ; 並

加以打氣 , 肪止因缺氧而致死。
同預備試驗 : 使用 22 的廣杯

, 敢不同濃度之一種重金屬溶液 , 放入擴杯內再將鱷魚、草魚各別放入
,ER 取約略的上限即 100% 的致死濃度與下限即 100% 的生存濃度。

主足半致死試驗: 由預備試驗的結果 , 可約略的推如鯉魚、草魚對該重金屬容忍度上下限 , 取上、干限
的濃度於 2Ozt 的廣口圓筒狀破璃缸肉

, 按固定比率稀釋成各種不同濃度 , 以尋求其莘學致死濃度〈
TLZEE 〉。

六試自食期間不換水、不投餌 , 隨時觀察魚中毒之情形1 並以玻璃棒觸及魚值 , 若無反應則認定死亡。
紀錄 24 小時、 48 小時魚死亡的數目 , 依 Doudoff 及 Stmdard Method

(4)
求出 24 小時及 48 小時

之TUn 。

結果與討論

本欲試驗選用的六種重金屬對鯉魚、草魚之 24 小陳、 48 小時的 TUn (rne d i an t o l e ran Ce

lirni t 〉值
, 如裹一所示。 TUn 數值愈小者 , 表示該重金屬對試驗魚之毒性愈大。而在表一以

Table I

表 1 鯉魚、草魚對重金屬半致死濃度

TUn of Comma 臼rp&Grass carp on HeavyMetals

鯉

種
吋
吋

由
f

n-K
魚

魚 草 魚
Conm1on carp Grass 臼 rp

24h r 48h r 24hr 48h r

As 58 56 29 28

Zn 2.9

184

2.7 53 52

40

182

38

226 220Sn

Ai 43 39

Ni 78 77 68 65

Fe 85 84 138 137

Zn 之 TLmu=2.9 數值最小 , 而 Sn 之 ,TIInu=226 數值最大 , 因此我們可得知在此六種重金屬中
以 Zn 所表現之毒性最強、 Sn 之毒性最弱。在高濃度搭被中

, 中書尊敬諜的鯉魚、草魚 , 先經過一陣
的狂游後 , 靜正下來 , 體表黏液有脫落現象 ; 而較低之激度的魚苗 , 則還是很活盤 , 在外表上似乎看
不出有影響。一般重金勵之毒性大小隨著水中之環境因子如水溫、 pH 、硬度而改變

(5)
。由於鋁、錫
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、鐵與αr 離子易產生說澱 , 而影響到水中金屬離子濃度之準確性 ,
故不調整 pH 而直接將試驗魚置

入配好之溶液中
, 其 pH f直在是 .5~5.5 之間 ,

由於 pH 較大則毒性較小 ,pH 較小則毒性較大 , 所
以在沒有調整 pH 之下 , 本試驗之結果 TUn (A1 、 Fe 、 SEI 〉三種重金屬無法問暸 pH 對 TLITI 值

之影響。在魏、劉 1982(6) 之報告中指出 A1 、 Fe 、 Sn 當試液濃度達到 700p pm 時 , 用 NaOH 調

整 PH 到 6.0 時魚仍活蓉
, 活動力仍很強 ; 另外 As 、 Zn 、 Ni 溶夜之 PH 則在 6.0~8.0 之間。

硬度 t hardness 〉亦彩響重金屬在水中之毒性大小。在 it桌等報告中指出出端
(7)
等曾用 lcm 之鱷

魚在CdCU 溶被中做半致死試驗
,
授說當水之硬度在 25p m 時 , 其 TLrII-- 為 2.o ppm; 水之硬度在

lOO ppm 時 , 其 TUna 為 4.9ppm, 而在本次試識水的硬度為 22O ppmCa ∞s較陳等報告中試水之硬

鹿為大
, 而我們所得之 TLm 值亦故大。

在本次選取的重金屬以縛之毒性最強 , 勵之毒性最小。我們可依 Anonymus(8) 之方法
,
將試驗

用魚所得到之 48 小時之 TUd 乘以安全係數 0.1, 而可估計重金屬在水中之安全接度 , 如表二所示。

Table 2

表 2 重金屬在水中之安全濃度

Safe ty Dose of Heavy Metals t0.Grass carp &Common carp

安 全
Safety Dose

濃 度

重金屬種類

Kinds of Heavy

Meti s
草

Grass

魚 鯉 魚
car p ConmIon carp

As 2.8 5.6

Zn 5.2 0.27

18.2Sn 22.0

Al 3.9

6.5

3.8

7.7Ni

Fe 13.7 8.4

當水中之重金屬達到此一幢度時 , 即可能對養殖魚類產生急性毒之影聾 , 此一數值可作為水中重金屬
含量是否對魚類構成危害之參考。

重金屬為害水中5年物 , 一般都認為其毒性會抑制酵黨的活性 , 且重金屬會與生物體的蛋白質、函
、姆黏液等結合 , 跟單細胞正常之生理作用。在本試驗中 , 當試液濃度較高時 , 魚體之總部有變自之
現象產生 , 引起死亡。這可能為姆表皮組織先被硨壤 , 阻礦氣體的交換 , 進而穹 | 起輯部組織的壞死 ,

功能喪失而死亡。

摘 要

本報告主要探討神、韓等六種金屬對鯉魚、草魚的半致死濃度試獸 , 結果描述如下 :

、弋鯉魚 24 小時、 48 小時的 TUn 值 :As :TLm “ =58 、 TIJII 揖 =56,Zn :TLrII 揖 =2.9 、 Tbn"

=2.7,Sn :TLIIE 到 =184 、 trbn 岫 =182,AI:TIinu=40 、 TIJrn..=38,N i:TLznu=

78 、 TUn 岫 =77,Fe :TIIIIM=85 、 TLrrza=84, 可知其毒性強揖順序為 Zn 〉 AI>As>

Ni>Fe >Sn 。

占有草魚 24 小時、 48 小時的 TUn 值 :As :Tbnu=29 、 TLrr1.=28,Zn :TLm 祖 =53 、 TU.-
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一一
=220,Al:TUn 祖 243 、 TLm “ =39,N i:TLEns4=68

、 11m..=65,Fe :TUn 祖

138 、 TLrr1..=137, 可知其毒性強弱之順序為 As 〉 AI 〉 Zn 〉 Ni>Fe 〉 Sn 。

辭

本試驗之順利完成
, 承蒙本分所全體同仁之熱心協助 , 謹此致謝。
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