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The study of m111ti-monofilament gill net
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It took a long time zor the material of gillnet to change from natural fiber to z

synthetic fiber.On the other band-the gi1lnet construction was changed from sfmMe

type tointricate one.In each period,the fisbennen always tried to app1y the best

quality of material and the best Construction of gillnet to catch more.

In order to raise the efficiency of gillneb the foUowing items need to be studied:
(1 〉 Material of net 〈containing coIO11r and 1ustraspecific gravity,fineness,strength

and elongation,flexibility or rigidity3
(2 〉 Construction of gilInet.

(3)Fishing method of gill pe 仁

(4 〉 Mechanization of boat &gear.

In the study,the first two items are considered to implement the new type gill

net and be used t0,catch the migratory fish 〈frigate-mackerel,skipzack,king fish,

marlin,sai1fish,dolphin,etc. 〉 outside the eastern coast of Taiwan and compare it's

efficiency writh that of traditional type-

The results o E this study show that:
(1 〉 Anew type materia1of multi-monofilament gi1l net 〈with soft s twist 〉 has good

flexibility,large strength and low visibility in the water.
(2 〉 The effectiveness of the new type gill net is better than that of the traditional

type,it's effectiveness is about 44kg/hpk-fathom-

〈3)The aew type giu net never be entang1ed with itself.

前 實

刺個漁業為臺', 東部近誨 , 沿岸重要楓葉之一 , 其主要漁獲物均具寓經濟價值 ( 諸如館、雨傘BR

.魚 , 正腔、平花鱷‘鯊魚等〉﹒韓伯年融業年報統計 , 花東三縣平均產量為四千三百多公噸 12. 在東

部海識作業之流刺個其構造種顯繁多 , 有專為擒獲雨傘 tE 魚而設計之流刺網 ( 自大 5.0 寸~5.3 寸 ;
尼龍細鯨燃線 ,210D/15.21OD/18 〉﹒或本分崩曾專為捕鯊而設計立大目流動j 擱置 3 〈使用尼龍

細融融融 21OD/2 � 16~210D/3 火 16 〉及專為捕圓花體、 ZF 花睡之細尼龍單輪流刺摘〈圓大 2.5

寸 , 個線直徑-0.3mm 〉 , 但在東部海攝主要為祖游性之魚頭 , 尤其於 3-6 月之盛魚期中﹒在黑嘲
內外常有成群之個游世魚績 , 因此轍民期望能有一種漁獲佳能較佳之就刺憫 , 捕獲較多之個游性魚額
.藉以提高東部之首撞撞量﹒

本報告之主要目的即在等東新型之龍海j 鋼材料﹒並設計上下締結適度 , 擇網扭力平均 , 使個地具
有適當之肥滿度而成高教軍事之流刺惘, 俾提高罹網ZR ﹒
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材料與芳注

一、刺網網鵲材料比較試驗

本試驗流刺網網純係尼龍學絲共十蝶眉sa 眠之寶絲 (Nylon multi -monofi lament with soft

S 何isu350d/ 再/IO 〉 -RnoD/ 中間 , 與 21O D/Z/18 尼龍撫撮 , 後二者為目前大自流刺謂當用材、
料。木材料比較試驗所使用之儀器為萬能張力試驗機〈姐圖 1 〉 , 其係英國 JJ Lloyd Instrument
Limited 出晶。記錄保由繪圖機直接記錄於該公司提供之繪聞紙上 , 繪圖紙之商號為 CPP/OOO6/0

/0 。

圖 1 萬能張力試驗機外貌園

材科比較試驗之項目主要為如下所述之三項:

“)丹尼賈 (Denier 〉數之檢定

丹尼爾數簡稱 den 顱 , 其翻定係暈骸樣晶材料 9m 長之質量W克 ( 使用精密度 Io-- 克之電動
天秤〉再由公式

實質 dm 數 =
0. ∞ 1.

w

算出該樣品材料之寶貴 den 數
三種樣晶網轉經抽樣 , 各瀏 20 次其 den 數之均質μ及標車偏差 U (21OD/18 簡稱傳統A 式

,21O P/15 簡稱傳統 B 式〉.註 : 此處種「寶貴」 den 數 , 如原係 21OD 之絲 5 峰 (plies 〉 S 機 , 成一股 (stmd 〉三股再
Z 撫成網融之過程中其鸝必縮鈕 ,

網鸝之粗度亦必較完全無機時「粗」 , 即實質 den 數
較 2lOD � 15 為大。

OHO 蔽斷強度、伸長度及網線儲存應興能試驗

三種不同規格網線 , 各接於萬能張力試驗機之固定裝置〈 holding device ), 設間定裝置聞
網線之距離分別為 8.5 棚 ,10.5C 棍 ,12.Icm 。所接之椅重嘻地 (1oad cel l 〉為切OO N(



169

可調1至約 500 kg 之破斷力〕﹒椅重電池於電動馬達起動後種種上昇 ' 椅重嘻地研記錄之葫重直

接記錄於繪圖紙上。

尼龍試料分乾式試料及溼式試料
, 乾式保指網工廠研稱有 4% 之含水率

, 溼式則係潰海水 24 小

時後之試料
, 各試料之敵斷力試驗 , 測試 10 次 , 其長度係以% 表示。定義如下

u 一 L

L

L' : 禍轉變形後之長。
L : 網線原長。

男外記錯紙上縱座標表示精靈
, 橫座標表示位移 , 曲線下之面積即表示尼龍絲的儲存之應變能

( strain energy) , 此應變能由積重嘻地 ( load ce II ) 對尼龍絲所作之機棋功得來 , 聽

豈能立大小再看出材料耐沖擊之程度 (3)
。

。J) 引掛強度及結節強度試驗
(4) 如圖 (2) 所示 , 其中引掛強度係詛!J 量材料之脆性

, 。在流刺網之網地

材料中 , 因網目係要刺魚或權魚的 , 因此結節之牢固不移與大的故斷強度較其他網地因素來得

重要 , 在漁業用之一般結節有如圖 3-a 前示之多種結節
, 本報告所用新型材料網絲囡係蝠擒

使用
, 如用國 ( 3- a ) 內之結飾

, 其將易滑動 , 因此係使用如圖 (3-b) 所用之結節 , 如

此無論在橫目使用或縱目使用
, 結節均不致鬆拙。

X 100長度 (%)=

L唔, 一一官rJ

H←斗「

I I

0
什�

可

戶
圈.-,

、
主

, J

cb

「一一---.
Ii

引輯式

引掛強度及結簡強度瀏試圖

亞洲式結卸歐洲式結節

圖 2

二、網具構造及海上試驗
(A) 刺網具構造

(5) 但)

本網其所周之結料為上所述改良型尼龍車輪擾蟬
, 每頓網長 706 目

, 課的目 , 目大分別為 -

4.7. 寸 , 5.0 寸 , 5.3 寸 , 5.6 寸共 41 價。謂地上下緝站不間
, 上jj 輯結 4.5 成

, 下芳輯結

2.5 戚。心如圈 4 、表 1 研示。
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'
,

圖 3-b 本試磁研用之結節
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表 1

名 視

尼龍單絲擅線流刺網網具規格

數材科稱

身

顏色 : 滋補
粗度 : 210

目大 : 4.7 寸

5 寸

5.3 寸

5.6 寸
網 NYLON

每片 :

漂度 : 80 內

長度 : 7 ∞

浮于網
粗 12 -
軍 54.3 g/m

PE

浮 于 PE 220 g C 樟力〉

緣
粗 :

重 : 19 gl m

粗 : 5 -
重 : 19 g 1m

粗 : 4 棚

單 :' 8.8 g/m

部 g/m

綱 PE
5-

鰱邊綱 PE

說子網 1 PE

沈于綱 2 P�

沈 于 錯 12 g

格 量 備 註

10

數係結⋯
叫
兩

緣

,tn

對
結

.
心

地

r
一
縮

3

卜,

神
戶
一
1.
芳
叫
叫

4rh

可
』
﹒

nu'n

予
于

=..

釋
說

EE

� : =0.45

10
41 片

10

10

。
品

的4AU

度

=昕
一
ω
長

之
一
網

綱

1

子

子
=
﹒
長
潭

浮
A
可
Z
網
矗

對
于
緣
對

自
開

..

j1=c

國
間

ed

d

Z 撫 1 峰
S 撫 1 峰

1 粒 / 米

1 帳

1 蜂

1 蝶

1 峰 每隔 15 公分 12 說于 1 粒

�-7 粒 / 米

倒試驗船隻及漁撈機械配備
試毆船隻為本研之海最號試驗船 C 56GT , 440JP) , 其流東j網省力化設備及其潛虧回路如圖

5 .於船尾橫流投網 , 此時主機轉速 600 rpm C 6 節左右 ) , 共投放 2000 m 之網長 , 投網時
間約 15 分

':"-'
20 分 , 並放下 3 -4 支海燈或雷違反射極以免夜間流失。

揚網時由伯首之油壓起網機起網 ( 流量 40 I 1- .卸載油壓力 1∞ kg I em' .) .檢魚後網經

由左艦長 12 米之塑膠管退回船尾 ,
以作為下一次投網之準傲。

結 果

一、網織材料力學試驗 :
l 由 Den 獻之測定 ,此盤單耕種緝流網網線較細 , 其每絲詣。 de 血 '10 帳共 3500 den

﹒ ,
傳統用

210 D/18 ,'210 PI 峙 , 因撫後輔極其實質 den 數均值已達切的 d凹 , 及 4052 den. 文新
型網鸝及 210,P /15 den 數標車偏差各為 24.05 ; 26.16, den 數較 210 D/18 為小 ,C 如表 2)
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園 5 - a 海最號甲根機械配置圖
@ 揚網機 @GEK 海流計紋車
@ 立式揚網機 @ 投繩機
@ 海祥觀測絞車 @ 流網輸送機
@ 延蠅釣捲筒

4 毒1� 機 收純機 才P 織機

已』

L.J 已』

已」

圖 5 - b 海農號甲桓機械被壓迴路
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試

次

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

平均值

樣準偏差

表 2 新式及傳統式流芳自j 網網緝 Den. 歡讀u 試前較情形

驗 新 式

實質 Den 數

3592.4

3565.8

3567.0

35 唾 8.4

3507.0

3547.0

3511.6

3520.0

3520.0

3540.0

3576.6

3580.0

3548.8

3548.8

3540.0

3527.6

3509.8

3534. 6

3566.6.

3548.0

3546 Den.

24.05 Den.

傳

9 米長重量

5. 0242 g

5.0655

4.9502

5.0244

4 . 9 96 6

5.0336

4.9892

5.0154

5.0400

5.0096

5.0110

4.9963

5. 0262

4.9772,

5.0486
"

4.9684

4.9248

4.9730

4.9726

5.0612"

統 A
210D 118

實質 Den 數

5024.2

5065.5

4950.2

5024.4

是 996.6

5033.6

4989.2

5015.4

AUFO

-
OQU

A
借
口

ununuphu'hu

」
「

5011. 0

4996.3

5026.2

4977.2

5048.6

4968 .4

4924.8

4973.0

4972 . 6

μ = 5002 Den.

5061.2

σ =36.42 Den.

統 B
210 D I 15

實質 Den 數

式 傳 式

4 041. 6

4004.2

4075.4

4024.4

4054.4

4077.4

4052.8

4043.8

4083.0

4100.0

4023. 2

4041.2

4091.4

4026 . 0

4066.0

4052.4:

4062.4

4054. 2

4025.2

4.0854

μ = 4052 Den.

4085.4

σ = 26.16 Den.

Z 每 den 之破斷力 , 新型網線之破斷力乾時為 5.53g1 den' 較 210 D/18 之: 4.2g/den 及 210 D 115

之 4.18 g/den 為優 , 溼時則為 5.03 g/den 亦較 210 D/18 之 3.78 g/den
, 210 D/15 之

4.05 gl den 為佳 , 因此新型網總之破斷力較高。 ( 如圖 6 及表 3 }

數
9 米長重量

3.5924g

3.5658

3.5670

3.5484

3.5070

3.5470

3.5176

3.5200

3.5200

3.5400

3.5766

3.5800

3.5488

3.5488

3.5400

3.5276

3.5098

3.5346

3.5666

3.5480

μ =

σ =

9 米長重量

4.0416g

4.0042

4.0754

4.0244

4.0544

4.0774

4.0528

4.0438

4.0830"

4.1000

4. 0232

4.0412

4.0914

4.0260

4 . 0 660

4.0524

4.0624

4.0542

4. 0252
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1 在伸長度方面 , 新型網絡平均伸長度約 23.4 % ' 其較傳統式 210 D /IS 之 45.4 %及 210D/15

之 31.8 % 為低 , 如表 4 及表 5 所示。

表 4-a

180

新式尼龍單絲種結流剩網闢畫延長度測式情形

濕乾
試驗次數

度 (%)
原來長度 (em) 伸展長度 (em) 延長度 (%) 原來長度 (你1) 伸展長度 (em) 延長

28.63.010.523.52.08.51

24.S2.6"23.52.0"2

23. S2.5"23.52.0"3

21.92.3"23.52.0"4

23. S2.5"2l.2;�'1.8
"

5

23.S2.5"
"

17.6 ;.1.5"6

23.S2.523.52.0
"

7

23.S2.5"22.41.9"8

23.S2.5"22.41.9"9

21.92.3II23.52.0"10

土 2.0 %23.4度 =長延%:t 1.6度 = 22.5長延平均值

傳統A 式尼龍燃線流刺稱網總延長度測試情形表 4 一 b

褲,乾
試驗次數

原來長度 (em) 伸展長度 (em) 延畏度 (%) 原來長度 (em) 伸展長度 (em) 延長度 (%)

50.06.112.151. 84.48.51

45.55.5
"

48.54.1
"

2

47.95.SII44.73.8
"

3

43.85.3
"

50.64.3
"

4

41.35.0
"

41.23:5II5

45.55.5
"40.03.4II6

43.85.3II45.93.9
"

7

45.55.5
"

40.03.4
"

8

47.95.8
"

38.83. 、 3
"

9

44.6

45.4 士 2.3 %

5.4

一
一

度
長

II

延

38.8

44.0 土 4.8 %

3.3

一一度
"
長延

10

平均值
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傳統 B 式尼龍撫線流刺網網線延長度測試情形表 4- c

濕乾
試驗次數

延長度 (%)原來長度 (em) 伸展長度 (em ) 延長度 (%) 原來長度 (em ) 伸展長度 (em)

30.53.610.532.92.88.51

38.14.5"29.42.5"2

28.83.4II23.52.0"3

33.13.9"34.12.9"4

33.13.9"27.12.3"5

29.73.5"30.62.6"6

32.23.8"29.42.5H7

28.83.4"27.12.3"8

32.23.8叫29.4"9

10 33.94.0"29.4'2.5"
31'.8 :t 2.1 %度 =長延29.3 :t 2.9 %度 '-長延平均值

新式及傳統式流刺網網鸝延亨度瀾訝 :比較表 5

式B統傳式A統傳式新
試驗頂次

濕
可

延長度 (%) �

乾濕乾濕乾
:
延長度 (%)延長度 (%)延長度 (%)延長度〈紛延長度 (� 語 )

30.532.950.051. 828.623.51

38.12 .445.548.524.823.52

28.82 .547.944.723.823.5主
33.134.143.850.621.923.54

33..127.141. 341.223.821.25

29.730.645.540.023.8'17.66

32.229.443.845.923.823.57

28.827.145.540. 、023.822.48

32.229.447.938;8

38.8

23.822.49

33.9

31. 8 :t 2. 1

29.4

29.3 士 2.9

44.6

45.4 土 2.344.0 土 4.8

21.9

23.4 士 2.0'

23.5

22.5 :t 1.6

10

平均值



4. 新型網線因伸長度較低 , 故其應變能較一般傳統式者為低 ( 如表 6 ),
其單位長度能儲存之應變

能均值 , 新型為 21.8 焦耳 / 米較 21OD/18 之 44.0 焦耳線及 210D/15 之 24.9 焦耳 /米為低
,
此顯示新型網地 . 350D/10 尚大細不耐神擊。

182

新式及傳統式流刺網網線儲存變位能表 6

式

20.9

B統傳式A統傳式新試驗次數

44.720.51

22.456.517.42

24.043.520.03

21.231. 520.54

27.832.919.55

25.246.121.96

23.852.927.37

30.651.326.28

34.851. 325.29

18. 129".619.810

μ = 44.021.8μ =平均 , 值

標單偏差
戶 = 24.9

2.5σ 4.7
單位 : 焦耳 / 米

5. 51 揖強度在乾式時新型以 7.41 g/den 較 210D /18 之 6.71 g / den 及 210D/15 之 5.55 g/den
為慣 , 溼時亦以 �.54 g/ d個較 210 D/18 之 6.01 "g/ den 及 210D/15 之 5.33 g/ den 為擾。
結節 A 型強度乾式時新型以 6. 喝 g/den 較 210D/18 之 6.01 g/den .

210D/15 之 "5.33 g/den
為高 ? 溼式亦以 6.62 g/ den 較 210 D/18 之 5.16 g /den 及 210 D/15 之 4. 96 g/ den 為高-站

前 B 型新型網線亦較強。 ( 如表 7) 。

一一o4.8σ =一

新式及傳統式流刺網輔釀之引掛強度、結節強度比較情形表 7

式B統傳式A統傳式新試測

濕乾濕乾濕乾目項

21. 6 kg
‘ 22.5kg30. 1 kg33.6 kg23.2 kg26.3 kg

7.41 g/D

掛51

5: 泊 gjD5.55g/D6.01g/D6.71 gjD6.54 g/D度強

20.1 kg21.6 kg25 . 8 kg30.1 kg23.5 kg24.7 kg節結

4.96 g/D5.37 g/D5.16 g;1)6.01 g/D6.62 g;1)6.96 g/P型A

24.8 kg

6.12 g/D

20.0 kg

一 4.89gjD

24.9 kg

4.98 g/D

27. 7 kg

5.54 g/D

站 .8
、 kg

7.28 gjD

25.6 kg

7.22 g jD

節

型

結

B
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二、漁獲性能試驗 :
l 本網具於 70. 年已至已月盛漁期中在台東縣外海進行試驗

, 試驗漁區如圖 7 所示 ,
主要漁獲對象係以雨

傘膜魚為主 , 因希墓捕獲之雨傘旗魚能為活魚 , 以作為人工繁殖之用 , 因此投網的 3 小時後 I3P 行

揚網 , 於作業中捕獲之魚類主要有紅肉旗魚 , 雨傘旗魚 , 鬼頭刀 , 竹節艙 , 正蟬 , 條體 , 圓花

蟬 , 飛魚 ,
皮刀

, 鯊等 . ( 如表 8) .其漁獲範圍極為廣泛。
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z 由漁獲物罹網之情形 , 可知因網目大 ( 比平花鯉觀蓋間徑還大 ) , 大部份魚係故綱目前鱷結〔被
鬆散之細尼龍單絲 ( 每條約 350 den) 纏住〕。

1 另外在作業中之第 2 、 3 航次 , 耽擱係作業於流亂或流強之海域 , 此時除漁獲較差外 , 整組網具
除 1 頓 ( 特製為兩峰捍綱均為 Z 撒〉外

, 其餘均鯨紋總之現象 ( 目前曾用之流刺綱 , 三次約有
一次整饒握故戚 -II 索如國 8 ' 因而無法攝鐘

) 。按此可證流刺網雖經縮箱 , 且又有肥滿度
:辱 , 若荐網均品開樣擺 I句詩亦會缺糧。

山

一九丸九九

＼心行几有高哼了以
..且曲直/I8.i'",,"...'. '.j ι＼

矗u,.::;- 姐曲 , 凶-圓圓圓圓圓區姐姐� 毛主動 , 是

閣 ,開明圖-圖圓圓b a �
H研卸獨哩圓圓圓區-圈� n ‘嘗過--適當:II

-﹒闡磨得頌繫
""

匈-圖�_�.uk ...閻麗圓圓-隘ζ亢翻遍區--單詞 ,
♂-電是育場長帶 .......

-聽謂厚曙噩噩噩盟-圓圓圓鬧鬧鬧, 實體堅型商-站週_� 4'#'.# ,,"-- 區直帶長勢將函, 聽軍

國 8 傳統式流如j 網纏數及整理調片情形

4. 新禍首於 3 月中作 4 - 12 米深之試驗 , 而漁獲物以平花躍較多。
a 本型細地於 70. 年已月 17. 日

, 6. 月 1 日 , 6. 月 15. 日等自試驗作業
, 其中除已月 17. 日為陰天外﹒其

餘為上弦月
, 月光強 , 仍能維持相當之漁獲。

已於& 月 1 日作業後起綱
,
制破兩個 l大洞 , 洞之半徑的 70 公分左右。

1 漏禮物催網位置 , 雨傘瞋魚均位於釋子網下方 2 米以內之處
, 平花艦、正蟬 , 則佐於流網之中

部 ( 此禍水中展開
, 理論上最大深度 8.4 米 ) , 鬼頭刀之權網位置不定。

a 於 0-8 米之深度未曾纏絡館魚
, 但於自天右時可看見黃緝館躍出水面。

討 論

一、此新型流網, 優點在於村不互相紋蟬 , 仁3敬斷強度高 , 的魚之權網範閣大 , 關網線較細 , 魚不易

見到網具 , 且較不受流水影響 , 由沈于加重 , 揖海面積增大 , 其 C.P.U.E. 平均為 43.8 公、斤 /
小時一千H尋較同期作業戒嚴卓著之標本船三龍輿一號之 21 公斤 / 小時一千 P尋為佳 ( 該船漁獲率

較低之原因係 18 次作業中有 2 次完全紋纏
, 3 次部份紋鱷〕。

二、此型流網網絲較細亦可能為提高漁禮之原因 . C 因魚較不易看見 ) , 將來高分子工業若能再開發
聚合度更高且可抽成絲之纖維 , 則可像尼龍學絲之引進溺業界 , 再提高激具之效率。

三、新型網跟單位 den 之破斷力雖較強
, 但因質科較緊密 , 叉幾乎無撫 (TWINE) .致其伸長度較

低 , 因此其應變能較小 , 而不耐沖擊 , 因此遇有大型油游性魚類 , 即常有破網之現象 , 乃為此新
型網地告頁改進之缺點f 商後若再加大支獸

, 由 350 D/IO 提高至 350D/18 可望消除此問題
, 但

亦可能降低漁漫之能力 ) 。

四、由表 1 中此網在設計上因躍付東部地區特強之海流 , , 說于由一般每米 30 克增至破記錯之每米切克
, 浮于亦接得較響 , 希望其在水中之偵掛度儘暈瀰少 , 而儘量提高有效之掃梅面積 9

五、新型網具其一般看來總結敷果較佳 , 例如亦可激獲不應被爐上之小魚 , 至於質臨上被逃脫之小魚

數目有多少目前還無法估計 , 賓等下年度作三重流刺網之漁進試驗 , 才能獲更進一步之結果。此
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流網各種自大之選擇曲線
, 及多重流刺網將為以後開發之目標。

六、此型網地因係尼龍單絲 350 D/I0 峰合成
, 因此網地起網時對揚網機橡皮摩擦力較 210D/18 或

210 D/15 篇小
, 起觸時船員於起網攝下績較用力 , 才能產生足夠摩擦力使網攜起 , 因此改進此型

網地對橡皮摩擦力亦為以後研究之重點。

七。此種網具於試驗中係使諱于綱完全浮於水面
, 故除雨 � 旗魚外 , ﹒很少漁獲其他旗魚 , 而未曾繳獲

過館魚 , 因此明年度宜再密集試驗 10 -- 30 米深流網之漁獲物組成。

摘 要

l 來新型流刺網網線較細 , 但單位粗度之破斷強度較傳統式使用者為高。
Z 此新型流刺網網地材料伸長度的認 %. 較傳統式者為值。

1 此新型流刺網在水下可F見度可能較低 , 且由於尼龍單絲十絲極屬機 ( 約 1.1 轉/ 吋 ) 其對中小魚類纏

絡率極高 , 對雨傘旗魚、平花健、正懼、餃額等漁獲成積良好。、
4 此型網地浮于綱採用 z 撫 S 撫各一 , 並有適度縮結及肥滿度 , 於流急之處亦不易蔽鱷。
5.1 比新型流刺網中 , 浮于、沈于均較憊 , 浮于之荐力 , 沈子之忱力相對增加 , 懸於水中之網地較易垂
直

'
。

6.. 新型流刺網因伸長度較差 , 仍不耐大魚之神擊。
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