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台灣海峽產台灣鎖管生物學之探討

吳全橙

Studies on Fishery Biology of Lol igo chi nensi s

in Tai wan Strai t

Chuan ﹒ Chen Wu

For the purpose of studying the biological characteristics of Loligo chinensis which d 尬
,

tributed .in the waters between Penghau and Nanliao (Shinchu), twenty voyages had setted to

collect samples by R/V "Hai-Hung" during July to September in 1985. The studies included

the morphological measurement, reproduction, and food habitate. The results were as follows:

The mantle relation with fin length. It also had a logarithmic relation.

weight, aspect ratio of f恤

,length had linear

to body

significant in test.

2 Neither the squids producted in penghau or Nanliao, there were no significant difference

between mantle length to each factors on sex "except body weight.

:I. There were no significant difference in morphology of squid between Penghau and. Nanliao

by analysis of covariance.

斗
﹒

The male squids matured in July and Augest. Some of them had spent. The mature

stage of female were one month later than male.

weight of stomach contents sampled from Penghau were higher than Nanliao. It also5 The

found that the remains in stomach of female were much than male's.

前 當

鎖管賴為本省夏季之大宗漁獲物
, 其主要作業漁場以本省東北部及澎湖海域為主 , 揖 1962 年至

1981 年台轉地區漁業統計
, 以台北縣、新竹縣、澎湖縣及高雄縣為主要產區〈黃等 , 1985 ) 。有

關此種漁業
,本所瀚海況中心 ( 1976) 曾比較澳底及澎湖誦會鑽 u 河產量與溫度變化關係 ' 認為澎湖漁

場之鎖管接潛之結構與東北部漁場不同
, 但居於此兩漁揖閑之們情寮漁場又有何種關係 ? 其系群結

構叉如何 ? 則未有人群胡擇討
, 且依據本省鎖管漁業 4 個主要產區單位努力漁獲量的變化情形

, 發現

新竹縣輿棚騁的年變動有很高的相關性 , 而兩縣間鎖管作業濟損略有不同 h 國之其主要當頭是否同

屬一系群讀屬相異之!系群 , 在生物生態學上具有重要之意義 , 本報告係利用形簡學芳法 , @D蹄足長度

分怖、外套畏與組長之關係、外套畏興體重之關僚等形質探討其系彈
, 同時研討其成熟度指數及食性

生態
, 以建立本種漁業漁況預報系統之基麗。
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材料與方法
-材料 :

澎湖地區之標本保於民國 74 年 7 月至 9 月刺用本前“海鴻號 " 試驗船於澎湖附近海按實施 20
航次艦、鎖管海報況調查 ,

現攝制定包括外套長、體重、性別等資料計 478 尾 , 並委謂“協勝興 "
等 8 艘澎湖籍棒受網船於 8 月至 11 月每隔 7 至 15 日探樣一次 , 本區共計使用標本 988 尾 ; 南寮地
區之標本係於民國 74 年 8 月至 10 月 ,

委謂新竹籍“明發 " 漁船作業 6 航次之抽樺標本計的尾 ( 衰
1 ) 。

Table 1
表 1 鎖管之每月探集量

Sampling number of Loligo chinensis in each

month.

July Aug Nov.SeP. Oct.

female
Penghau

Nanliao

8 152 131 107 35

Total 、

位旭 Ie 35

433

455

66

23

三毛方法 :

種類鑑定係依撮章 (1977) 、 Voss and Williamson(1971)
、 Sasaki (1929) 、 Okutani

(1980) 之標灌 ,
主要特徵為體細長 , 觸臨穗有 4 掛長形眼盤並列 ,

民盤位於中央部份者為邊緣部
之 1 地倍 , 最大吸盤壤齒有 6-12 個大齒 ,

大齒之間有 1-4 個小齒 , 第 3 腕肢盤有 10-15 錐吠
齒 ,
近緣平滑武略有小突起〈圖 1 ) 。

ventral View

Fig.
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〉、鱷寬 ( FW
形態學之甜定係以Mi tutoyo 牌游標尺

, 劉定其外套長 (ML) 、緝長 C FL

) .右第 I-IV 腕長 (LI-L4)' 各部份之測定標準如圖 2 。

生殖器官之測定
, 舔依據潰都 ( 1965 ) 芳法 , 並以精臨重量 (NW) 對精巢軍量 ( tV 昀興精

臨畫畫 ( NW) 之比 , 表示雄性成熟度 ( maturi ty. condi tion ) .且以輸卵管重 ( odW) 對卵巢

重 (oW) 輿輸卵管軍 ( odW ) Z 比表示雄性之成熟度 ( 林、 1970 ) .由外套畏對總卵瞋長 (
一

Nidamental gland length) 之關係
, 獲知月別生殖器官之發達情形〈石井 . 1977) 。胃內容

物重對體竇立百分比表示胃內容物量指數
, 並以章等 ( 1973) 調查南就資源分析攝食量之標準。

dorsal

HIlI In
view

ML: 外套長mantle length

FL: 鱷攝畏 fin length

FW: 鱷寬 fin width

L I : 第 1 腕畏 arm 1 length

LII: 第 2 蹄畏 arm 2 length

Lill: 第 3 腕畏 arm 3 length

LIV: 第 4 腕畏 arm 4 length

Fig. 2

圖 2 鑽管之外形與測定標車

Diagram of. Lol igochinensi s and the

posit ions of measurement in study.

-弋形態學上之比較 :
H 形質問之闢係 :

結 果



各組樣本之外套長對錯長、錯覽、體重、右第 I 至第 IV 腕長製成敢佈圖 , 顯示外套長對錯長
( ML-FL) 星直觀相關 ( 圖 3 ) , 故使用直組姐歸分析 ( linear regression analysis) ,
而外套長對錯長與寬之比 ( ML -

F: L/FW) 、體霞 ( ML-BW) 、右第 I 至第 IV 腕長 ( ML -L 1
) 、 (ML 一 L2 ) 、 (ML-L3) 、 ( ML-L4) 星對數式 ( logari thmic curve) ( 國 4 , 5
) , 故先將原始賀科于以自然對數轉接後再加以直跟迴歸分析 , 各組過歸關係式 ,

均具有高度顯
著性 ( p < 0.01 ), 表示各組迴歸式均有意聲。
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Relationship between mantle length and fin length
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鎖管外套長和錯長之關係
Fig. 3

of Loligo chinensis.

仁)雌雄間之比較 :

各形賀雌雄間之比較如衰 2 ,
顯示無論澎湖漁場讀甫寮瘋場產之台酒鎖管 , 其蟬雄聞之形質

接ML-BW 有顯著性差異 ( p < 0.05 ) 外 , 其餘ML-FL, ML-FL/FW,

ML-L3, ML ﹒

ML - L 1 ,
-L4

{三}地區聞之比較 :

由上逾越較雄、推開之關係結果顯示 , 無論澎湖梅揖讀甫寮海識產立台糟鎖管 , 其艦、雄聞
除ML-'-L2, ML-BW 有差異性外 , 其餘均無顯著差異 , 故比較南海域產之台商鎖管之 ML'
-FL,ML-FW, ML 一 Ll, ML-L2, ML-L3 及ML-L4 形質時 , 將雌雄合僻處理 (

表 4 ) , 而比較ML-BW 闢係時則將雌雄分開處理 ,
利用饗讀分析法 ( Covariance analysis

〉比較澎湖及南寮海域產之台灣鎖管形質如衰 5-- 衰 8. , 其形質問之差異性甚小。
(喝外套長對錯長、錯寬、 I--IV 腕長、體重之闢係式 :

ML-L2,
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前述形質問之變積分析結果 , 顯示澎湖及南寮海域產之台灣鎖管並無顯著差異 , 故將其合儕
估算其關係式如下 :

r = 0.9931-1.26402 + 0.6932 ML一1. FL
I r = 0.70920.662325 x ML 0.22 FL/FW =

r = 0.9390843.L1 = 0.231021 xML 1. 帥 !W9

r = 0.931475ML 1,051544. L2 = 0.334862 x

r = 0.926612ML 0.9'98425. L3 = 0.538991 x

r = 0.958664ML 1.034186. L4 = 0.368595 x

r = 0.992549〈♀〉
(�)

ML2.54 目7. B W = 0.0784354 x

r 三 0.986765

三三生殖醜成熟狀況 :

雄體之生殖器官也精晨 ( testis) 、輸精管 ( spermduct ) 、精英囊 ( spermato

sac) 等構成 , 而雌體則由卵巢 ( ovary) 、聽卵管 ( oviduct) 、轎卵管腺 ( oviducal gland)

、體卵膜 ( nidamental gland) 等構成 , 其成熟與妻縮與生殖器官之形態變化有關。雄性精巢最
究發達 , 當發達至某一程度時 , 精聽才急激生畏。比較精巢軍量 ( t W) 與精腺重量 ( NW) ( 包

括陰莖、攝謹眼及精英囊重量〉時攝示未熟期 tW>NW' 成熟期 tW 子 NW' 而精巢萎縮時 tW

<NW( 圖 6 、 7 ) , 外套長於 20 cm 以上時其精巢逐漸增大 , 於 26 --- 28 cm 時 , 精英囊內開
始有精英出現

, 而 34cm 以上時發現部份開始萎縮 ; 雌體以卵巢軍 (oW) 與鵲卵巢重 ( odW) 比

較時 , 亦有相同之結果 , 即 oW > odW 為未熟期 , oW'� odW 寫成熟期
,

oW< odW 時為萎縮

期 ( 圖 8 、 9 ) , 調壺期間權體以成熟者居多 , 部份已有搏精之現象 , 而雌體則以未熟至成熟為主
, 完熟者則未發現。由雄體外套長興纏卵腺長之月別變化情形 ( 圖 10) , 顯示外套長與纏卵腺長成
對數相闕 , 其關係式為 :

phori e

ML 2.'87198. B W= 0.117321 x
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l (ng) = 4.892 x 10
3 l m 2 30976

l (ng) : 纏卵腺長 ( 單位公分〉

lm: 外套長 ( 單位公分〉

其月別之理化 , 可知 7---8 月纏即 i攘正值發育期 , 於 10 月時連最大長度 , 而 11 月則又變小。

r = 0.735953
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三美攝餌生蔥 :

使用標本之外套長為 8 . 7 9 --- 33 : 80 公分 ,
體重 18.31---304.7 公克 ,

胃內容物重量 ,
個體差

異很大 ,
從空胃至滿胃皆有 , 最高為 9.3 公克 (ML= 18.2 cm)' 最低有僅 0.18 公克 (ML=

9.91 cm ) , 一股而言 ,
胃內容物重量與體重成正相關 ( 圖 11 , 12 ), 若以胃內容物重對體重百

分此表胃內容物指數 ,
並依童 (1973) 之規準 ,

其出現頓度如衰 9 , 顯示兩海域聞之胃內容物指數
以未滿 3% 居多 ,

而澎湖海域比南寮海域有較好的攝餌環境 ,
且雌體之胃內容物量較高於雄

性鎖管。
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南寮產之台灣鎖管體重與胃容物靈之關儀

Relationship between body weight and stomach

contents weight of £Oligo ckinimsis in Nanliao.

we-ight.Body

間 11

Fig. 11

論
有關探討鎖管類系統群之報告甚少 , 叮中 (1959) 曾利用標識放流方法推估日本產之臼本就 (

Todarodes pad!i cus ) 可分為多生群及夏生群兩群 ; 安達 0975) 則以外套長與體重之相對成長係

數及平均外套長推定為三群 , 區的k 生群、多生群及夏生群。根益集久保 (1969) 認為系統群之檢出法大

雷寸
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圖 12

Fig. 12

contents weight of Loligo. chi 僧 flsis in Pengbau.

澎湖和南寮產之台灣鎖管之胃容物重量比較

eomparsion of stomach contents �eight between Penghau

and Nanliao.

表 9

Table 9

Totalmalefemale
c

26.9 : 54.3 : 18.8

14.5

ba :c

28,2 : 55 : 16.8

47

bac

24 : 5 主 7 : 22.2

ba

penghau

Naliao

16

54 :

29:8 : 54.2

31.5 ':15: 38 :107020 :

37.6 : 46.5: 15.9

a: empty, sew I BW = 0 - 0. 5%

b: lettie, sew / BW ==
0.5 - 0.3 %

c: more, sew / BW = above 0.5 %

61.8: 16.222 :Total



歌可歸納為形態學方法、生態學方法、寄生蟲學方法、血清學方法以及漁況學方法等五大類 , 利用形
態學方法探討鎖管類之系群則屬首次接討。

由形態學及生殖、索餌生態獲知南寮海域產台灣鎖管在形態學上並無顯著差異 , 故可推佑可能屬
於同一系群 , 依接訪問調查之結果 ,

五月初期在台灣棧堆附近開始有鎖管出現 , 但以另一種之尖仔槍
鎮管為主 ,

六至七月時鎖管作業漁場逐漸向東北方向移動 , 而漁獲台酒鎖管仍屬少數 , 本 ( 七十五 )

年度澎湖地區產台灣鎖管之盛產期集中於入至十一月 ,
而南寮地區則於八月中旬至九月中旬 , 九月中

旬以後因受東北季風之影響 , 出海作業船隻甚少 ,
無法推估其產量 ,

但由形態學之比較可認為南寮海

域產之台灣鎖管可能來自澎湖海域之系群 , 而非獨立系群。
生殖釀成熟狀況分析顯示 7 月至 11 月係為交配、產卵期 , 故較易結集 , 而形成一種漁業 , 本種與

一般鎖管類之成熟相似 , 係雄體較雌體先成群。也攝餌狀況而霄 , 水域內之台灣鎖管索餌並不旺盛 ,
可能與交配、產卵期有關 , 且海域環境之優銬 ,

亦可影響其胃內容物之多寡。
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