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堪種蝦培育研究,-ill
草蝦在池塘中之成長 , 性腺成熟及交尾率變化

林明男﹒丁雲頓﹒羽生劫

Parental Penaeid Shrimp Rearing ( ]I[ ) Growth.

Gonadal Maturation and Fluctuation in Copula ﹒

tal Rate of PenaeU8 monodon In the Pond

Min-Nan Lin, Yun-Yuan Ting and Isao Hanyu

The growth, gonadal maturation, and copulatal rate of Penaeus monodon_cultured in a 0.8

ha. earthen pond were investigated from July 1986 to september 1987.

1. A total of 2 凹的 individuals, with a stocking density of 0.25 pcs/m 2, were cultured from PLD

32 (age in days: aft'er post. I訂閱 ;). The relationship of PLD and body' weight (BW;

g) was BW = 2.3668+0.2016 .PLD (n 誼 158, 11= 0.9437,PLD32-.447) and BW=

7.6338+0.1573 PLD' (n=45, r=0.9275, PLD134-448) for males, and

有 6.6925+0.2035 PLD (n=73,
.

r=O.9265, PLD 134-477) for females. The size of

females is larger than that of males after PLD 134. From PLD 407-'530, Log BW=

- 1.0814+2.44661 ρg BI (n=190, r=0.8801, BL is 切dy length in cm).

BW

2. The ovaries of adult females were always found in the developing stage, GSI 1.01-1.04; the

highest was found to be l.� 1.

3. Up to PLD 105, the two halves of the petasma were found joined to each other, but the male

still contained no spermatophores. At that time, the carapace length of the male was 2.34-

3.59 cm. The size of spermatophores depended on the size of the male; large--size males got

large-size spermatophores. The size of spermatophores of adult males fluctuated seasonally.

4. The highest copulutal rate was found to be 65%. Seasonal fI'uctuati<;>n also characterized the

copulatal rate; this fluctuation was found to be unisonant with the fluctuation in weight of

spermatophores and their spermatozoa content.
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車蝦為台灣及南洋各國之主要義殖蝦頰 ,
目前繁殖轍苗用的母蝦幾乎都是依賴近海捕獲之天然

野生者。在台灣由於養殖面積的急速成長 ,
相對的繁殖場亦快速增加 , 因此面臨種蝦本足之難題 (

農委會 1987 、摩 1977 、林& 丁 1984 ) ,
事實上種蝦不足的問題並非僅限於台灣 ,

而是世界性共
同的難題 ( 金呎 1982 ) 。為解決上述的難題 ,

、當然刺用放流可增加部分的資源 ( 方新疇及丁雲源
; 私人討論 ) , 但由於海蝦的資源全年有季節性的變化 ( MJtoh 1981 Rajyalakshmi et al 1984
,
蘇及廖 1987 ) ,

國於上述天然因素僅靠放流可能尚無法完全解決問題。在淚水蝦養殖方面早以

靠溫種蝦來生產所需之蝦苗 ( Lin 凹的 , Lin et al 1976 ) , 故從祖育種蝦著手研究不宮是一可
行之方法。

墟種蝦培育之前報 I 及 E 知他墉之紅尾蝦 1 年齡及自蝦 1.8 年齡可自然產卵 ( 林等 1988
, 林

等發表中 ) , 但車蝦方面目前做尚無此方面之報導。
本篇報導 1986 、 5 、 16 - 1987 、 9 、 23 有關編號 '86 - Gl 之成長 ,

性成熟及交尾率變化。

材料與方法

野生空母艦學眼柄切除後所育出編號 '86 - Gl 稚蝦體長 1.92 公分 , 體重 0.10 公克後以 0.25
PC S / m2 之密度放聲以 0.8 ha 土地 ,

當時自變態為後期幼虫之日齡如前報以 PLD 表示為 32 ,

放養後之管理方法如前報 ( I ; 林等 1988 ) 。

成長 : 每次至少測定 20 尾供試蝦 ,
以日齡 ( PLD ; 日數 ) 及體重 ( BW; 公克 ) 之直線相關

表示之。在 P LD 407 後並求出其 .Log BW 及 Log B L ( 體長 ; 公分 ) 之蝴係式。
性成熟 : 雌蝦長成種蝦體型的公克以上 ( Liao et al 1977 ) 後每次至少隨機採樣 30 尾用

透光法檢查其卵巢發育 ,
檢查次數 1 月 2 次。雄蝦除觀察雄性生植補助 ( Petasma ) 之發育外 ,

並在左右并連結後觀察第五對步聞之外觀色澤以對別精英之成熟情形 ( 林及丁 , 19

剖且每輪精管稱 ;垂並加以計算精子數含量 ,
精于數含量是以含有 Trypsin 之人工交島被 ( Artifici-

al copula tal fluid; 未發表 ) 加以溶解轉化為精液接用常法血球計妝器 ( hemacytometer)

加以計算。上述之 Trypsin 1.: 2000, 62.5 mg /ml( FERAK. 西德 ) 。

交戶草率 : 在早期體堇 80 g 以前用解剖法取下擠 ( thelycum) .剪破後炭於上述之人工交尾
液中

,
在是℃下隔夜後 ,

經試管振過器騙過後在顯微鏡下 ( 10 x 40 ) 觀察是否有精于存在以對定
有無交尾。 80 公克以上之雌蝦則利用眼柄催熟之供試蝦 ( 祖種蝦培育一 IV; 林等發表中〉在捕

獲自地措後第一次脫皮所帶之薔擠如前法處理後加於觀察, 其結果朔自捕獲當時之日期。如前報

84

後期幼虫之日齡之 PLD 表示。

結果與討論
成長 : 1986 年 5 月 16 日 PLD 泣 , 體長 1.92 公分 , 體重 0.10 公克益至 1987 年 8 月 4 日 PL

D 477
' 體長 17.81 公分 ,

體重 90.61 公克雌雄不分之 PLD( 日 ) 與體重 (g) 之直線蝴係式宣日
圍 1 之A 中所示為 BW 二 2.3 削 + 0.2016 PLD ( n = 158 , r 二

\
、 8 、封庇

D 134 時雌 BL 13.62 公分
, BW 36.64 公克 , 雖 BL 12.64 公分 , BW 32.12 公克 , 自此開始雌

雄分別扭 Ij定結果雌之蝴係式為 BW = 6.6925 + Q.2035 PLD ( n 二 73 , r = 0.9265 ; 國 1 . C
) , 雄 BW 二 7.6338 + 0.1573 PLD ( n = 峙 , r = 0.9275 ; !劃 1 , B ) , 雌的 b 值比雄大 ,

gp PLD 134 後前者成長較為快速 ,
此與蘇及廖 ( 1987 ) 對野生外游群的關察及 Liao ( 1977 )

對養品質蝦之觀察結果一致。此外 PLD 407 - 530 日 100 g 以上之大型雌種蝦 , B W ( cm ) 及 BW
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圖 1 草蝦體重 (BW) 與後期幼虫 ?是自齡 ( PLD ) 之關係

Relationship between body weight ( BW; g ) and age in days

after post larva ( PLD ) of cuI tured grass shrimp.

A :'86-5-16- '87-8-4 (females'andmales)
. BW= 2.3668 + 0.2016 PLD ( n = 158 , r = 0.9437 '

PLD 32 -447 )

B : ' 的 -8-26 - ' 87- 8-4 (male) , BW = 7.6338 + 0.1573 PLD

(n = 45 '
r = 0.9275 '

PLD 134-448 )

C : '86-8-26- '87-8-5 ( female) , BW= 6.6925 + 0.2035 PLD

( n = 73
'

r = 0.9265 '
PLD 134 - 477 )
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( g ) 之關係式宣日圖 2 所示 Log BW=-1.0814 + 2.4466 Log BL ( n = 190 , r = 0.8801 )
。

卵巢發育 : '86-Gz 在成蝦體型後所做之還光檢查 , 雌蝦皆屬空母 ,
卵巢不發達

, 其 GSI

共測定三次如表 1 ' PLD 134 時為 0.18
'

PLD 417 -- 527 平均在 1.01--1.04. 最高僅達 1. 訕
。 Motoh ( 1981 ) 指出在菲律賓全年可發現價卵母蝦 ( gravid f 閉路 les) , 在 3-6 月及 9

-12 月有較高之出現率 ,
價卵母蝦頭胸甲 (CL) 長 5. 3 - 8.0 公分 ,

出現頻率最高者為 6 公分

弱
, Liao ( 1977 ) 指出台蘭海蝦 81 公克以上巳有懷卵者 , Rajyalakshmi ( 1984 ) 指出 ,

在印

度 8 --12 月前獲之懷卵母蝦體童在 1 ∞公克以上 , 此次 '86 - G, 在 '87 、 4 、 7 PLD 358 約一

年齡體重 90 公克的雌蝦及在 PLD 417 . 1.4 年齡 CL 6 公分 , BW 112 公克之雌蝦卵巢均不發這
( 表 1 ) .前報 ( 林等 1988 ) 指出缸尾蝦 PLD 3f i5

表 1 '86 - Gz 墟草蝦之GSI

Table 1 GSI of ' 86-Gz pond cuI ture Penaeus nω nadon,

in a 0.8 ha earthern pond.

n:individuals of females.

Data '86.8.28
,

87.6.5 '87.9.23

Individuals 7* 3* 4*

PLD (days) ** 134 417 527

BL ( em).. 13.54 士 0.25 18.92:t 0.39 19.07 土 0.49

(14.39..,.. 12.62) 09.60- 18.22) (20. 掰一 18.06)

C L ( cm) .. 4.07 :t 0.07 6.15 :t 0.12 6.25 :t 0.13

(4.31 - 3.78) (6.45 - 5.94) (6.53- 5.98)

BW ( g )
**

35.20 士 1.72 112.52:t 3.81 105.37 士 7.60

(41.19 - 29. ω〉 (117.36 - 105.0) (119.07 - 88.20)

OW(mg.) ** 68.54 :t 14. 13 1147.33:t 72.44 12.57.50 土 3 研 .61

(116.1 - 27.6) (1266 - 1016) (1992 - 486)

GSI** 0.18 :t 0.03 1. 01 :t O. 03 1.04 :t 0.17

(0.30 -0.08) (1. 07 - 0.96) (1.31 - 0.54)

* At least 30 individuals were checked by holding the animals against the

light per 'observation; and all females were found “ Kanbers " (under

developi 睹。.varian stage in Taiwanese; Lin et. aI, 1部 8).

紳 PLD : Age in days after 個 st larva.

BL : Body length.

: Carapa 臼 length.

: Body weight.

: Ovarian weight.

indicated as Mean:tSE ( range ).

CL

BW

OW

Data
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86 - G 1 紅尾蝦在地措面積、密度、飼科均相間 ,
其他之管理方挂亦大約相同 ,

養殖季節亦大略一
樣 , 但投飼人工配合飼料 B ( 組成及成分見前報「堪種蝦培育一 I J ; 林等 1988 ) ; 紅尾 ,蝦
可自然成熟而草蝦不能 ,

可見車蝦 l輿缸尾蝦對同種飼料之性成熟有極不同之結果 , 棍撮鞋等( 1985 )
說消化酵素活性加以比較發現紅尾蝦蛋白聶甚高於草蝦 ,

此可能是引起土述不同差異之
原因。約一年齡墟蝦以新鮮蚵及文蛤投飼 . GS I 可達 7.20 且卵巢卵可達表層胞後期 ( late cor-

tical alveoli stage) ; 衰 2 ( 未發表 ) Mi llamena et al ( 1984 ) 指出萬般不飽和脂肪酸 (
PUFA) 含量較高的人工飼科且其 w 3 /w 6 有較高比倒者對促進單眼柄切除草蝦卵巢成熟及產卵
成積較佳 . Cahu et al ( 1987 ) 指出磷脂 ( Phospho I ipids ) 為 P. vanname; 成長及產卵所必
要的 , 且 neutral acids (HuFa ) 在卵中堆積要* 高的水平 ( hi 品 level) .有關營養及卵巢
成熟方面的討論已在前報中述及 ( 林等 1988 ) J 今後對於草蝦種蝦培育用的人工配合飼料
有必要對其組成及成分加以研討, 即前報之Artificial. diet B 有必要研討修正之。

直住蝦的性成熟: ' 86 - Gl 草蝦體重 28.43 公克 PLD 105 起 , 到 PLD 416 止 ,
精潰的重量及

精于含量隨 PLD 之增加而增加 ,
@P大體型的雄含有較大的精英 ,

其重量及精于含量皆比較高 ,
但

長到大體型後 @P'PLD 294 起可君出精英的重量及精于含量有季節性的變嗎
? 在 6 月初連萬逞 . 9

月下旬已經下降 ( 聞 3 ) 。

雌性生殖補助器 ( Petasma ) 左右并在 PLD 1品 , 頭胸甲長 2.34 --- 3.59 公分
,
發現已有連

結在一起者 ,
唯當時精英尚未形成 ,

根攝 Motoh ( 1981 ) 野生雄的 Petasma 之發育共可分A 、 B
、 C 、 D 、 E 、 F6 期 ,

其頭胸甲長 3.4 公分時 Petasma B 具成蝦的形狀 ( E 期、〉。叉棍
撮蘇及廳 ( 1987 ) 野生頭胸甲長 3 企分以上開始帶有精英 , 4 公分時帶有率增至 75%.0
祖蝦 PLD 105 J 頭胸甲長 3.90 公分體軍 28.43 公克時精英重量平均 3 mg .精于數 5 X 106

. PLD 416 時為 30.5 mg 、 56.5 X 106 精于數 ( 圖 3 ) 。

交尾軍 : PLD 148 --- 527 郎
, 醋、 9 、 9 --- '87 、 9 、 23 之交尾率變化如圈 4 .全年中以 4

月 7 日 ( PLD 358 ) --- 6 月 15 日 ( PLD 427 ) 為寓 , 此與墟缸尾蝦大的相同 ( 林等 1988 ),, 但其交尾率最高僅及 65 %. 比缸尾蝦顯著低下。本試驗結果比過去調查食用蝦池收成後蹄聲至
大體型溫蝦交尾率僅 5% ( 林及丁 1984 ) 顯著提高 , 台揖食蝦聲殖揖放聲密度至少 20 PCS / ';'l
以上 . ' 86 - G 1 僅為 0.25 PCS/ 叫 , 推測此為 ,

B6 - Gl 有較高安尾率之原因。此外興 ,
船 -

Gl 缸尾蝦相間〈林等 1988 ) J 交尾率之提高可能與投飼 B 配合飼科有關。
在 PLD 148 --- 282 閉 '86 年 9 月 --- I 87 年 1 月下旬聞檢查均無交尾 ,

此毆時間之雄蝦所帶之
精英亦小 ( 圖 3 ) . ' 87 年 2 月後蜂的精英及輪精管之重量及轎子含量漸行增加至 22.1 mg 及 32.

1 x 106 精于數 ,
雌蝦發現已有交尾唯安居寧不及 5%. 之後雄蝦之精英越大形 , 輪精管亦越飽滿,

其交尾率亦隨著顯著增加 , 而在 5 月上旬連最高盔 ,
之後雄蝦精英及輪精管在 6 月後重量及精于

含量漸誠 ,
安尾率亦隨之滅少。由上述知草蝦之交尾連長在成蝦後與輸精管及精英之發達情形相同表

現出季節性的費化 ,
且二者之間有同步的消長關係。

一2 官司F

要
本研究針對極育草蝦的成長 ,

性成熟及交尾率做探討 ,
獲得如下結果 :

-: 0.8 ha 土地養殖 2000 尾 ,
自費態為接期幼蟲算起之日齡 (PLD) 興體重 ( BW; 金克 ) 之直線關

係式 , 雌雄不分 BW = 2.3668 + 0.2016 PLD ( n = 158 . r = 0.9437
'. PLD 32 --- 447 )

摘
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Tible 2

表 2 坦草蝦投像 j蚵及養於水泥地之 GSI

Maturation of Penaeus monodon after overwintering

in the indoor concrete ponds and after being fed

wi th oysters (unpubl ished, Lin).

1983.12.15 1984.2.16

Kanber gr ∞ p** Tioleen grQup** Gualeen group**

Individuals 13 3 1

B L ( cm )
* 20.39 士 0.26 18.25 士 0.15 20.4

(21.5 - 18.5� (I8.4 - 18.1)

BW( g)
* 127.66:t 5.00 91. 30 :t 7.29 128.0

(I 37 . 8 - 97. 1) (98.6- 84.0)

GSI* 1.16 士 0.07 4.44 士 0.24 7.20

( 1. 98 一 0.88) (4.65 - 4.24)

stage of before late yolk globule(n=2) early cortical

vocytes perinucleolus 也 rly yolk globule(n=l) al veo Ii

* Indicated as Mean :t SE (range ).
抖。va,rian developing stages in Taiwanese ( Un et ai, 1988 ).

; 雄為 BW = 7.6338 + 0.1573 PLD en = 73
, r = 0.9265 , PLD 134 477 ) , 雌蝦

在 PLD 134 後有較大之 b 值 , 體型較大。 PLD 407 530
'

Log BW = - 1. 個 14 + 2.4466

Log BW ( D = 1 鉤 ,
r= 0.8801 ) BL 為體長 ( cm ) 。

之三雌蝦長成種態後 , 均為空母 , 無卵.巢發達至成熟楷殷者GSI 最高僅達 1. 31 ' 平均 1.01- 1.04
。

三毛雄蝦 PLD 1呵 , Petasma 左右并開始相連結 , 唯精英尚未形成 , 此時之頭胸甲長 3.90 公分
。雖蝦畸型越大所舍之精英越大 , 種蝦體型後有拳節性的變化。

間交尾率在 5 克最高可達 65 %' 。與雄蝦的精英接連情形一樣出現季節性費化 ,
且其變化與精英的

發達情形相助合。.

甜 辭

研究經費來頓為畫是委會 77 農建 3 、 1 誦 34 之項下完成。

研究期間承蒙林國彥、會實廟、李建東、陳忠雄諸位先生的鼎力協助才得以完成 , 衷心感謝。
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